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ভুমিকা 

মধ্য-শিক্ষা পর্যৎ নবম, দশম ও একাদশ শ্রেণীর ছাত্র-ছাত্রীদের জন্য ষে 
নৃতন পাঠাসথচী প্রকাঁশ করিয়াছেন, সেই অন্সারেই পুস্তকখানি যতদূর সম্ভব 
নবম শ্রেণীর উপযোগী করিয়। লিখিত হইয়াছে এবং ভ্রম প্রমীদশৃশ্ত করিবার 
জন্য আপ্রাণ চেষ্টা করা! হইয়াছে । 

এই খণ্ড প্রণয়নে আমি হিন্দু স্কুলের রসায়ন-বিভাগের শিক্ষক বন্ধুবর 
শবীরেন্্রনাথ উট্টাচার্ধেগ নিকট হইক্উজবইখানি লিখিবাব হুর হইতে শেষ 
পযন্ত অকু? লাহাধ্য ও সহযোগিত। প|ইয়াছি। তীহার সাহাধা ও সহযে গিতা| 
ন। পাইলে আমার পক্ষে পুম্তকখানির রচনীকাধ শেষ করা সম্ভব হইত ন]|। 
তাহার নিকট আমি আঁঙগীবন ধণা রধিলাম। 

মধী শিক্ষকবুন্দের নিকট আমার সনির্বন্ধ অনুরে।ধ এই যে, ভাহাঁনা যেন 
পুস্তক্খাঁনির উতৎকর্ষম|ধনে ্রীহীদের মতামত ও মন্তনা আমাকে জানাইয়। 
বাধিত কবেন। তাহাদের পরাঁমশ ও মন্তব্য ধন্যবাদ সহকারে গৃহীত হইবে। 
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৯ 
বিজ্ঞানের ভুমিকা ও শ্রেণীবিভাগ 


অজানাকে জানিবার আগ্রহ লইয়াই মা্গষের চলা স্থুরু হইয়াছে। 
প্রকৃতির শক্তিবপের নিকট আদিম মানুষ বার বার মাথা! নত করিয়াছে সত্য, 
কিন্তু বিস্ময়ের সঙ্গে সে ইহাঁও লক্ষ্য করিয়াছে যে অসীম শক্তিশালী প্রকৃতি 
নিজেকে অসংখ্য নিয়মের নাগপাশে আীধিয়। রাখিয়াছে । অনাদিকাল 
হইতে সৃর্ধ পূর্বদিগন্ত উদ্ভাসিত করিয়া ভোরবেলা উঠিতেছে, আর সদ্ধ্যায় 
পশ্চিমদদিগন্তে অন্ত যাইতেছে । স্থ্্যের এই বিরামহীন পথপরিক্রমার এতটুকু 
পরিবর্তন আজও হয় নাই। সেই আদিকালে যেমন বৃক্ষ হইতে ফল ভূতলে 
পতিত হইত, আজও তেমনই ভূতলেই পতিত হয়-_-উধ্র্বে উৎক্ষিপ্ত হয় না। 
এমন-ই ছোট বড় অপংখ্য নিয়মের বন্ধনে প্রকৃতিদেবী নিজেকে বাধিয়। 
রাখিয়াছেন। কিন্ত কেন? ইহাই মান্ুযের সেই চিরন্তনী জিজ্ঞাসা । সমন্ত জ্ঞান- 
বিজ্ঞান মূলতঃ এই আদিমতম প্রশ্নকে কেন্ত্র করিয়াই গভিয়। উঠিয়াছে। কেন ? 
আদিম মাশ্ষ প্রকৃতির যে শক্তিরূপের নিকট অয়ে-বিস্ময়ে করজোডে শুধু 
করুণ! লাভের আশায় উধ্ব মুখে চাহিয়! থাকিত, আজিকার মানবসমান্জ প্ররুতিব 
সেই বিস্ময়কর রূপ দেখিয়। আর ভীত হয় না; কারণ, প্রকৃতির সেই 
অসীম শক্তির উত্স যে কোথায়, তাহ। সে জানিয়াছে এবং তাহার গতি 
ও প্রক্কতি অনুধাবন করিয়াছে । এখন প্ররুতির সেই অসীম শক্তি তাহার 
করতলগত- ইচ্ছামত নিজের কাজে সে এই শক্তিকে ব্যবহার করিতে পাঁরে। 
এ যেন আলাদীনের সেই আশ্চয প্রদীপের কাহিনী । আবার, আর একদিকে 
ইব্জিঘগোচর ভর ও আয়তন-বিশিষ্ট যে অসংখ্য বন্তরাশির সহিত মানের 
পরিচয় হইয়া্টে্$ইহ?ও তাহার মনে প্রশ্ন তুলিয়াছে-_এত বিভিন্নতার মধ্যে 
কোথায় লেই সুত্র, যাহা জাঁনিলে সমন্ত পদার্থের গঠন, প্রকৃতি, পরিচয় ইত্যাদি 
সম্পূর্ণভাবে জাঁন। যাঁয়? এই যে জানিবাব ইচ্ছা, ইহার-ই প্রেরণায় সেআপনার 
চতুর্দিকে যে সব পদার্থ দেখিয়াছে, তাহার-ই উপর শক্তির প্রয়োগ করিয়াছে, 
তাহা ভাঙিয়াছে, বিশ্লেষণ করিয়াছে, রূপান্তরিত করিয়াছে এবং অবশেষে সেই 
সুত্রগুলি খুঁজিয়া বাহির করিয়াছে ; ফলে, প্রকৃতির পদীর্থজগতের উপরেও 
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মানুষ তাহার নিজের আধিপত্য বিস্তার করিয়াছে । ব্ছু পরিচিত পদার্থ হইতে 
(স আজ কত নৃতন নূতন পদার্থ স্থষ্টি করিয়াছে এবং করিতেছে । 
আদিম মানষ সর্বপ্রথম প্রকৃতির ঘে কয়েকটি রূপের সঙ্গে পরিচিত 
হইয়| ভীত ও বিস্মিত হইয়াছিল-_তাহার! সুর্যের আলো, ঝডের তাঁওব লীলা, 
আগ্নেয়গিরির অগ্নদগাঁর প্রতৃতি প্রকৃতির এক্তিরূপ , আর, অসংখ্য বস্তরাশি, 
শিলা, পাথর, ঠভি, গাঁছপালা, অবণ্য।নি প্রভৃতি-_-প্রকৃতির বস্তর্ূপ। তাই 
প্রকৃতি এই ছুই-রূপ সম্বন্ধেই তাহার মনে অসংখ্য প্রশ্ন ধূমায়িত হইয়া 
উঠিয়াছিল। ধীরে ধীরে আর-ও কত ঘটন। তাহার চোখে পড়িয়াছে, যাহাতে 
তাহার জ্ঞানের ভাণ্ডার প্রতিমুহতেই বাতিয়! উঠিয়াছে। তাই কালক্রমে তাহার 
প্রয়োজন হইল বিজ্ঞানের । প্ররুতির কোন বিভাগ সম্বন্ধে স্্শূঙ্খল জ্ঞানকেই 
বিজ্ঞান বলে। ইহা অণশ-বিশেষ শুধু প্রকৃতির একটি বিশেষ বিভাঁগকেই 
জানিতে চায়। যে বিজ্ঞান প্রকৃতির বিভিন্ন প্রকাব শক্তি, তাহাদের ধর্ম, 
পরস্পরের রূপাস্তব প্রভৃতি সম্বন্ধে আলোচন! করে, তাহ! পদার্থ বিজ্ঞান । 
যেহেতু প্রকৃতিতে আমরা ছুই ধখণের পদার্থের সাক্ষীৎ পাই, যথ।_চেতন 
পদার্থ (যাহাব প্রাণ অথবা জীবন আছে ) ও অচেতন বা জড় পদার্থ 
যাহা প্রাণ অথবা জীবন নাই )। তাই চেঙন পদার্থ লইয| যে বিজ্ঞান 
কারবাব কবে অর্থাৎ চেতনাঁব বা ভাবানব লক্ষণ তাহার পবিচষ, বৃদ্ধি, ক্ষ, 
[িভিন্নত। ইত্যাদি লইয়া! যে বিজ্ঞান গঠিত, তাহ। জীব-বিজ্ঞীন। আব, 
অচেতন ব| জড পদার্২ তাহার গঠন, ধম, প্রকৃতি ও ৰপান্ব প্রভৃতি লইশ। 
যে বিজ্ঞান গঠিত তাহাই রসায়ন বিজ্ঞান । 
পদার্থ কখনই আপন ইচ্ছাষ বা খেঘ।লে আব একটি পদ।থে বপান্তবি* 
হহতে। পাবে শা, যশক্মণ না বাহির হইতে তাহাব উপব কোন শিব প্রসেগ 
কব। হয়, ত| সে-শক্তি যে-বপেই প্রযক্ত হোক ন। কেন। পদাঁথেব উপব 
শাক্তব এই শাঁল।-খেলা, এই নৃত্য-চাঞ্চলা প্ররুতিতে স্বতঃস্তভ।বে অনাদি 
কাল হইতে চলিযা! আসিয়াছে, যাহা দেখিয়া সত্য-ই বিস্ঠ'ম হতবাক হইতে 
₹য। এই হুতোব তাঁলে তাঁলে পদার্থ নিজে কত সিভিন্নবপেই না আত প্রকা* 
কাঁধতেছে-কখন-৪ আপন গুজ্ঞণ্যে সে চিব-দেদীপামান ভীবকখণ্ড, আবাখ 
কণন ও ব। সে কৃষ্ক-মসীবর্ণ কাছে। কাধন বা! কশলা। আঁবাব এই 
কাপে। কযল। কখন-ও বা খনিজ তৈলে রূপানস্তবিত হইয। আমাদেব কাঁছে 
আসিতেছে । এই যে বিভিন্নত।_যদি ইহাঁব মধ্যক।ব যৌগস্তত্রটি খুজিম। 
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বাহির কর! যায় (বিজ্ঞান সাধনার ইহাই উদ্দেশ্য ), তাহা হইলে প্রকৃতিতে 
যে ঘটন! ঘটিতেছে__পসায়নাগারেও আমরা তাহ। ঘটাইতে পারিব। 

জ্ঞান বৃদ্ধির সাঁথে সাঁথে রসায়ন বিজ্ঞানও আত্ব অনেকটা ব্যাপ্ত হইয়! 
পড়িয়াছে, ফলে ই্াকে কয়েকটি শাখায় বিভক্ত কর! হইয়াঁছে। 
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অপ্রাণী-বস্থ-সন্বন্বীয় রসায়নকে অজৈব রসায়ন (1710:8801 
(0172171505 ) এবং প্রাণীজ বস্ত সম্বন্ধীয় রসায়নকে জৈব রসায়ন (01£81570 
(076101505 ) বলা হয়। যে রসায়নকে বিভিন্ন উপায়ে মাভষের কাজে 
লাগান হয়, তাহাকে ফলিত রসায়ন (১1150 01567315055 ) বলা হয়। 
কুমিকাঁষে ব্যবহৃত বসায়নকে কৃষি রসায়ন (4৫1151655] 00201565) 
ও প্রাণী কিভাবে থাগ্-গ্রহণ ও দেহ-গঠন করে, যে রসায়ন তাহা নিদেশ 
কবে, তাভ।কে জাব-রসায়ন (810-0127015675 ) এবং সর্বশেষে, বিভিন্ন 
বস্তব বাঁপায়নিক হ্রিঘাঁব ব্যাখা! যে বসায়ন দেয় তাহাকে ভোৌত রসায়ন 
€701)551081] (0100177155 ) বলা হয । 


রসায়নের আদিকথা। ৫ 

ইংর|জীতে ০১150751505") ফব।সীতে 401017089, ইত্]াদি বসায়নেব থে 
পরিভাষ| পাওয। যা, তাহ। 01960518? শব হইতে উদ্ভুত । কিমিয়। 
শন্দটি মিখবীয়ু “গেল গ্রাককপ এব” ইহাঁব অর্থ “মিশবীয় বিছা? । 
নামান্তসাবে বন ফু যে এই বিদ্যাব উত্পতিস্থল মিশব। কেহ কেহ অবশ্ত 
চীন্দেশকে ল্সাঁষনেব জন্াদাতাঁব মযাঁদ| দিয়াছেন । 

মিশবীঘ্দের ধাবণা, মেল ভ্রিস্মেজিস্টস্ নামে এক মহাপুকৰ জ 
এএম এই বিদ্য। ভা।শিন্বান কনেন। বভ এতিহসিকেব মতে শ্রী্ীম ৪৭৭ 
“তকে আনেকইটান্ছিযান (মিশব ) «ই নিগ্যাব ক্ুত্রপাত হয়। পববন্তী- 
লে আরবরা0৩0172. এতে পর্বে 0১ (বিশেষ্-নিকপক আববী «বন্ধ * 
যোগ করিয়া কিমিঘ।ব ন'ম 41000220057 বাখেন। 

আলেকভাব্দ্ীঘ কিহিয়।-বিদ্গণেব মধ্যে ডিমোক্রিটাস্‌, ইন্ছদী মহিলা! 
বিজ্ঞানী মারিয়। ও জোঁসখোসের নাম উল্লেখযোগ্য । কিমিয়াব জাম 
যেভ।বেই আসিঘ়। «লুক আঁবনদেব হাঁতে পড়িয়া এই জ্ঞান প্রণীঙ্গ বিজ্ঞনে 
পরিণত হইয়াছিণ। 'কন্থু কিমিয়াকে আশরগ করিয়াই আবার যাড়বিদ্া], 
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ভোজবাজি প্রভৃতি বৈজ্ঞানিক ব্যাপার প্রাধান্ত লাঁভ করিতেছিল। আরব 
কিমিয়্াবিদ্গণ এইসব জঙ্কীল হইতে রাসায়নকে মুক্ত করেন । আরব রসায়ন-. 
বিদ্দের মধ্যে জবির, আল্-রাজি, ইবজ্-সিনার প্রভৃতি বিখ্যাত। ইহারা 
এই শাস্ত্রের প্রভূত উন্নতি সাধন করিয়াছিলেন । 

ভারতবর্ষ ও এই ব্যাপারে পিছাইয়া ছিল না। “রসায়ন” খবটি অথর্ববেদোক্ত 
. অয়স্তাণি' শব হইতে উদ্ভৃত। “অয়ঙ্াঁণি' শব্দের অর্থ_ দীর্ঘ-জীবন ও স্বাস্থ্য 
লাভের উপায়। প্রাচীন ভারতীয় রসায়ন প্রধানতঃ চিকিৎসা বিদ্যার আঙ্গিক 
হিসাবে উদ্ভৃত। প্রাচীন ভারতীয় রসায়নীগণের মধ্যে চরক, স্ুশ্রুত, 
ভাগবত, বৃদ্দা, চক্রপানিদ্দও ও নাগাজু'নের নাম উল্লেখযোগ্য । চরক ও 
সথশ্রত-সংহিতা উভয় গ্রন্থেই স্বর্ণ, রৌপ্য, তাঅ, পীসক, টিন ও [লীহ এবং 
কয়েক প্রকার লবণ, ক্ষার, ক্ষার-প্রস্ততবিধি ও সন্ধিত পানীয় (677061706ণ 
0110 ) ও অন্যান্য বহু প্রকাঁব রাসায়নিক বিষয় ও প্রক্রিয়ার উল্লেখ পাঁওয়। 
যাঁয়। ভারতীয় রসায়নীদের মৌলিক ও যৌগিক পদার্থের প্রভেদ সম্বন্ধে 
জ্ঞান স্থপরিস্ফুট ছিল। ক্ষিতি, অপ, তেজ, মরুৎ ও ব্যোম এই পঞ্চভত বা 
মৌলিক পদার্থের সংমিশ্রণে ষে সকল যৌগিক পদীর্থের উতৎ্পভ্তি, তাহ] তাহাদের 
দানা ছিল। ন।নাবিধ রঞ্ক উৎপাদনেও তাহারা ব্যৎপত্তি অর্জন কবিয়াছিলেন। 
ইহাঁব পর ভারতীয় তান্তিক রসায়নবিদগণ পারদ ও দস্তার ব্যবহার আরস্ত 
করেন । বিতিন্ন ধাতু, খনিজ-পদীর্থ হইতে ধাতু-নিষষাখন পদ্ধতি, বিশুদ্ধ 
ধাতু চিনিবার উপায়, বিভিন্ন ধাতুর স্পর্শে অগ্নিশিখার রং পলিবতন (9106 
050), পারদ ও পাঁরদঘটিত যৌগিক ও বিভিন্ন ক্ষার প্রভৃতিব রাসায়নিক 
পবীক্ষাব ভন্য নান। ধরণেব যন্ত্রপাতি ভাবতীয় তাস্থিক রসায়নবিদ্গণের জাঁন। 
ছিল। পরবর্তী কালে (১৩০০-১৫৫৬ শ্রীঃ) নানাবিধ ধাতব অক্্রেব (৪০10) 
কথা ভারতীয় গ্রন্থে উল্লেখ আছে। 

নানাবিধ সঙ্ধর ধাতু (৪1105 ) সম্বন্ধেও ভারতীয়দেব প্রচুর জ্ঞান ছিল। 
'পিতল, ব্রোঞ্চ, কাংস্ত প্রভৃতি সঙ্কর ধাতুর ব্যবহার ভাবতীয়খর ভালভাবেই 
জানা ছিল। তাঁহার। বিভিন্ন ধরণের লৌহের, যথা-_মুন্দম্‌ (০0৫৫ 
1012 ), তীক্ষম্‌ (ইস্পাত ) প্রভৃতি ব্যবহার করিতেন। লৌহের চৌন্বক 
গুণসম্বন্ধেও তাহাদের জ্ঞান নেহাঁৎ অল্প ছিল না। 

তাঁরতবর্ষে লৌহের ব্যবহার স্থরু হয় বৈদিক যুগে। খখেদের 'অয়স' 
শবটির অর্থ লৌহ। মরিচাবিহীন লৌহ তৈয়ারী, তৎকালীন ভারতীয় 


বিজ্ঞানে ভূমির ও শ্রেগী-বিভাগ 


রসায়নীদের বিশেষ-কৃতিত্বের পরিচায়ক । দিল্লীর লৌহস্তস্ত (মরিচাহীন )+ 
আজিও জগতের বিশ্ময়ের বস্ত। ধারার লৌহস্তত্ত, আবু পাহাড়ের অচলেশ্বর 
মন্দির-প্রাঙ্গনের লৌহন্তস্ত, কোণারক ও পুরীর মন্দিরে ছোট-বড় লৌহ কড়ি- 
বড়গ। এখনও আমাদের বিন্ময়োদ্রেক করে। মাত্র দুইশত বৎসর পুবেও 
ভারতীয় ইম্পাতই পৃথিবী-বিখ্যাত ছিল। 

বিশুদ্ধ তাত্রের ব্যবহারও ভারতীয়দের জানা ছিল। রামপূর্ব অশোক- 
স্তভের তাত-নিয়িত অর্গল, কুষাণ ও ওগুসআ্াটদের বিশুদ্ধ তাত্র-মুত্রা, প্রাচীন 
বিহারের ধ্বংসন্ুপ হইতে আবিষ্কৃত বিরাট তাত্র-নিমিত বুদ্ধমৃতি প্রাচীন 
ভারতে বিশুদ্ধ তাস্র ব্যবহারের স্বাক্ষর গু 

ভারতীয় রসায়ন কিরূপ উন্নত ছিল তাহা বুঝা যায় এই সব প্রামাণিক 
তথ্য হইতে । কিন্তু বৈদেশিক আক্রমণ ভারতের এই জ্রত-উন্মতিশীল 
জ্ঞানচর্চার পথে এক ছেদ টানিয়! দিল। পাঠান আক্রমণের ফলে ভারতীয্ 
কিমিয়াবিষ্ঠ/ নষ্ট হুইয়া যায় এবং রসায়ন বিজ্ঞ।নে ভারত বহু পিছনে 
পড়িয়া থাকে । 

মধ্যযুগে আরাবর বিশেষ শক্তিশলী হইয়া! উঠে। তাহার। অমিত বিক্রষে 
স্পেনে বিজয়পতাক1 লইয়! প্রবেশ করে। স্পেন হইতেই আলকেমী বিচ্যা 
সমন্ত ইউরোপে ছড়াইয়া পড়ে । ইউরোপে মধ্যযুগে কিষিয়া চর্চার প্রধান 
অন্থপ্রেরণা আসে কিমিয়। সংক্রান্ত আরবী গ্রন্থের অনুবাদ প্রচেষ্টার মাধ্যমে 1 
ত্রয়োদশ শতার্ধীতে ইউরোপে কিমিয়! চা বিশেষভাবে বৃদ্ধি পাদ্র। বিখ্যাত 
পণ্ডিত আ্যালবার্টাস ম্যাগনাস্, রজার বেকন ও সেপ্ট টমাস 
আ্যাকুইনাস কিমিয়া-বি্ভায় উৎসাহী ছিলেন ভিনসেপ্ট অব বোভে, 
আনাল্ড অব ভিল্লীনোভা ও রেমণ্ড লুলি ত্রয়োদশ শতাবীর বিখ্যাত 
কিমিয়াবিশারদ * 

ভারতবর্ষে যখন এই বিদ্যাচর্চায় আকম্মিক ঘবনিকাপাত হইল, ইউরোপে 
তখন আরম্ভ হইল ইহার গষেষণা। নিত্য-নৃতন আবিষারে 
ইউরোপ অন্ান্ত মহাদেশ হইতে আগাইয়া৷ গেল। কলহুমুখর এশিয়া রহিল 
পিছনে পড়িয়া। ইউরোপ জন্ম দিল নৃতন নৃতন প্রতিভার । 

সপ্তদশ শতাবীতে আঁয়ারল্যাণ্ডে জন্মগ্রহণ করিলেন রবার্ট বয়েল, 
অষ্টাদশ এতাঁবীতে ইংলণড প্রিষ্টঙী ও ক্যাভেস্ভিশ. অ্রধং নুইডেনে 
শিলী। এই সময়ে তদানীস্তন সর্বশ্রেষ্ঠ প্রতিভ। জ্যাভয়লিয়ার জন্মগ্রহণ 


৬ উচ্চতধ মাধ্যমিক রসাধন 


করেন ফ্রান্সে। সত্যিকারের মৌলিকপদার্থ তিনিই সর্বপ্রথম আবিষ্কার 
কাবন। বাম়কে তিমি বিশ্লেষণ করেন। অক্তিজেন সংক্রাস্ত বিবিধ 
গবষণাগড তিনি করেন। ধাতু-ভস্ম সন্ধন্ধে বদিনেব কুসংস্কাব হইতে তিনি 
লিজ্ঞীনকে মুক্ত করেন। তিনিই সর্বপ্রথম প্রমাণ কবেন মুত্তিক] (“ক্ষিতি? ) 
কোন মৌলিক পদার্থ নয। তাম্র, লৌহ, সীসা, দস্তা, টিন, পারদ ইত্যাদি 
বন্থ মৌলিক পদার্থ লইয়া উহ? গঠিত। ন্ব্, বৌপা, কার্বণ,। কোবল্ট, 
নিকেল ইত্যাদি অনেক বস্কেই ল্যাভঘসিষাৰ মৌলিক পদার্থবপে 
চিহ্তিত করেন। ঠিনি তাঁভাঁব অদ্ভূত প্রতিভা পলে রসাধানর আবও অনেক 
»ব আবিষ্ষাব কবেন। রি 


সুইডিশ বিজ্ঞানী শিলী প্ররুতপনন্ম সবপ্রথম অক্চিপ্ভন ও নাইট্রোজেন 
আঁ্বফাৰ কাবন। তাহা ছাড়া তিনি রোঁবধিন, ঘসফবাঁস ৪ নানাবিধ 
রাপাষনিক দ্রবা আবিষ্কাব কবেন। 

বুটিশ-বিজ্ঞানী ক্যাভেনডিশ জল (অপ?) সম্বন্ধে বিশদভাবে গবেষ1 
ক/বন। উহা ষে মৌলিক পদার্থ নে ১ পবন্ত হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের 
মিলনে গঠিত- ইহাঁ৪ প্রমাণ করেন। ধর্মযাজক বৃষ্টশ-বিজ্ঞানী প্রিষ্টলী 
"সাঁড'-ওযাটাঁব, আমোনিয। প্রভৃতি গ্যাপ আবিষ্ষাব কবেন। ইনিই 
বাপাযনিক তুলাঁদপ্ডের (01061901581 081815০ ) প্রথম প্রবভন কবেন। 

এইভাবে রোজার বেকন, ম্যাগনাঁস প্রভৃতি বিজ্ঞানীব। যাহা আরম্ 
কনিযাছিলেন এইসব প্রতিভা উহাকে আবও বহু গুণে উন্নত কবিষ। তুপিলেন। 

ইউরোপ হুইষ! উঠিল রস।যন গবেষণার তীর্থস্বন। উনবিংশ ও বিংশ 
শতান্দীতে ইউবোপ এই বিদ্যা অরও উন্নত হইযা উঠঠিল। ইংলগ্ডে জন্মগ্রহণ 
কবিলেন ডেভি ও র্যামজে, জার্মানীতে বুনসেন, কারশফ, প্রভৃতি, 
পাল্যাণ্ডে ম্যাডাম কুরী। পাশ্চাত্য জগতে এইভাবে 'সাষন বিদ্যাচচাব 
গ্রতিযৌগিতা। সরু হইল। ঘাহাব ফলে পাশ্চাতা ক্রগৎ আজ শিল্প-বাণিজ্য 
এত বেশী উন্নত। কিন্তু যেখাঁনে বসায়নের জন্ম হইযাঁিন সেইস্থানগুলি 
বহিল কষেক শতাঁবী পিছনে পভ়িয।। অজ্ঞানতাঁর অন্ধকাঁবে সেই সব দেশ 
ড্যা বহিল। শিল্প-বাঁণিজ্যে সর্বত্র পিছু হুটিতে বাধ্য হইল। দাঁবিদ্র্যেব 
কণাল-ছাঁষায় জাতির শ্রী নষ্ট হইয়। গেল। 

বহুদিন পরে অর্থাৎ বিংশ শত।বীর প্রারস্তে আমাঁদেব দেশের জাগরণের 
সঙ্গে সঙ্গে এই বিষ্তা-চর্চার আগ্রহ দেখা দিযাঁছে। কয়েকজন মনীষী উপজন্ধি 


বসাক্নবিজ্ঞানের অবদান 


করিলেন যে এই বিদ্যা ব্যতীত জাঁতীয উন্নতি অসম্ভব । শিল্পের সহিত ইভার 
এত নিগুঢ সম্পর্ক যে ইহাঁকে বাঁদ দিষ। শিল্পোন্নতি সম্ভব নয়। এই ধাবণাধ 
মলে ছিলেন আচার্য প্রফুল্পচন্দ্র রায়। তীহারই অন্প্রেবণাঁয় ভারতবঞ্ধ 
আবব নূতন কবিয়া রসাধন চর্চ। স্ুুক্ু হইযাঁছে | ন্বর্গী আচার্য্য-কে জালা 
আমাদের প্রণাম । 


বসায়ন-বিজ্ঞানের অবদান 


বসাষনবিদ্ধা মাচ্ছষকে পদার্থ জগতেবস্্্পব আধিপত্য বিল্তাব কবিতে 
স।5।যা কবিষাছে। পদীর্ধেব গুণাগুণ ৪ ধর্মধর্ম যতই জানা গিয়াছে, মানুষ 
ততই তাঁহ| নিজেব কাঁজেব জন্য বাবহাব কবিতে প্রমাস পাইয়াছে। 
প্রঙ্ত বযুগে মানু শুুপুমাত্র পাথবেব বাবহ"'ব জাঁনিত। তারপব ধীবে ধীবে সে 
7সানা, রূপা, তামা, দস্ত।, টিন এব পশে লোহা ও সীপাব ব্যবহাব শিখিল। 
নিজেব যাঁণতীষ প্রযোঁজন তাঁহাঁখা এই সীমিত জ্ঞানেব আহীঘ্যে মিটাইতে 
চে্| করিত--ক্ষলে তাহাব পক্ষে গগনচন্বী ১৭ তল। বাঁড়ী নির্মাণ সেদিন 
সন্ভন ছিল না _সম্ভব ভিল ন1 বিভিন্ন ধবণেব কলকক্তা, যন্ত্রপাতি ইঙ্লাদি 
টতঘাঁবী কবা। আজ ধাতু সন্বন্ধীয জ্ঞান তাহাঁব বত বাঁডিয়াছে_খহু 
মৌলিক ধা মে আবিষ্ষা কবিযাঁছে_-বহু সম্গর-ধাতু সে উৎপাদন 
কবিযাছে , ফর্টল তাহাঁব পক্ষে আজ কুত্রিম উপগ্রহ স্পুটনিক আকাশে 
পাঁঠান সম্ভব হইযাঁছে। পদীাথবিদ ও ইনজিনিষাঁরেব সঙ্গে ঘদি বসাঁনবিদ্‌ 
হাতি ন। মিলাইত তবে আকাশে উঠিবাপ সঙ্গে সঙ্গেই উহ? বাধুর সংঘযে 
জ্রলিযা উঠিত । 

এই তে। মঞ্ত্র কিছুদিন আগে মানুষ কযলাব ব্যবহার শিশিযাছে-- 
পেট্রোল আবিষ্কাঁব হইযাছে আব ও পবে। আগে কাঁঠই ছিল একমাত্র 
জাঁলানী ৷ রসািনবিদ্‌ যদি পেট্রোলের ব্যবহাব না শিখাইত, তবে আজ 
পখে পথে মোটবগাঁডী চপিত ন।--আকাশে পাখা মিলিবাঁব স্বপ্ন মানুষের 
চিবদিন স্বপ্ন হইযাই থাঁকিত। কযলাকে সেদিনও শুধু জালানী বপেই 
বাপহাঁর কনা হইত । কিন্তু আজ এই কষল। হইতে জালানী গ্যাস (০০৪81 £$) 
পিচ, আঁলকাতবা, নানারকম ওষধ, রঙ, বেঞ্িন, নেপথলিন, ফেনল, 
আনথণসিন ইত্যাদি নানাবকম জৈব পদার্থ আবিষ্কৃত হইয়াছে--ইহা| ছাঁড। 


৮ উচ্চতর মাধ্যমিক ' রসায়ন ' 


এই কয়লা হইতে ' আজ পেট্রোলিয়াম জাতীয় খনিজ তৈল-ও উতৎপাঁদন করা 
সম্ভব হইয়াছে । ' অপায়নবিদের পরিচয়-পত্র না থাকিলে কালো কঙল। 
চিরদিন-ই অবজ্ঞার বস্ত হইয়! থাকিত; আর, মানবসভ্যতার এই অগ্রগতি 
আর-ও বহুশত বৎসর পিছাইয়! যাইত। 

চিকিগুসায় রসায়ন--আজ আমাদের অস্থথ করিলেই চিকিৎসকের 
শরণাপন্ন হই-_ডাক্তীরবাবু কখন-ও অআ্যাস্প্রো, কখন-ও কুইনাইন, কখনও 
এল্‌কোমিন, কখনও বা পেনিঘিলিন ব্যবহার করিবার নির্দেশ দেন। 
এই সব উধধ সন্বপ্ধীয় জ্ঞান ও মানবদেহের উপর তাহার প্রভাব ইত্যাদি 
বিষয় চিকিৎসককে কে জানাইয়াঢে? বিভিন্ন রোগ কেন হম ইহাদের হাত 
হইতে পরিজ্রাণের উপায় কি- রোগের আক্রমণে রক্তকণিকার কি ধরণের 
পরিবর্তন হয় ইত্যাদি সম্বন্ধীয় জ্ঞান যদি রসায়নবিষ্া। সরবরাহ না করিত, 
তাহা হইলে এই পৃথিবীতে মানবগোষ্ঠী টিকিয়া থাকিত কি না সন্দেহ । এই 
তো সেদ্দিন-ও কত শত প্রাণ ম্যালেরিয়!, কালাজ্বর, টাইফয়েড, নিউমোনিয়। 
ইত্যাদি রোগের নিকট বলি হইয়াছে-_রসায়নবিদের চেষ্টায় কুইনাইন, 
ইউরিয়া-ছ্রিবামাইন, ক্লোরোমাইসেটিন, পেনিসিলিন ইত্যাদি উধধ আবিষার 
হওয়ায় আরজ আর আমরা এ সকল রোগের নাম শুনিয়! ভীত হই না। 
যক্ঘা সোদনও দুরারোগ্য ব্যাধি বলিয়া জান। ছিল, কিন্তু আজ স্ত্রেপ টোমাইসিন 
আবিষার হওয়ায়, আর ভয়ের কারণ নাই ।......বীজাণু হইতে সাধারণতঃ 
বিভিন্ন ধরণের রোগ স্ষ্টি হইয়া থাকে ; অতএব চাঁই বীজাণুনাশক পদার্থ । 
রসায়নবিদের চেষ্টায় প্রতন্তত হইল ব্লিচিং পাউডার, ফিনাইল, ভি. ভি. টি, 
ডেটল ইত্যাদি । ইহা ছাড়া-ও রসায়নবিদ্যা, মাস্থষের পুটি ও বৃদ্ধির জন্য 
কিকি জিনিষের প্রয়োজন তাহা খুজিয় বাহির করিয়াছে। সে খাগ্ঠের 
খাগ্ঘমূল্য নিরূপণ করিয়াছে-_হ্ষম খান্যের তালিক] দিয়াছে খাছ কোন্‌ 
জিনিষের অভাবে শরীরে কি ধরণের উপত্রব হয়, তাহ নির্ধারণ করিয়াছে ; 
এবং তাহা উপশমের জন্ত বিভিন্ন খা্প্রাথ রসায়শীগারে' উৎপন্ন করিয়! 
রলাস্ত, পাুর, রোগক্িষ্ট মানবের হাতে তুলিয়া! দিয়াছে। মানব সমাজের 
কানে প্রতিমুহর্তেই রসাক্ণবিজ্ঞান বলি:তছে-_মা| ভৈ£, ভয় নাই; আমি 
রহিয়াছি তোমার পাশে সদী-জাগ্রত প্রহরী । 

কৃষিকার্ষে রসায়ন £__রসায়নবিদ্তা আঁধুনিক রুধিকার্ধে মানবের 
প্রধান সহায় হইয়া! দাড়াইয়াছে। উত্ভিদের খাদ কি, কি ভাবে উহাদের 


রসায়ন-বিজ্ঞানের অবগান ৯ 


পুঠি হয় ইত্যাদি রসায়্নবিজ্ঞানী আজ জানিয়াছে। ফলে উদ্ভিদের বান্ধিক 
চেহারা দেখিয়াই আজ আমরা বুঝিতে পারি মাটিতে উদ্ভিদের কোন্‌ খানের 
অভাব ঘটিয়াছে। যদি দেখা যায় উদ্ভিদ সবুজ হওয়ার পরিবর্তে হল্দে হইয়া 
যাইতেছে, বুঝিতে হইবে মাটিতে নাইদ্রৌীজেনের অভাব ঘটিয়াছে--হদি দেখা 
যায় ফলগ্রন্ বৃক্ষ হইতে বেশী ফল পাওয়া যাইতেছে না, বুঝিতে হইবে, মাটিতে 
ফর্্‌ফেটের অতাব ঘটিয়াছে। মাটি বিশ্লেষণ করিয়াই উপরোক্ত সিদ্ধান্তে 
পৌছিয়াছে রসায়নবিজ্ঞানী ; এবং উদ্ভিদের উপরোক্ত চাঁছিদ] মিটাইবার 
জন্ধ আমোনিয়াম সালফেট, স্থপারফলফেট এবং আর-ও কত সার সে 
উৎপাদন করিয়াছে , এবং এই সব্ছর নিরদি্ পরিমাণে মাটিতে মিশাইয়। 
মাটিকে করিয়া তুলিয়াছে স্বফলা | উদ্ভিদ্নীশক বিভিন্ন কীট কি ভাবে 
ধ্বংস করা যায়__সে সন্বন্ধে-ও প্রচুর গবেষণা হইয়াছে এবং আবিষ্কার হইয়াছে 
বুর্দোয়া মিকশ্চার এবং আর-ও কত কাটগ্র উষধ। খাছ ও স্বাস্থ্যের প্রভৃত 
উন্নতি সাধন করিয়া রসায়নবিজ্ান আজ মান্ষের আমু বহুলাংশে বৃদ্ধি 
করিয়াছে। 

্থাচ্ছন্দ্যদায়ী রসায়ন $__মানুষের সুখ স্বাচ্ছন্দ্যের কত সামগ্রী হাতে 
করিয়৷ রসায়নবিজ্ঞান আজ আমাদের দ্বারে আসি! দলাড়াইয়াছে। কত 
প্রসাধনের সামগ্রী_ শো, পাউডার, পমেড, ক্রীম, সাবান ইত্যাদি সে তৈয়ারী 
করিয়াছে । সুযের প্রচণ্ড কিরণে ঘর্মাপ্ুত মানবের কাছে, দে শীততাপ-নিয়স্ত্রিত 
বসস্তেক হিষ্নৌল লইয়া! আবিভত হইয়াছে । গ্রামৌফন রেকর্ড তৈয়ারীর 
পদদীর্থ_ফটোগ্রাফীর রাসায়নিক কৌশল, মৌলিক পদার্থ সিলেনিয়ামের 
আলো ব! উত্তাপ শক্তিকে বিছ্যুত্তরঙ্গে পরিণত করিবার অদ্ভুত ক্ষমতা ইত্যাদি 
রসায়ন-বিজ্ঞানী আবিষ্কার না করিলে আজ শীততাপ নিয়ন্ত্রিত প্রেক্ষাগৃহ 
মাছষের কল্পন/প্রবণ মন্তিষ্ের একটি বিলাস হইয়াই থাকিত। 

উপসংহার ঃ আমাদের দৈনন্দিন জীবনে প্রতিমুহূর্তে আমাদের প্রতিটি 
প্রয়োজনীয় ইজনিষ-ই রসায়নবিজানের দান। এমন কি যে কাগজে আমরা 
লিখিতেছি, যে কালি দিয়া লিখিতেছি, যে বই পড়িতেছি তাহার সমন্ত-ই 
এই রসায়নবিজ্ঞানের দান । 

যে কোন শিল্পের ক্ষেত্রেই রসায়নবিজ্ঞানের জান অপরিার্য। দেখে দেশে 
আজ চলিতেছে শিল্লোন্নতির প্রচেষ্টা । প্রতিযোগিতায় হারিলে দারিত্র্য 
এবং ক্িতিলে প্রাচূর্ধয। ভারতের শিল্পই এককালে ভারতকে শ্রাচু্ধের 


১০ উচ্চতর মাধামিক রলায়ন 


সিংহাসনে বসাইয়াছিল। কার তখন দেশে ছিল বিজ্ঞানের চর্চা । সে চর্চ-ও 
লোপ পাইল, এবং দেশব্যপী দবারিপ্র্য-ও দেখা দিল। দেশে আজ শিল্লোক্নতির 
চেষ্টার সঙ্গে সঙ্গে দেখ! যাইতেছে যে অভিজ্ঞ রসায়নীর কত অভাব! ষে 
কোঁন শিল্পেই রপায়নবিদের প্রয়োজন আছে। রেয়নশিল্প, কয়লা! ও 
পেট্রোলিয়াম শিল্প, প্রাহিক শিল্প, উঁধধশিল্প ইত্যাদি সব কিছুতেই রসায়নের 
প্রয়োজন । 

রসায়নবিজ্ঞান একদিকে যেমন মান্চষের সখ-সমৃদ্ধি ও তাহার অভ্যতার 
অগ্রগতির পথে একমাত্র সহায়ক, অন্যদিকে মানবসভ্যতা-ধ্বংসকাঁরী প্রচুর 
আগ্েয়াস্্, বিস্ফোরক ইত্যাঁদিও এঈ' রসায়ন বিজ্ঞ/নী-ই কৃষ্টি করিয়াছে । 
মানবত। ধ্বংসকারী এই সব মারণাস্ত্র কথ। যখন চিন্ত) করা যায়, তখন 
রসায়নবিজ্ঞান পাঁঠের আবশ্যকতা সম্বন্ধে মনে প্রশ্ন জাগে ৷ কিন্তু সকল বিজ্ঞান 
চর্চার একমাত্র উদ্দেশ্তই হইতেছে মানুষের কলাণ সাধন করা । রসায়নবিজ্ঞাশী 
পদার্থের গুণাগুণ, ধর্াধর্ম আনিষ্ষার করিয়। সদগ্রণ গুলিকে মানুষের কলাণে 
নিয়োজিত করিষাছে। পদার্থের অসদ্গুণগুলি যদি মুষ্টিমেয় ক্ষমতালোলুপ ও 
স্বার্থান্বেষী ব্যক্তি নিজেদের স্বার্থসিদ্দর জন্য ব্যবহার করে, তাঁহার জন্য সত্য-ই 
কি রসাঁয়নবিজ্ঞানকে দাঁয়ী করা চলে? 
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রঙ্গায়নাগারর যন্ত্রগাতি 


রাসায়নিক পরীক্ষ। যে ঘরে কর] হইয়া থাঁকে তাহাই হইল রসায়নাগার। 
রগাঁয়ন-সংক্রান্ত পরীক্ষার জন্য বিতিন্ন যন্ত্রপাঁতিরও প্রয়োজন ৷ রসায়নাগাবে 
এই সকল যন্ত্রপাতি স্থসংবদ্ধ ভাঁবে রাখিতে হইবে । রদ্ধনগুহেব সহিত ইহার 
অনেকটা তুলনা চলে। রম্ধনগৃহ যেমন পরিষ্ব।ব-পরিচ্ছন্ন হওয়! উচিৎ, 
রস|য়নাগারও তেমনিই পবিষার-পক্টিউ্ছন হইবে। বসায়নাগাঁব হইবে 
আলো ৭ বাতাসযুক্ত। বিভিন্ন পদার্থেব মধ্যে রাঁসায়শিক ক্রিয়ার ফল 
ভাল কবিয়। লক্ষ্য করিতে হইবে-অনেক সময়ে হইবে রংয়েব পরিবর্তন । 
এই সমস্ত লক্ষ্য করিবার জন্য রসায়নাগাব আলোধুক্ত হওয়াই বাঞ্ছনীয়। 
রসায়নীগারে বিভিন্ন গ্যাসের উৎপত্তি হইবে । উহার মধো আবার কোন 
কোনটি স্বাস্ত্যেব পক্ষে ক্ষতিকারক । সেই কাঁবণে ইহ! হইবে বাঁতাসযুকত 
এবং ইহাতে থাকবে স্ষ্ট বাঁযু-সঞ্চ|লন ব্যবস্থ।। প্রত্যক ছাগ্রের জন্য থাকিবে 
পৃথক ডেস্ক এবং ডেঙ্কের উপর থাকিবে তাঁক্‌ (801) ছাত্রদের দেনন্দিন 
ব্যবহারের জন্য ডেস্কে বিভিন্ন যন্থপাঁতি থাকিবে এবং উপরিস্থিত তাঁকে থাকিবে 
প্রয়োজনীয় এসায়নিক ভ্রব্যাদি। যে সব রাসায়নিক ভ্রবে।র সর্বদ| প্রয়োজন 
নাই অথচ সময় বিশেষে দরকার পড়ে, সেগুলিকে রাখিবাঁর সাধারণ একটি 
পৃথক স্থান নির্দিষ্ট করিতে হইবে । 


রসায়নীগাঁর হইবৈ কোলাহল বিহীন, কেননা কোলাহল মুখর রসায়নাগাঁরে 
তুর্ঘটন। ইইবার, সম্ভাবনা । রসায়ন।|রে সাধাবণ তঃ যে সব দুর্ঘটন1 ঘটে তাহার 
সন্ধে ছত্রদিগকে অবহিত হইতে হইবে । কতকগুলি প্রাথমিক উনিও 
তাহাদের জা 1 প্রয়োজন । 


রসায়নাগারের সাজ-সরগ্জাম £- 


রন্ধনগৃহের যেমন উনাঁন, ঘট, বাটি, সীঁড়াশী, ছাকনী ইত্যাদির প্রয়োজন 
হয়, রসায়নগারের ঠিক তেমমি কতকগুলি ঘন্ত্রপাতির প্রয়োজন । রন্ধনগুছের 
উনান রষায়নগারে আসিয়া বানার (বুনসেন ) হইয়াছে, ঘটি হইয়াছে ক্লাস, 
বাটি হইগ্লাছে বীকার, ছোট বাটি হইয়াছে খর্পর (928), সীড়াশ হইয়াছে 
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১৪ উচ্চতর মাধ্যমিক রসাক্ষন' 


টংস্‌ এবং ছাঁকমীর কাজ করে ফিল্টার কাগজ। সেইজন্ত রন্বনগৃহকে 
অনেকে গাহস্থয-রসায়নাগ।র বলিয়া থাকেন। 

একটি রসায়নাগারে বছবিধ যন্ত্রপাতি ও রাসায়নিক ভ্রব্যা্দি (:5886105) 
ব্যবহৃত হইয়। থাকে । উহাদের মধ্যে অতি প্রয়োজনীয় কয়েকটির আলোচন। 
করা প্রয়োজন । 

পরীক্ষা-নল (7০96:5৪) £-_রসাঁয়ন।গারে পরীক্ষ।-নলের প্রয়ে(জন 
সর্বাধিক । ক্ষুদ্রাকৃতি সামান্য এই যন্ত্রটি বলিতে গেলে রসায়নাগারের প্রাণ। 
ইহা উধ্বমুখ খোল! এবং তলা বন্ধ একটি কীচের নল। ইহার আকার ছোট বা 
বড় হইয়! থাকে । ইহাকে রখিবার্‌ জন্য কাঠের ধারক ব্যবহার করা হয়। 
হোমিওপ্যাথিক শিশি যেভাবে রাখ] হয়, কাঠের ধাঁরকে পরীক্ষা-নল গুলিকে 
সেইভ|বে বাঁখা হইয়া থাকে । যে পরীক্ষা-নলে উত্তাপ দেওয়া প্রয়োজন 
তাহ! শক্ত কাচের হইয়। থাকে । পরীক্ষা-নলেব অভ্যন্তর ভাগ পরিষ্কার 
করিব।র ব্যবস্থাও আছে। 

বীকার (89155) ১ ইহা রসায়নাগাবের কাচের বাঁটি। বীকারের অর্থও 
বাটি। নাঁন! প্রকাব তরল পদীর্থ বাখার জন্য ইহ] ব্যবহার করা হয়। কোন 
কেরন সময়ে অধ:ঃক্ষেপ (01901191556 ) ফেলার জন্য ইহাও ব্যবহার 
কর! হুইয় থাকে । পম্পূর্ণ গোলাঁকাব মুখ এবং তখল ঢালিবাঁব উপযোগী 
সরু নালাকটি1-মুখবিশিষ্ট বীকাঁর রপায়নাগারে ব্যবহৃত হয়। বীকারও নান! 
মাপের হইয়] থাকে) যথা100০.০ ১ 250০-০ $ 500০.০, ইত্যার্দ। 

খর্গর (017061817, 70891) ) £ ইহ! রসায়নাগাঁবের ব্যবহারে (পয গী 
ছোট বাঁটি। ইহা পোঁবসিলেন কিংবা চীনা মাটির তৈয়ারী। রপাঁয়নাগাবে 
স্কটিকীকরণ, বাম্পীভবন ও অন্যন্ত বহু পরীক্ষায় ইহা প্রয়োজন । 

কাঁচকুগী (1851) £ ইহ বসায়নাগারের ঘটি, যদিও ফ্লাস্ক” এবটিব অর্থ 
বোতল । ইহাতে সাধারণতঃ তবল রাখা হয় । ফ্রাঙ্ক কয়েক প্রকাবে হয়। 
গোলতল ফ্রাঙ্ক, চ্যাপ্টাতল ফ্রাঙ্ক, পাতন ফ্লাস্ক €কোণাকার 
ফ্লাস্ক, মাপক ফ্রাঙ্ক ইত্যাদি। চ্যাপ্টাতল (18 0£:076৫) ফ্লাস্ক 
সাধারণতঃ জল রাখাঁব জন্য ব্যবহৃত হয, এবং ইহা হইতেই জলের বোতল 
( ৪১) ০৮06 ) ভৈয়ারী করা হয়। চ/প্টাতল হইবার দরুণ ইহাঁকে 
টেবিলে রাঁখিবার সুবিধা আছে। গোলওল ফ্রাঙ্ক সাধারণতঃ উত্তাপের কাজে 


ব্যবহৃত হয়। 


বসায়নাগারের যন্ত্রপাতি ১৫ 


পাতন (10151119101) ) ফ্লাঙ্ষের সাহাষ্যে রসায়নাগারে পান ক্রিম 
সম্পাদিত হইয়া! থাকে । পাতন ফ্লাক্ষে মুখের দিকে সরু একটি কাঁচের নল 
লাগানো থাকে । 

কোপাকার (০০108] ) ফ্লান্কও বহু কাধে ব্যবহৃত হইয়! থাকে । বেশী 
পরিমাণ দ্রবণের অধংক্ষেপ (9:5০1016565) ফেলা ও উত্তাপ বিহীন অবস্থায় যে 
সব গ্যাস তৈয়ারী হইয়া থাঁকে (ষেমন হাইড্রোজেন ) তাহার জন্যও কোণাকার 
ফ্লান্ক ব্যবহৃত হইয়া! থাকে । ইহার] বিভিন্ন পরিমাপের হইয়া থাকে । মাপক 
ফ্লাঙ্কে নির্দিষ্ট আয়তন তরল রাঁখ। চলে । ইহাঁর গলদেশে একটি দাগ কাট! 
থাকে । তরল এ অবধি উঠিলে বুঝা যায় যে নির্দি্ই আয়তন তরল লওয়া 
হইয়াছে। ক 

চুডি ( ঘও206] )£ বাড়ীতে তেল ঢালার জন্য যে চুঙি বাবহার হয়, 
রসায়নাগারে তাহাই হইল ফানেল। তবে সাধারণতঃ ইহা কাচের। 
রসায়নাগারে ইহ পরিস্সাবণের কাজে ব্যবহৃত হয়। ফাঁনেলের সহিত সেই 
কারণে ফিল্টার কাগজের অবিদ্ফেদ্য সম্পর্ক । 

মুছি (0750191০ )£ ্ব্ণকাঁরের দেঁকাঁনে সোনা গালাইবার জন্য মুছি 
ব্যবহৃত হয়। রসায়নাগারের মুছি সেইবপই ; তবে উহ| অধিক উত্তাপ 
সহনকারী পোরসিলেন ছারা উৈয়ারী। রসায়নাগ।রে অধিক তাপে অঙ্গ 
পরিম।৭ কঠিন জিনিস শুকাইবার জন্য ইহা! ব্যবহৃত হয়। (3::2106010 
00910090156 810915515-এর জন্য ইহা একটি অত্যাবশ্যকীন্ধ যন্ত্র। 

বক-যন্ত্র ( 8,০০৮); বকের মত লম্ব। ইহার গলা, পেটটি মোট । 
মোটা পেটের উপরে থাকে কাচের ছিপিমুক্ত ছিদ্র, কোঁন-কিছু ঢালিবার ব। 
প্রবেশ করাইবাঁর জন্য । ইত। শক্ত কাচের তৈয়াপী যাহাতে অধিক উত্তাপ সহা 
করিতে পরে । পতনের জন্য এবং অধিক উত্তীপে কোন রাসায়নিক পদার্থ 
তৈয়ারী করিবার জন্য ( যেমন অঞিজেন ) ইহাঁর ব্যবহার হয়। 

উল্ফ-ন্বৌভিল ( %০এ1155 ১০০৮৪ )$ ইহা ছুই গলা বিশিষ্ট একটি 
মোটা কাচের বোতল। ইহার আবিষ্কারক উল্ফ সাহেবের নামান্থসারে 
ইহার নাম হইয়াছে । ইহ। সাধারণ উষ্ণতায় কোন কঠিনের সহিত তরলের 
বিক্রিয়ায় অল্প পরিমাণ গ্যাস তৈয়ারীর কাজে লাগে । 

গ্যাষজার, ড্রোনী (756007800 0০051) ও নির্গমনল (10011৮175 
£0%৮৪) £ রসায়নাগ।রে প্রায়ই গ্যাস তৈয়ারী করিতে হয়। কোন কোন 


9% উচ্চতর মাধ্যযিক রষায়ন 


গযাস জলে অক্র্থণীয় ( যেমন হাইড্রোজেন, অক্সিজেন ইত্যাদি )। এই প্রকার 
গ্যাস তৈথ্ারীন কাজে রসায়নাগারের উপরোক্ত হন্ত্রপীতির প্রয়োজন হয়। 
একটি জলপূর্ণ পাত্র থাকে এবং উহার মধ্যে আর একটি জলপূর্ণ গ্যাসজায় উপুড় 
কন্িয়। রাখা হয়। সেই গ্যাসজারের মধ্যে প্রয়োজনীয় গ্যাসবাহী নল প্রবেশ 
করাইবান ব্যবস্থা থাকে । গ্যাম আসিয়া! জারের জলকে সরাইয়া দিয়া লেই 
স্বাদ দখল করে । এইভাবে যে জারে গ্যাস সংগৃহীত হয় তাহাকে গ্যাসজার 
বলা হয়। ইহা এক মুখ খোলা লম্বা গোলাকার ( ০51100:158] ) কাচের 
পাত্র। খসখসে কাচের ঢাকনি দ্বারা ইহার মুখ বন্ধ কর] হুইয়! থাঁকে । জ্ল- 
পূর্ণ পাঁজটিকে বল! হয় দ্রোণী (01562005905 0:০908) এবং গ্যাসবাহী কাচেক 
নলকে বলা হয নির্গম নল (10611%8:5 €৪১৪ )। গ্যাস যদি জলে প্রবনীয় 
হয়, তাহ। হইলে শ্রেণীতে জলের পরিবর্তে অন্য তরল ব্যবহার করিয়া ব! 
প্রোণী একেবারে বর্জন করিয়। বাঘুর অপসারণ দ্বারা গ্যাসজারে গ্যাস সংগ্রহ 
কর] যায়। 

তরলের আয়তন নির্ণয়ক যন্ত্রপাতি :__-এই কাঁধে সাধারণতঃ কয়েকটি 
যন্ত্র ব্যবহৃত হইয়া থাকে ঘথ।-_মাঁপক সিলিগার, বুরেট ও পিপেট। 

মাপক সিজিগার (71695077776 051275027 ) : ইহা একটি লম্বারুতি 
কাঁচের চোঙ। ইহার গাত্রে পরিমাঁপ-জ্ঞাপক দাগ কাটা ( £78009007 ) 
থাকে । ইহাতে তরল ঢাশিলেই তলের উপরস্থ সমতল যে দাগ স্পর্শ করে, 
উহাই তরলের পরিমাপ । সাধারণতঃ ঘন সোর্টিমিটার (০. ০.) হিসাবেই 
উহাতে দাগ কাঁট। থাকে । এক একবারে বেশী পরিমাণ তরল মাপার জন্য 
ইহা ব্যবহৃত হয়। 

ব্যরেট (88:20 )$ রলায়ন।গাবে ফোটা ফৌঁট। করিয়া যখন তরল 
ব্যবহার কর] হয়, তখনই ব্যুরেটের প্রয়োজন হয় । ইহা একটি লঙ্ব। কাঁচের নল, 
তলার মুখ সচল । স্ু'চল মুখের ঠিক উপরে থাকে কাঁচের ছিপি (£1855 
50909 )। কাচের ছিপির ভিতরে ছিদ্র আছে। বাহির হাতিলের 
সাহায্যে এই ছিত্ররপথ যখন নলের দৈর্ঘ্যের সঙ্গে সমান্তরাল হয়, তখন জোরে 
সচল মুখ দিয়া ভিতরের তরল পড়িতে থাকে । আবার ঘখন ছিত্রপথ নলের 
সহিত সমকোণ অবস্থায় থাকে, তখন তরল পড়া বন্ধ হইয়! যায়। বাহিরের 
হাঁতলের সাহায্যে এইভাবে ইচ্ছা্ত তরল নির্গমন কম ও বেশী করা যায়। 
ইহার সাহায্যে ফ্ৌটী ফৌঁট] করিয়ীও ত্তরল ফেলা যায়। মাঝে মাঝে এ 
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কাচের ছিপিতে ভেসলিন দিতে হয় । ব্যুরেটের গায়ে ঘন সেন্টিমিটার পরিষাঁপ- 
জ্ঞাপক দাগ কাটা! থাকে । সাধারণতঃ 50 ০.০. আয়তনের ব্যুরেট হইয়া 
থাকে । স্থ'চল মুখ দিয়া তরল বাহির হইয়া গেলে স্বভাবতঃই তরলের উচ্চতা 
কমিয়! যায় । কতখানি উচ্চতা কমিল উহ! দেখিয়। নির্গত তরলের পরিমাঁপ 
নির্দেশ কর! যাঁয়। ( এই ব্যরেটকে পরীক্ষাকালে ধারক বা ক্ল্যাম্পের সাহায্যে 
সোঁজ! ভাবে দাড করান হয় )। 

পিপেট (1666): সিলিগাঁর ব| বুরেটের মত ইহাতে দাগ কাটা 
থাকে না। ইহাতে মাত্র একট দাগ থাকে এবং পিপেটের স্টচল মুখ হইতে 
আরম্ভ করিয়া তরল সেই দাগ স্পর্শ করিলে বোঁঝা যায় যে, নিদিষ্ট আয়তনের 
তরল পিপেটেব মধো আছে। ইহ।| কাচের এক প্রকার মন্ত্র মাঝের অংশ 
ফাঁপা এবং ছুই পার্থে সরু নল চলিয়। গিয়াছে-_ইহাঁর একটি স্ট'চল মুখ বিশিষ্ট । 
অপর নলের গায়ে একটি পরিমাপ-জ্ঞপক দাগ কাটা থাকে । ইহার উভয় মুখই . 
খোঁলা। নির্দিষ্ট আয়তনের তরল লইতে হইলে ইহার স্ু'চল মুখটিকে তরলপূর্ণ 
পাত্রে ডূবাইতে হইবে এবং মুখ দিয়। তরলকে টাঁনিতে হইবে । উপরোক্ত দাগ 
হইতে কিছু বেশী পরিমাণ তরল লওয়াই বাঞ্চনীয়। অপেক্ষাকৃত মোটা নলটি 
আঙ্গুলের সাঁহাষ্যে টিপিয়! ধরিলেই তরল বাহির হইতে পাঁরে না । তরলটিকে 
নিরিষ্ট আয়তনান্থ্ষায়ী পাইতে হইলে আঁঞুলটি একটু আলগা কবিলেই আস্তে 
আস্তে তরল শ্চল মুখ দিয়। বাহির হইয়া যাইবে । যতক্ষণ তরল নির্দিষ্ট দাগে 
আপিয়! ন। পৌছ।য়, ততন্মণ আহ্গল আঁলগ!। রাখিতে হইবে | নিদিষ্ট দ।গে উহা] 
পৌছাইলেই আঙ্গুল জোঁবে টিপিয়! ধরিতে হইবে, যাহাতে বাতাঁস না প্রবেশ 
করিতে পারে । এইভাবে পিপেটের সাহাঁষ্যে নিদিষ্টায়তন তরল মাঁপা যায়। 
পিপেট বিভিন্ন মাপের হইয়। থাঁকে, যথ|£ 5 ০. ০,৮10 ০. ০.১ 25 ০, ০.. 
ইত্যাদি। মুখ,দিযা টানিবার সমগ্ে সাবধান হইতে হইবে, যাহাতে মুখের 
ভিতরে তরল চলিয়] ন। যাগ। 

বাম্প উল্জান (96681) 0৮) £ বাম্প দ্বারা এই উনানে তাঁপ টি 
কর! হয়। ইহা একটি ধাতু নিমিও চত্ুক্ধোণ আঁধার । ইহাঁর মাঝখানে ছিত্রযুক্ত 
ধাঁতব পর্দা দিয়! ইহাকে দুই তলা করা হইয়াছে । ইহার একটি দবজা থাঁকে 
এবং উপরে বাপ নির্গমনের জন্য চিমনী থাকে | মাঝখানে ধাঁতব পর্দার উপরে 
পদার্থকে রাখা হয়। উনাঁনে দেওয়াল ও ছাদ ছুই প্রস্থ; মধ্যস্থল ফাকা; 
এই ফাঁকে কিছু পরিমাণ জল থাকে । উনানের দরজ 1বদ্ধ করিয়া! দিয়া নীচ 
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হইতে বার্ণারের সাহায্যে উহাকে উত্তপ্ত করা হয়। ভিতরের বাঁ্পের তাপ 
মাত্রা 1000 অবধি উঠে। অভ্যস্তরস্থিত পদার্থ এ উত্তাপে বিশুষ্ক হয়। 
জলীয় বাম্প দেওয়াল ও ছাদের ফাক দিয়! ছাদের উপরকার চিমনী দ্বার! 
নির্গত হয়। এইরূপে বাম্প-উনানের 
সাহাঁয্যে পদার্থ বিশুফ কর হইয়া 
থাকে । 

বায়ু উনান (17 05629) £ 
_বাধু উত্তপ্ত করিয়। এই উনানে 
ভাপ হ্ষ্টি করা হইয়! থাকে। 
বাষুকে 1000এর অধিক উষ্ণতায় 
উত্তপ্ত করা হয়। ক্থৃতরা এই 
উনাঁনে অধিক উষ্ণতায় পদাঁথ 
বিশোষিত হইতে পারে । ইহাঁধ 
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্রশ্থ। ইহারও একটি দরজা আছে, মাঝে আছে ছিত্রযুক্ত পাঁতল! ধাতব পর্দা । 
উন্ানের উঞ্ণত। নির্ণয়ের জন্য ছাঁদের একটি ছিদ্রে খার্ষোমিটাঁর লাগান থাকে । 
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উনাঁনের ভিতরে বিশোঁধণের জন্য পর্দীর্থ রাখিয়। দরজণ1 বন্ধ করিয়া তলদেশ 
হইতে বাঁনারের সাহাষ্যে উত্তীপ দেওয়া হয়। অগ্যস্তরস্থিত পদার্থ ভিতরে 
বায়ুর তাপে বিশোধিত হইয়া যায়। 

গ্যাস-বিশোৌষণ :£ আর গ্যাস ইউ টিউবের ([0-9৮০) অভ্যন্তরস্থিত 
গাঢ় সালফিউরিক আযাঁসিডের ভিতর দিয়! প্রবাহিত করিলে, গ্যাস বিশোধিত 
হয়। গ্যাস টাওয়ারে অনার্্ ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড, ফলফোরাস পেশ্ট-অস্কাইড 
প্রভৃতি বিশোৌষক পদার্থ রাখিয়া উহার মধ্য দিয়! গ্যাস প্রবাহিত করিলে 
গ্যাস বিশোষিত হইয় থাকে | 

রালায়নিক তুলাদণ্ড (01:50:10থ৯ 612205 ) £-_রসাঁয়নাগারে এই 
যন্ত্রটর বিশেষ প্রয়োজন । বিভিন্ন কঠিন পদার্থ নিভূলভাবে মাপিবার জন্যই 
হহার প্রয়েজন। নিভুল ওজন যাহাতে হয় সেজন্য ইহার বিশেষ ব্যবস্থা! 
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ক্েপিক্ষাল ন্ব্যানানন্‌ 
আছে। ইহ1 একটি কাচের বাক্সের মধ্যে অবস্থিত থাকে, যাহাতে বাতাঁন 
ইহার ওজনকে বিব্রত না করিতে পারে। ইহাঁর পাল্লায় সাধারণ অবস্থায় 
নীচে বসান থাকে । ওজনকাল তুলাদগ্ডের পাদপীঠসংলগ্ন চাবির সাহায্যে 
ইহাদের উপরে উঠান হয়। ইহার বাটখারা হইল গ্রাম, ডেজিগ্রাম, 
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মিলিগ্রাম ইত্যাদি । এই সব বাটখারা সংরক্ষিত থাকে একটি বিশেষ ধরণের 
বাক্সে। ইহাঁকে বলে ওয়েট-বক্স (5186 0০) । রাসায়নিক তুলাদণ্ডে 
এক গ্রামের চতুর্থ দশমিক স্থান অবধি নিভূলিভাবে ওজন কর] যায়। তৃতীয় 
ও চতুর্থ-দশমিক স্থান অবধি অবশ্ঠ তুলাদগুস্থিত রাইডাঁরের (71৭6:) 
সাহাধো ও ওজন কর। হইয়া থাকে । 
আঁয়তনমাত্রিক বিশ্লেষণে (ডে0101060010 20915515, 01890665615 5)-এ 
কোন কঠিন পদার্থের সঠিক ওজনের জন্য ছোট বোতল ( 518101775 
১০6০]6) ব্যবহ।র কর হইয়া থাকে । প্রমান দ্রবণ (968750917 50100102) 
তৈয়ারী করিতে ওয়েইং বট্‌ল্‌ দরকার্জা। 
বিশোবণ £ _গাঁসাঁয়নিক পরীক্ষার জন্য কোন কোন কঠিন পদার্থ বিশু 
কবাব প্রয়োজন হয় । সাধারণ তাঁপমীত্রায় শোষকাধার কর্তৃক এবং 1000 
তাঁপমাত্রায় বাম্প-উননান ও উচ্চতর তাপমাত্রায় বাধু উনান কর্তৃক পদার্থ 
বিশোঁধিত হইয়। থাকে | 
শোষকাধার বা ডেসিকেটর (00951০0০8০1) 2 ইহ। মোট কাঁচের 
তৈঘারী বন্ধনগুহের গামলারুতি একটি যগ্ধ। ইহাঁব ঢাঁকনিও মোট! ক|চেব 
তৈয়ারী। ভেসলিনেব সাহাঁষ্ে এই ঢাঁকনি 
লস যন্তরটর উপব লাগান থাকে । ইহাঁব তলদেশ 
রা উপরিভাঁগ অপেক্ষা কম বিস্তৃত । *ডেসিকেটবেব 
০৯ - পা মাঝখানে একটি ছিত্রযুক্ত তাক থাঁকে ১ উহার 
ও: ডি? নীচে থাকে বিশৌষক দ্রব্য ( ঘথা--অনার্ 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড, ঘন সাঁলকিউধিক এসিড 
্ট যা বা ফসকোপাঁস পেন্ট-অন্ডাইড ইত্যাদি )। কোন 
পদার্থ হইতে জলীয় অংশ শোষণ কাঁবতে হইলে 
ডেসিকেটবের প্রয়োজন | ছিদ্রযুভ্র তাকেব উপর 
পাঁত্রসমেত সেই পদার্থ বসাইয়া দিলে এবং ডেসিকেটবের ঢাকনি আঁটিয়া দিলে 
কিছু পরেই উহ! শুক্ষ হইয়া যায়। 
স্ট্যাণ্ড ও ধারক (56800 2:50 01817) ) £__ইহা লৌহ বা কাষ্ঠ 
নিমিত। ইহাতে বিভিন্ন প্রকার আংটা থাকে । বুবেট সোজ! ভাবে ফাড় 
করাইবাঁর জন্ব, বা কোন জিনিষকে বুনসেন বান্নারে উত্তপ্ত করিবার জন্ত অথবা 
কোন পাত্রকে শৃন্টে ধরিয়! রাঁধিবাঁর জন্য ইহ] ব্যবহাঁর করা হয়। 





ডোউবহপ্ব 


রসায়মাগারের ঘন্ত্রপাতি ২১ 


তন্ঠান্য সাজ-সরগজাম £ পূর্বোক্ত যন্ত্রপাতি ব্যতীত (বুনসেন বানার ও 
জলের বোতলের আলোচনা ইহার পরেই আছে) রসাঁয়নাগারে আরও 
বহু প্রকার যন্ত্রপাতি ব্যবহৃত হয়। 
ইচ্ছামত সদ্য তৈয়ারী (05205 2096) 
কয়েকটি গ্যাস পাইবাঁর জন্য কিপ্্‌ 
আপ্যারাঁটাস্‌ (005 800815085), 
ধাতব পদার্থের অগ্নিশিখা পরীক্ষা 
(097) 6690 করিবার জন্য ক্ষুত্রাকৃতি 
অয্লাধার, ওয়াচ গ্লাস (20০1) £1959) 

ও প্লাটিনাম তার এবং ক্লক গ্লাস (০1901 *৯ 
£1995) দরকার হয়। ইহ] ছাড়া 
স্সাড়াশীসদ্রশ টঙগস্‌ (0০:15), উত্ত।পের 
জন্য তারের জাল, আসবেস্টসের 
টুকরা,ত্রিপদ স্ট্যাণ্ড (৮0০0 50870) 
এবং বহুবিধ রাসীয়নিক বিকাঁরক 
(5289705) প্রয়োজন হইতে পারে। 

বুনদেন বানর £₹_ ইহা রসায়না- 
গারের অতি প্রয়োজনীয় যন্ত্র। এই 
অতি প্রয়োজনীয় বানার আবিষ্কার 
করেন ১৮৫৫ খুষ্টীব্দে প্রসিদ্ধ জামান 
বৈজ্ঞানিক বুনসেন। তাহার নামান্ুসারেই ইহার নামকরণ হইয়াছে। 
ইহা রসায়নাগারের উনান। উনান জালাইতে ও নড়াইতে-চড়াইতে 
রাঁধুনীর বহু হাঙ্গামা! পোহাইতে হয়। ইহাতে সে সবের কিছু বালাই নাই। 
গ্যাসীয় জালীনী ইহার জাঁলানী। দিয়াশীলাইয়ের জলস্ত কাঠির ছৌয়াচ 
পাইলেই এইইবার্নার জবলিয়া ওঠে ; ইহাকে অতি সহজে স্থানাস্তরিত করা ফাঁয়। 

ইহার তিনটি অংশ :_(ক) ধাতব পাদগীঠ (726651170 6856 ), 
(খ) চিমনীসদৃশ ধাতব দীপাধার (076681180 ০1312775) এবং (গ) ধাতব 
বলয় (006551110 1178) | 

পাঁদপীঠের গায়ে একটি ধাতব নল সংযুক্ত থাকে । এই ধাতব নলের সহিত 
আঁমর। রবারের নল লাঁগাইয়! লই; ইহার অপর প্রান্ত গ্যাস পাইপের 
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২২ উচ্চতর মাধামিক রসায়ন 


মুখে সংযুক্ত থাকে । গ্যাস পাইপ খুলিয়া! দিলে গ্যাস ররারের নল দিয়া, ধাতব 
নল হইয়া পাদ্পীঠের উপর অবস্থিত সচল মুখ দিয়া বাহির হইতে 
থাকে। হ্ুচল মুখটি প্যাচকাটা; আবার দীপাঁধারের তলদেশের ভিতর 
দিকও অনুরূপ প্যাঁচকাটা। দীপাঁধারটি প্যাচ দিয়! পাঁদগীঠের সহিত 
আটকান হইলে, গ্যাস সেই চিমনী সদৃশ দীপাঁধার দিয়া উপরে উঠিয়া 
দীপাধারের মুখ দিয়া বাহির হইতে থাকিবে । এমতাবস্থায় দীপাঁধারের 
উপবে' জলন্ত কাঠি ধরিলে গ্যাঁস জলিয়! উঠিবে। 

ধাতব বলয়েরও একটি উদ্দেশ্য আছে। দীপাধারের নিয়দেশে থাকে 
একটি বা ছুইটি ছিন্র ব। জানালা । ধাতব ব্লয়েও অন্রক্ধপ জানালা 
রি 





থাঁকে। বধাঁতব বলয়টি দীপাঁধারের উপরে ঘুবানেো। যায়, যাহাতে প্রয়োজন 
হইলে জানাল। বন্ধ, উন্মুক্ত বা অর্ধোন্ুক্ত করা যায়। জানালা খোলা 
ধাকিলে এ ছিদ্রপথে বাঁতাস প্রবেশ কবিবে এবং বাতাসেন্, অক্সিজেনের 
সাহায্যে গ্যাসের অধিক দহন হইবে । বার্নারের শিখা তখন হইবে অধিকতর 
তীপযুক্ত, দীঞ্চিহীন, নীলাভ এবং অপেক্ষাকৃত ক্ষুত্র। এই শিখার উপর 
চীনামাটির পাত্র ধরিলে ভূষা পড়িবে না । কেননা তখন গ্যাসের সম্পূর্ণ দহন 
হইতেছে । দীপ্তিহা।ন শিখার আবার তিনটি অংশ। 

() বেশী নীলাভ অংশে বিজারণ (:20০6107)) ক্রিয়া সম্পাদিত হ্য়। 


রাসায়নাগাঁরের যন্ত্রপাতি ২৩ 


কাঠকয়ল! বিজারণ পরীক্ষা! (052:0021 12017100107 €51) এই অংশ হইতে 
পাঁরে। ইহার উষ্ণতা প্রায় 55001 

(1) কম নীলাভ অংশেপ উষ্ণত1 অনেক বেশী; সাধারণতঃ প্রায় 
15500 1 এইস্থানে সকল পদার্থ জারিত (0%191599) হয় । 

(1) তৃতীয় অংশ দৃশ্ঠমাঁন নহে । প্লাটিনাম তার ধরিলে ইহার অস্তিত্ব 
টের পাঁওয়া যায়। এই অংশ সর্বাপেক্ষা! বেশী উত্তপ্ত; উষ্ণতা] 15530 
বা তাহারও অধিক । 

ধাতব বলয় ঘুরাইয়! জানালা বন্ধ করিয়! দিলে বার্নীরে বাতাস যাওয়া 
বন্ধ হইয়া যায়। তখন আর গ্যাসের সম্পূর্ণ দহন হয় না। 

এই অবস্থায় বার্নারের শিখ! বেশ বড় পষীবং প্রদীপ্ত দেখায়। চীনামাটির 

পাত্র এই শিখায় ধরিলে পাত্রে ভষ। লাগিয়া! যাঁয়। গ্যাসের সম্পূর্ণ দহন হয় ন। 
বলিয়া এই শিখায় উন্তপও বেশী পাওয়া যায় না। ইহার চাঁরিটি অংশ 
(ক) সধনিগ্ে নীল পেয়ালা সদৃশ অংশ | এখানে দহন হয় কিন্তু কাবন কণিকা 
পৃথক হয় নী । (খ) মধ্যবর্তী কুপ্তবর্ণ অংশ, যেখাঁনে গ্যাসের দহন মোটেই 
হয় ন।) এই স্থানের তাপমাত্রা 3000 অবধি উঠে। (গ) ইহার উপরে 
থাকে বৃহত্ প্রদীপ্ত অংশ । এইখাঁনেও গ্যাসের সম্পূর্ণ দহন হয় না, ও 
কাধন কণিক। পৃথক হইয়া আসে এবং (ঘ) সবশেষে সামান্য পরিপৃশ্যমান 
অল্প-প্রদীপ্ধ অংশ- যেখানে গ্যাসের প্রায় সম্পূর্ণ দহন হয়। ঘরের বাতাসের 
অক্সিজেনের সঃস্পর্শে ইহার প্রায় সম্পূর্ণ দহন হয় । 

প্রদীপ্ত শিখার দীপ্তির কারণ হইল উত্তপ্ত স্ক্ম কাঁবন-কণিকাঁ, যাহার 
সম্পূর্ণ দহন হয় না। উত্তপ্ত কার্ধন-কণিকাঁপ দীপ্ধি বানারের শিখায় দীপ্ি 
আনিয়! দেয় । 

বুনসেন বানর ছাড়াও রসাঁয়াগারে বিভিন্ন প্রকার গ্যাস বানাব 
বাবহাঁর করা হয়। যথাটেক্লু বাঁনীর, ফিস্‌টেল্‌ বাঁনার, ইউনিভার্সাল 
ক্রোপাইপ ঝ্রীর ইত্যাদি। যেসব জায়গায় গ্যাস সরবরাহ নাই সেইস্থানে 
ম্পিরিট-স্যাম্প বাবহৃত হয়। কিন্তু বর্তমানকাঁলে রসায়নাগারের বানার 
বলিতে আমর। বুনসেন বার্নারকেই বুঝি $ ইহাঁর চলনই অধিক । 

ফিস্-টেল্‌ বানণর £-_ইহাঁর দীপাধার অপেক্ষারুত লম্বা এবং জাঁনালা- 
বিহীন । ইহার মুখে মৎস-পুজ্ছ সদৃশ ধাতব মুখ লাগান থাকে। ইহার 
শিখা প্রদীপ্ত। কাচের নল বাঁকাইবাঁর পক্ষে ইহা অধিকতর উপযোগী । 


২৪ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


ইউনিভার্সাল ব্লো-পাইপ বান্ণর £_রসায়নাগারে অধিক মাত্রায় 
উভভাপ পাইতে হইলে ইহার প্রয়োজন হয়। ইহার শিখার ইচ্ছামত দিকৃনির্দেশ 
কর! যায় এবং পাম্প বা পদ দ্বারা চালিত করা যায়--এইবূপ একটি 
হাঁপরের সাহায্যে বাতাস বার্নারে প্রবেশ করানো হইয়া থাকে । অধিক 
পরিমাণে বাতাঁস ইহাতে প্রবেশ করার ফলে ইহার শিখ! গর্জন সহকারে 
জলিতে থাকে । জারণ-ক্রিয়া ঝালাইকার্ষে বা কঠিন পদার্থ অধিক উষ্ণতায় 
গালাইবার জন্য ইহা ব্যবহার করা হইয়া থাকে । 

স্পিরিট ল্যাম্প :_গ্যাস-সরববাহ ব্যবস্থা যেখানে নাই সেখানে ইহার 
প্রচলন আছে । ইহা গৃহে ব্যবহৃত সাধারণ কৃপির মত। 
স্পিরিট ল্যাম্প, ধাতু বা কাচ নির্মিত এবং ইহার জালানী 
হইল স্পিরিট। 

ব্রিপদ ষ্ট্যা্ড, তারের জাল ও আযাসবেস্টস্‌ 
টুকর। :__রসায়নাগারে কোন জিনিষকে উত্তপ্ত কবিতে 
১৯৬৮৯ হইলে তিনপাঁয়া বিশিষ্ট ত্রিপদ ষ্ট্যাণ্ডের উপর তাবের 
সিপিবি ল্যামদ লাজ রাখিয়া সেই জালের উপব উহাকে বসাইয়৷ তলা 
হইতে বুনসেন বানর দ্বারা উত্তপ্ত কধিতে হয়। তাবে জালের বৈশিষ্ট্য হইল 
এই যে, ইহা বানারের শিখাকে চাঁবিছিকে সমানভাবে 
ছভাইয়। দেয়, উপরে উঠিতে দেয় ন|। 

নিয়ন্ত্রিত তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিতে হইলে বা পাত্রে 
ভূষা যাহাঁতে না লাগে তাহার ব্যবস্থা করিতে হইলে, 
তারের জালের উপর আ্যাস্বেস্টস্‌ লেপিয়া দিতে 
হয়, অথবা ত্রিপদ ষ্র্যাণ্ডের উপর আ্যাস্বেস্টসের টুকব। ৰ 
রাখিয়া] জিনিষটি উত্তপ্ত করিতে হয়। এই জাল তামার গে 
হইলেই তাল হয় । 





ভলের বোতল ( ৮/881) 5০৮0৩ ) 
রসাঁয়নাগাঁরে নিত্য-ব্যবহাঁধ যন্ত্রপাতির মধ্যে ইহা অন্যতম । ইহা! 
সাধারণতঃ রসায়নাগারে প্ররস্তত করিয়া লওয়া হয়। ইহা তৈয়ারীব জন্য 
500 ০.০. মাপের একটি চ্যাপ্টা তল ফ্লান্ক লওয়া হয়। ইহার মুখে থাকে 
একটি কর্ক (সোলার ছিপি)। ইহাতে দুইটি ছিদ্র করিতে হয় যাহাতে 


বুসায়নাগারের যন্ত্রপাতি ২৫ 


উহাতে দুইটি কাচ-নল প্রবেশ করান যাইতে পারে । ছুইটি সরু কাচের নল 
লওয়া হয়) ইহার একটি বড় এবং অপরটি ছোট । ফিস্-টেল-বার্নারে 








রণ 


ক্র ছা 


নল ছুইটিকে প্রয়োজন মত বাঁকাইতে হয়। ছোঁট নলটির (6") মাঁঝখানটি 
প্রায় 135” কোণে বাকাঁইতে হয় এবং বৃহত্তর নলটির (/) দৈর্ঘ্যের এক- 
ভূতীয়।ংশ বাদ দিয়। মেই স্থানে প্রায় 45 কোণে নাকাইতে হয়। 

নলদ্বয় এইক্ধপ কোণে বাঁকাইতে হইবে, যাহাতে কোঁণদ্বয়ের সমষ্টি 180” 
না দুই সমকোণ হয়। (4১+135”- 180) 

ক্লাক্কের মুখের ছিপি আয়া উহার ছিন্রপথে এইবার দুইটি নক প্রবেশ 
করাইতে হয়। ক্ষুদ্রতর নলটি যেন ছিপি ভেদ করিয়া বেশীদুর অগ্রসর না 
হয়। বৃহত্তর নলটি ছিপি ভেদ করিয়া ফ্লাস্কের প্রায় 
তলদেশ অবধি যাইবে । এইবার আর একটি সরু | 
কীচ-নলের (5) মধ্যবর্তী অংশ বাঁনারের উত্তাপে 1 | 
ধরিতে হইবে । উত্তপ্ত স্থান কোমল হইলে উহাকে 5 উড 
ছুই প্রান্ত হইতে টানিয়া সরু করিতে হইবে। রা 
এইবার কীট সাহাষ্যে মধ্যবতী অংশ কাটিয়া 
লইলে স্থ'চল-মুখ-বিশিষ্ট ছুইটি কাচ-নল (156) 
তৈয়ারী হইবে । রবার-নলের সাহাষ্যে একটি বৃহত্তর 
নলের সহিত লাগাইয়! দিলেই প্রয়োজনীয় জলের 
বোতল (৪9 ০০61 ) তৈয়ারী হইবে । ফ্লাঙ্কের 
যুখ খুলিয়া এইবার উহার ? অংশ জলপূর্ণ করিতে হইবে । হ্ষুত্রতর নলে মুখ 


/ 





ওগ্যাস্ধ শ্রদিচন 
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লাগাইয়া ফু দিলেই অপর নলের বচল-মুখ দিয়! সথক্ম ধারায় জল পড়িতে 
থাকিবে। বেশী জলের প্রয়োজন হইলে ফ্রাঙ্ক উপুড় করিলেই ক্ষুত্রতর নলের 
মুখ দিয়া জল পড়িতে থাকেবে। 

মুখ নিঃস্থত বাতাসের চাঁপে স্চল-মুখ দিয়! জল পড়ে। বৃহত্তর নলটি 
যদি জলের উপবিভাগে থাকিত, তবে মুখ নিঃস্থত বাতাসের চাপের সাধ্য হিল 
ন| নু'চল-মুখ দরিয়া জল বাহির করে। এই ক।রণেই বৃহত্বব নলটি ফ্লান্বের 
প্রায় তলদেশ অবধি লইয়া যাওয়া হয় । 
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পদাের অবস্ভা এবং ধর্ম 


আমাদের পারিপান্থিকে কত বিভিন্ন বস্তরাশি আমর। দেখিতে পাই। 
আবার এমন বস্তও আছে যাহা চোখে দেখা যায় না (যেমন বাতাস ); কিন্তু 
যাহার উপস্থিতি আমর| কখনও স্পর্শ, কখনও ব। গন্ধ ইত্যাদি দ্বারা বুঝিতে 
পাবি। আমাদের যে পাচটি ইন্দ্রিয় আছে--পৃথিবীর যাবতীয় বিষয়সমূহ 
এই পচটি দরজা” দিয়াই আমাঁদেব নিকট উপস্থিত হয়। কখনও কখনও 
একই সঙ্গে দুই ব। ততোধিক “দরজা? দিয়াও কোন কোন বিষয় আমাদের 
সম্মুথে আসিতে পারে । মোট কথ! চক্ষু, কর্ণ, নাঁসিকা, ত্বক ও জিহবা এই 
পাঁচটি দরজা! খোল! আছে- পৃথিবীর য বতীয় বিষয়সমূং এই পাচটির কোন 
একটি, অথব। একটির অধিক “দরজা” দিয়! আমাদেব নিকট আঁপিবে। যাঁহ। 
চক্ষুরূপ ইন্জিয়দ্বারা আমাদেব নিকট আসিল, আমর। তাহ। “দেখিলীম”-যাহা! 
কর্ণ” এই ইন্দ্রিয় পথে আসিল আমরা তাহা “শুনিলাম”-যাগ। নাসিকার 
সাহায্যে পৌছিন, আমব| তাহাঁব “গন্ধ পাইলাঁম"--স্বকের সাহাঁযো “স্পর্শ” 
পাওয়া গেল; আর জিহব। বস্তটিব “ম্বাদ” গ্রহণ করিতে লাহাঁষ্য করিল। 

পৃথিবীর বিষয়সমূহ যাহা এই ইন্দ্রিয় পথে আমাঁদে? কাছে হাঁজির হয়__ 
তাঁহাদের নিজ নিজ গুণ ও ধর্ম অনুযায়ী তাহার] আমাদের মনের পর্দায় 
মোটামুটি ছুইম্প্রকারের ছাপ ফেলিতে পাবে । সেই কারণে আমরাও 
তাহাদের ছুইটি নামে অভিহিত করিয়।ছি-_পদার্থ ও শক্তি । হন্দরিয়গ্রাস্থ 
যে সব বিবয়সমঘূহ খানিকট। বায়গ। জুড়িয়! আছে, বাহাদের কিছু ন 
কিছু ওজন আছে এবং বাহির হইতে বলপ্রয়োগ ব্যতীত যাহাদের 
স্থাণুত্বের বা! নিঃচিলতার কোন পরিবর্তন হয় না, তাহাদিগকেই আমর! 
পদার্থ বলিব। “শক্ভি”্র কিন্তু উপরে-বরিত এ তিনটি গুণের একটি-ও নাই । 
শক্তি কোন স্ক্রীন অধিকার করে না--তাহার কোন ওজন নাই এবং 
শক্তি মাত্রেই কাজ করিবার ক্ষমত| রাখে কিন্তু কোন বন্ত বা আধার 
না! পাইলে শক্তি ব্যক্ত হইতে পারে না। যেমন-__ আলোক, উত্তাপ, 
বৈদ্যুতিক শক্তি ইত্যাদি । 

এই পৃথিবীতে আমর] বহু পদার্থের সাক্ষাৎ পাই। যথা--ইট» কাঠ, 
পাথর, লোহা, জল, তৈল, পেট্রোল, গ্লিসারিন, বাতাস, হাইড্রোজেন, 
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অক্সিজেন, কার্বনভাইঅল্মাইভ ইত্যাঁদি। প্রত্যেক পদার্থ তাহার ' নিজের 
বৈশিষ্ট্যে সমুজল, কিন্তু তৎসত্বে-ও একটু লক্ষ্য করিলে আমরা এত 
বিভিন্নতার মধ্যে ও কিছু কিছু মিল খু'জিয়া পাই । প্রত্যেকটি পদার্থ তাহার 
নিজন্ব আকৃতি বা আকার, আম্তন এবং অন্যান বহুবিধ ধর্ম লইয়া আমাদের 
সম্মুখে উপস্থিত হয়। আমরা কখন ও এই আঁরুতিগত বৈশিষ্ট্য, কখনও 
বা "অন্য কোন বিশেষ গুণ দেখিয়। পদার্থটকে সেই পদীর্থ বলিয়া চিনিতে 
পারি। আকৃতি এবং আয়তনগত বিভিন্নত অনুযায়ী আমর! পৃথিবীর যাবতীয় 
পদ্ার্কে তিন ভাঁগে ভাগ করিতে পারি, যথা__-কঠিন, তরল ও গ্যাসীয়। 

- কঠিন পদার্থ ঃ_যে পদার্থের একটি সুনির্সিষ্ট আকার এবং 
আয়তন আছে, তাহাই কঠিন পদ্ার্থ। যেমন__এক টুক্রা কাঁঠ কিংবা 
একখানি ইট--ইহাঁদের আকার এবং আয়তন শিরিষ্ট। স্বাভাবিক অবস্থায় 
বাহির হইতে শক্তি প্রয়োগ না করিলে এই আকার বা আয়তনের কোন 
পরিবর্তন ঘটে না । অর্থাৎ কঠিন পদার্থের খানিকটা দৃঢ়তাঁও আছে। 

| কঠিন পদার্থের অণুগুলি দৃঢ় সংবদ্ধ; কারণ ইহাতে অগুগুলির মধ্যে 
দূরত্ব বা আন্তরাণবিক ফ্লাক (10621019091 908০ ) কম। নিউটনের 
স্বত্রান্থষায়ী ইহাদের মধ্যে আকার্ণও বেশী হইবে । সেই কারণে ইহাদের 
নিদিষ্ট আকার ও আযম্নতন আছে । ] 

তরল পদার্থ ঃ_যষে পদার্থের কোন নির্দিষ্ট আকার নাই কিন্ত 
নির্দিষ্ট আয়তন আছে, তাহাই তরল পদীর্ঘথ। যেমন-_জল, তৈল, 
শ্িপারিন ইত্যাদি । ইহাদের যখন যে পাঁজে রাখা যায়, তখন সেই পাজ্রের 
আকার ব] রূপ গ্রহণ করে। যদি এক গ্লাস জল একটি বাটিতে কিংবা থালায় 
ঢালা যাঁয়, উহা] বাটি কিংবা থালার আকার ধারণ করিবে কিন্তু উহার 
আয়তনের কোন পরিবর্তন ঘটিবে না। 
[তরল পদার্থের আস্তরাঁণবিক ফাঁক (17066:7001505197 509০৪) কঠিন 
অপেক্ষা বেশী। সেই কারণে অণুগুলির মধ্যে আকর্ষণ "খপেক্ষাকৃত কম। 
'সেইজন্য ইহাদের নির্দিই আয়তন আছে কিন্তু আকার নাই ।] 

গযাসীয় পদার্থ £_যে পদার্থের কোন নির্দিষ্ট আকার কিং 
আয়তন নাই, তাহাই গ্যাীয় পদ্দার্থ। উহার যত কম-ই হউক 
ন] কেন, যে পাত্রে রাখা যায় সেই পাত্রের আকার এবং আয়তন লাত করে। 
ষর্দি এক টেস্টটিউব গ্যাস একটি বড় ফ্লাস্কে নেওয়া হয়, তবে উহ! এ ফ্লাস্কটিকে 
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সম্পূর্ণভাবে ভরিয়া ফেলিবে এবং উহার আকার ও আয়তন লাভ করিবে। 
কিন্তু এক টেন্টটিউব জল দিয় নিশ্চয়-ই একটি বড় ফ্লাস্ক ভরা যায় না। 

[ গ্যাসের অণুগুলির আন্তরাঁণবিক ফাক (16617501209127 599০) খুব 
বেশী। স্থতরাৎ অণুগুলির মধ্যে আকর্ষণ খুবই কম। অতএব গ্যাসের কোন 
নিদিষ্ট আকার বা আয়তন নাই, ইহার অণুগুলি ভ্রুত সঞ্চরণশীল। ] 

আমরা যে তিন জাতীয় পদীর্থের কথা আলোচন! করিলাম উহাদের 
মধো কিন্তু একটি পাঁরম্পরিক সম্বন্ধ আছে। দেখা গিয়াছে, সাধারণ অবস্থায় 
উত্তাপরূপ শক্তির প্রয়োগে কঠিন পদীর্ঘ তরলে পরিণত হয়, আবার তরলকে 
উত্তপ্ত করিলে উহ! গ্যাসীয় রূপ পরিগ্রহণ দ্কুরে। যদি এই তথ্য সত্য হয়, 
তাহা হইলে আমরা বলিতে পারি যে, যে তিন জাতীয় পদার্থ আমর 
সচরাচর দেখিয়। থাকি, তাহা! মূলতঃ একই পদার্থের ভিনটি জপ 
ব। অবস্থ। ৷ 

উপরিউক্ত তথ্যের সত্যত। আমর] রসায়ানাগারে সহজেই পরীক্ষা করিয়! 
দেখিতে পার্ি। 

একটি বীকারে এক টুকরা বরফ লওয়া হইল। উহ কঠিন পদার্থ । 
ঘরের উষ্ণতায় উহ] ধীরে ধীরে জল-রূপ তরল পদার্থে পরিণত হইবে । এখন 
যদি এই জলকে বানারের সাহাযো উত্তপ্ত করা যায়, উহা! গ্যাসীয় অবস্থ। 
প্রীপ্ত হইয়া উড়িয়া যাইবে । 

যে কোন পদার৭৫থ লইয়! আমর। এইরূপ পরীক্ষা করিতে পারি। বিভিন্ন 
পদার্থের ক্ষেত্রে বিভিন্ন পরিম।ণ শক্তির (যথা, তাপশক্তি ) প্রয়োজন 
হইতে পারে। কঠিন পদার্থের উপর উন্তাপরূপ শক্তি প্রয়োগ 
করিলে উহ। তরলে পরিণত হইবে; এবং তরল পদার্থের উপর এই 
শক্তি প্রয়োগ করিলে উহ গ্যাসে পরিণত হইবে । কোন কোন ক্ষেত্রে 
অবশ্ঠ উত্তীপরূপ শক্তির প্রয়োগে কঠিন পদার্থ সরাঁসরি গ্যাসে পরিণত হয়5 
ঘৎ1-_কণ্ূর, অইয়োডিন ইত্যাদি। ইহাদিগকে এই নিয়মের ব্যতিক্রম বলিয়া 
ধরিতে হইবে, কাঁরণ উহাদের কোন তরল রূপ নাই। ঠিক এই গ্রকাষে 
গ্যাসীয় পদার্থ হইতে যদি উত্তাপরূপ শক্তি কাড়িয়৷ নেওয়া! যাঁয়, উহা ধীরে 
ধীরে তরলে পরিণত হইবে । তরলকে আরও ঠাণ্ডা করিলে অর্থাৎ তরল হইতে 
শক্তি অপহরণ করিলে, উহা! কঠিন হুইয়। যাইবে । 

তাহা হইলে আমর! দেখিতেছি যে পদার্থেক্ক কৌঁন স্থায়ী অবস্থা! নাই। 
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পৃথিবীর স্বাভাবিক উষ্ণতা ও চাপে এক এক রকম পদার্থ এক এক রকম 
অবস্থায় পাওয়। যায় মাত্র । 

পদ্দীর্ঘ কোন্‌ রূপে হাজির হইবে তাহা সম্পূর্ণভাবে নির করে পারি- 
পাশ্বিক অবস্থার উপর যদি আজ পৃথিবী হঠাৎ ঠাণ্ডা হইতে আরম্ভ 
করে-_যদি তাপমাত্রা 0০-এর নীচে নামিয়া যায়, তাহা হইলে কি দেখিব? 
তরল জলের সাক্ষাৎ পৃথিবীর কোথাও পাঁওয়া যাইবে না-ঘর্দি তখন-ও 
আমর! বাঁচিয়। থাকি আমাদের তৃষ্ণা নিবারণের জন্য কঠিন বরফ আমাদের 
ধাত দিয়৷ চিবাইয়া খাইতে হইবে । 

আমাদের চতুর্দিক দিয়া এক * বক্তির প্লাবন বহিম্না যাইতেছে--পথিবীর 
সমস্ত পদীর্-ই এই শক্তির সঙ্গে একটি সাঁমজ্ঞত্ত ও সমত। রক্ষা করিয়! 
আঁজিকার এক একটি বিশেষ বপ লইয়! আমাদের নিকট উপস্থিত হহয়াছে। 
আমর। তাহ|দের নামকরণ করিয়াছি, তাহাঁদের গায়ে লেবেল আটিয়। দিয়াছি। 
যদি কোন কারণে পারিপাঙ্বিক শক্তির কোন বিশেষ তারতম্য দেখা যায়, 
তাহ। হইলে মে এক ত্ষ্টি ছাঁড়! কাণ্ড ঘটিবে। আঁজিকাঁর এই অবস্থায় 
যাহা তবল, তাহ। হয় তো তখন গ্যাসে কিংবা কঠিন পদার্থে রূপান্তরিত 
হইবে; তখন মানব জীবন আর এক নূতন পারিপাশ্থিকের সম্মুখীন হইবে 
এব সেই অবস্থায় এখনকার এই মানুষের পক্ষে বাচিয়। থাক সম্ভব হইবে 
কিন।, তাহ ভ"বানই জানেন । 

[ প্রথমেই বল! হইয়।ছে কঠিন পদীর্ঘের অণু (050190016) গুলি পুটসংবদ্ধঃ 
ইহাদের আন্তবাণবিক দূরত্ব কম। উত্তাপের ফলে ইহারা প্রসারিত হয়, 
আন্তরণিবিক দৃবত্ব বাঁভিয়া যায়, ফলে ৩রলে পরিণত হয়। অতঃপর 
উহাকে আরও উত্তপ্ত কবিলে আন্তরাণবিক দূরত্ব আরও বৃদ্ধি পায়, ফলে 
আস্তরাণবিক আক্ষণও হ্রাস পায় (দূরত্ব বুদ্ধি পাইলেই আকর্ষণ কমিবে )3 
এবং অবশেষে উহ গ্যাঁশীয় অবস্থা প্রাপ্ হয়। ] 

হিমাতক (17552517058 ০1:20, গলনাংক (১151648 [১০115 ও 
1) চটনাংক (00111175 1১0196) 

পূর্বেই বলিয়াছি পদার্থের কোন নিদিষ্ট অবস্থা নাই । প্রধাঁনতঃ তাপমাত্রার 
উপর উহ নির করে। যে তাপমাত্রায় (1:570192196876) কঠিন-পদার্থ 
তরলে পগ্িণত হয়, তাহাকে বলা হয় গলনাংক (61058 ০10 । 
€ঘে তাপমাত্রায় তরল কঠিন পদার্থে পরিণত হয়, ভাহ্াকে বা হয় 
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হিমাংক (ড1:6652206 70800 7? আবার, যে তাপমাত্রায় তরল ফুটিতে 
থাকে, তাহাকে বলে স্ষুটনাংক (8০:108 7১0106)1। তবে সকল 
ক্ষেত্রেই বামুচাপ নির্দি্ই হওয়া প্রয়োজন; কারণ গলনাঁংক, হিমাংক, 
স্কুটনাংকের উপর চাঁপের প্রভাব বিদ্যমান । উদ্ণাহরণের সাহাঁষ্যে ইহাদের 
বোঝান যাকৃ। স্বাভাবিক চাঁপে বরফ শুন্য ডিগ্রী সেট্টিগ্রেডে. (0০) জলে 
পরিণত হয়। স্বর্ণ 10650-এ তরলে পরিণত হয়। ক্ুুতর1ং বরফ ও ত্বর্ণের 
গলনাংক যথাক্রমে 0০ ও 10650 1 

স্বাভাবিক চাঁপে জল ০০0০-এ কঠিন বরফে পরিণত হয়। সুতরাং জলের 
হিমাংক 0০1 আবার বরফ এই তাধুগ্তাত্রাতেই গলিতে থাকে । স্থৃতরাং 
ইহার গলনাঙ্কও 0০1 

আবার জল 100:0-এ ফুটিতে থাকে (স্বাভাবিক চাপে) এবং এই 
তাপমাত্রায় জল বাস্পে পরিণত হয়। স্থৃতরাঁং জলের স্ফুটনাংক 1000. 

প্রত্যেকটি বিশুদ্ধ (2০: ) পদার্থের (নির্দিষ্ট চাপে) হিমাংক, 
গলনাংক ও স্ফ,টন।ংক সুনির্জিষ্ট। বিশু শকটি প্রণিধানযোগ্য। বিশুদ্ধ 
জলের স্ফুটনাংক 10900 এবং হিমাংক 0০০1 কিন্তু অশুদ্ধ জলের স্ফটনাংক 
অন্যব্প হইবে এব লবণ গে।ল। জলেব হিমাংক আর৭ কম হইবে (-150 
হইতে -200)1। এই কাবণেই বাঁজাঁবের ঝুলপি-বরফওয়ালাবা তাহাদের 
হটডিতে ববক ও লবণের মিশ্রণ রাখে, যাহাতে সহজে ববফ গলিয়া ন। 
যায়। ইচ্ছ। ফ্নিলে এই লবণ-বরফেপ্ অত্যন্প তাপমাত্রার সাহায্যে বাভীতে 
আইসক্রীম তৈয়াবী করিতে পারা যাঁয়। 

এই প্রমঙ্গে আপ একটি তথ্যও উল্লেখষে।গ্য। বরফ গলাঁকালীন উহার 
তাপম।এ| 0০0-ই থাকে । ঘযতখণ ববফ ন। গলিয়। যায় ততক্ষণ এ 
তাপমাব্রার ঘভঙ্কড হয় না। আবার জল যত৩শণ ফোঁটে ততক্ষণ উহার 
তাপমাত্রা 1000০-ই থাকে । জল বাশ্পায়িত হইয়া নিঃশেষ না হওযা 
অবধি এ তাপকীত্রাই বজায় থাকে । এই নিয়ম সর্ববিধ পদার্থের ক্ষেত্রেই 
বলবৎ, কোথাঁও ইহা ব্যতিক্রম নাই। 


কয়েকটি পদার্থের হিম!ংক, গলনাংক ও স্ক টনাংক £ 


পদার্থ গলনাংক / হিমাংক স্কুটনাংক 
জল 00 1000 


পারদ 39৭০ 357-250 
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পদার্থ গলনাংক / কিমাংক "্ক,টনাংক 
লৌহ 15270 32350 
রৌপ্য 960০ 21520 
ঈথাইল আলকোহল 78:30 
বেনজিন্‌ 80০ 
নাইটিক আযাসিভ 2 86০ 
দত্ত] 41910 9070 
ম্যাগনেসিয়াম 6590 11200 
পটাসিয়াম 220 7550 
[ পদার্থ মাত্র গলনাৎক ও হিমাংক একই হর । 

কঠিন রা তরল 

শৈতায 


তা! অর্থে যে উষ্ণতায় পদার্থ কঠিন হইতে তরলে পরিণত হয় এবং 
হিমাংক অর্থে যে উষ্ণতায় পদার্থ তরল হইতে 
কঠিনে পরিণত হয়। 
বরফ 00০-এ গলে; আবার জল 0:০-এ-ই 
জমে। 
|. গলনাংক-হিমাংক, পার্থক্য শুধু লীন 
তাপের (90০2৮ 106৪0)] 


বরফের গলনাংক 


পরীন্ষ। 7_ইহা। নি্য়ের জন্য প্রয়োজন 
একাটি ফাঁনেল, ধারক, থার্মোমিটার এবং একটি 
বীকাঁর। ফাঁনেলটি ধারকের সাহায্যে দাঁড় 
করাইতে হইবে, ফাঁনেলের নীচে বীকারটিকে 
বসাইতে হইবে এবং ফানেলের মধ্যে বরফের 
কুচি ভরিঘ্না থার্মোমিটার বাটি ধারকের 
আংটার সাহাঁষ্যে উহার মধ্যে প্রবেশ করাইয়া 
দিতে হইবে, যাহাতে ০0-এর দাগটি দেখা যাঁয়। আমরা জানি যে 





রি লিভ 


পন্ষার্থের অবস্থা এবং ধর্থ ৩৩ 


বরফ যতক্ষণ না সম্পূর্ণ গিয়া যায়, উহার গলনাংক স্থির থাকিবে। 
থার্ষোমিটারের পারদ ধীরে ধীরে নামিয়া আসিবে এবং ০০-এর দাগে 
আসিয়া স্থির হইয়া ঈীভাইবে। যতক্ষণ বরফ নিংশেষ না হয়, ততক্ষণ এ 
স্থানেই পারদ স্থির হইয়া থাকিবে । এই তাপমাত্রা (00) বরফের গলনাংক 
অথব। জলের হিমাংক | বিশুদ্ধ জলের বরফ না হইলে অবশ্য এই তাপমাত্রার 
তারতম্য হইবে । আবার ফাঁবেনহিট্‌ থার্মোমিটারে এ তাপমাত্রা 32০ হইবে | 


মোমের গলনাৎক 2 


পরীক্ষা $-_ইহাব নির্ণয়ার্থে প্রযোজন হইবে একটি সরু পৰীক্ষা নল, 
একটি থার্মোমিটার, জল সমেত একটি বীকাব, ত্রিপদ ষ্ট্যা্, তারেব জাল, 
ধারক ও বানর । ত্রিপদশ্ট্যাপ্ডে তারজালেব উপর জল-সমেত বীকাবটি 
বাখিতে হইবে । সরু পবীক্ষ। নলে মোম ভবিয়। ববাবের আংটার সাহায্যে 
উহার গায়ে থার্মোমিটাবটি লাগাইয়া দিতে 
হইবে। এইবাঁব ধারকের সাহাযো পরীক্ষা-নল ও 
থার্মোমিটাববে বীকাবেব জলে এমন ভাঁবে ডুবাইতে 
হইবে, যাহাতে থামোৌমিটাব-বাল্ব জলে ডোঁব 1 
অবস্থায় থাকে । অতঃপব নীচ হইতে বীকারটিকে 
বাণাবেব সাহায্যে উত্তপ্ত কবিতে হইবে । যেই 
মাত মোম গলিতে আবন্ত কবিবে, শীচেকাব বানাব 
সণাইযা ফেলিতে হইবে এবং থার্মোশিটাবে পাঁবদ 
কতদব উঠিয়াছে দেখিতে হইবে । যঙগণ পযন্ত 
ন| মোম সম্পূর্ণ গলে, ততক্ষণ একই স্তাঁনে পারদ 
স্থিব হইয়। থাকিবে । দেখা যাইবে যে সেন্টিগ্রেড 
স্কেলে মোমেব গলনাংক 450 এব" ফারেণহিট্‌ 
পেলে 113 কিন্ত একবাধেব পবাশ্শীয় 
সাধারণত: সঠিক গলনংক নি্ধ কবিতে নাই | বাঁকারে কিঞ্চিৎ ঠা জল 
দিলে মোম আবাব জমিয়। যাইবে । তারপব উহাকে আঁবাঁর উত্তপ্ত করিয়। 
মোঁমেব গলনাংক পুনবাঁব লক্ষ্য করিতে হইবে । এইবপ পবাক্ষ। ৩৪ বার 
করিয়। গড গলনাংক স্থিব করিতে হয, কারণ অতি অল্প উষ্ণতায় মোম গলিয়। 
খায় এবং পরীক্ষা সময ফ্লাফলেব কিছু তারতম্য হইতে পাবে। 





৩ উদ্চতয মাখাছিক, বগাসানি 
জলেখ শ্ুটমাংক £ 


পরীক্ষ। £_-ইহা নির্ণয়ের জন্ত প্রয়োজন একটি ধারক, কর্ক সমেত তিন 
ছিত্রযুক্ত একটি ফ্লান্ব, থার্ষোমিটার, বাননীর, ম্যানোমিটার ও তার-জ্বাল। ধারকের 
বলয়ের উপর তার-ন্ধাল রাখিয়া উহার উপর আংটাঁর সাহায্যে জল সমেত ফ্লাস্কটি 
রাখিতে হইবে ও ৩ ছিন্রযুক্ত কর্কটি 
ফ্লান্কের মুখে আটিয়া দিতে হইবে। 
একটি ছিত্র দিম্মা থারোমিটারাটি 
প্রবেশ করাইতে হইবে, যাহাতে 
জলের কিঞ্চিৎ উপরে উহার বাল্ব টি 
থাকে । অপর ছিত্রটিতে মমকোণী 
বাশ্প-নির্গমননল প্রবেশ করাইতে 
হইবে, কিন্তু ইহা কর্ক ভেদ করিয়া 
বেশী দূর অগ্রমর হইবে না, কেননা 
উষ্ণ জলীয়-বাম্পের নিঃসরণ ইহা 
দ্বারাই হইবে । ম্যানোমিট।রের 
উভয় বাহুর পারদ বায়ুচাঁপ ও 
াঙজীয়ঢাপ রামু লমান চলে তরলের দ্র বাপ্পীয় চাপ নির্দেশ কবিবে। 

এইবার নিষ্নস্থ বান।র জালিয়া দিতে হইবে | তখন ধীরে ধীরে ফ্লাস্কের জল 
উত্তপ্ত হইবে এবং থার্মোমিটারের পারদও উপরে উঠিতে থাকিবে । ক্রমে জল 
ফুটিতে থাকিবে এবং থামৌমিটারের পারদও ক্রম।গত উপরে উঠিয়া একস্থানে 
স্থির হইয়া! ঈাড়াইবে। যতক্ষণ পর্ধস্ত না জল সম্পূর্ণ বাম্পীডৃত হইয়া যায়, 
ততক্ষণ পারদ এ একই স্থানে স্থির হইয়! থাকিবে । এঁ তাপ মান্রাই হইল জলের 
শ্ুটনীংক । থার্মোমিটার লক্ষ্য করিলেই তাপমাত্র! জানা! যাইবে । জল ঘদি 
বিশুদ্ধ পাতিত ) হয়, তবেই 100:0 বা 2125 হইবে জলের স্ষুটনাংক। 

আবার বাস্প-চাপের উপরও এই ক্ফুটনাঁঁক কমে বা বাড়ে । চাঁপ কমিলে 
কম তাঁপনাত্রীয় এবং বাঁড়িলে বেশী তাপমাত্রায় উহা! ফোটে । পরীক্ষাকালে 
জলের উপর ঘাহাতে চীপ ন। বাড়ে, সেই উদ্দেশ্টেই বাম্প-নিঃলারী সমকোণী 
কীচ-মল লাগীন হয়। বাঁশ ক্লাক্ষে রহিয়া গেলে চাপ অবশ্বই বৃদ্ধি পাইত 
এবং থার্মোমিটক্ৈর ধাপগুলি ঝাপসা দেখাইত। 





গরাযক্র বকা এবং হর্স ৩৫ 


চাপে ধহছিত স্মু্টনাংকের সম্পর্ক 
যে উঞ্ণভায় তরলের বার্ম্পায় চাপ বায়ুটাপের সমান হয়, তাহাই 
উর স্ফটনাংক। 


বাসুচাপের উপর স্ফুটনাংক কিরূপ নির্ভর করে, তাঞ্ছ। নিয়ের পরীক্ষা! ঘারাই 
ভালতাবে বুঝিতে পারা যাইবে | 


পরীক্ষা £-_ তিনটি ছিদ্রযুক্ত কর্ক লাগাম একটি ফ্লান্কে কিছু জল লইয়। 
বানারেব উত্তাপে ফোটান হইতে লাগিল। ফ্লাস্কের তিনটি ছিদ্রের একটিতে 
থার্মোমিটার, দ্বিতীয়টিতে বাম্প-নিঃসারী নঙ্ধ এবং তৃতীয়টিতে একটি প্রেষমান- 
যন্ত্র 01915010251) লাগান আছে । দেখা যাইবে জল 1000 উষ্ণতায় ষখন 
ফুটিতেছে, তখন প্রেষমান-স্ত্রের উভষ বাছতে পাব্দ একই উচ্চতায় আছে । [)- 
আকৃতি প্রেষমান যন্ত্রের একটি বাহুতে বাধুর চাপ পডিতেছে এবং অপরটিতে 
ফ্লান্কের বাম্পেপ চ।প পড়িতেছে। ফুটিবাব 
সময় এই উভষ চাপই সমান-_অর্থাৎ অন্তস্থ 
বাপ্পচাঁপ ও বহিঃস্থ বাযুচাপ সমান হইলেই 
জল ফোটে । প্রত্যেক তরলের ক্ষেত্রেই 
এই নিয়ম প্রযোজ্য । সাধারণ বাধুচাপে 
তরল যে উষ্ণতা ফোটে, তাহাই তবলেব 
স্বুটনাংক | ॥ 

এইবার বাপ্পনিঃসারী নলটি ক্লিপ জাটিয! 
বন্ধ করিষা! দেওযা হইল। পাত্রের ভিতরে 
বাপ্চাপ ইহাতে ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাইতে বাকী গল ছুসিতে সুনামি 
লাঁগিল। প্ররেষশ্নীন যন্ত্রের বাহিবেব বাভব 
পাঁবদ উপরে উদয় গেল। এইবার জল যে উষ্ণতা ফুটিবে, তাহা 100 
অপেক্ষা বেশী । স্থতরাং তরলেব উপরে চাপ বৃদ্ধি করিলে ক্ফুটনাঁংকও বৃদ্ধি পায়। 


চাপ কমাইলে প্ষটনাংকও কথিয়। যায় : 

পরীক্ষা ঃ একটি ম্লান্কের কিষদংশ জলপূর্ণ করিঘা উত্তাপ দেওয়া হইল। 
নির্গত জলীয় বাম্প অভ্যন্তরস্থ বায়ুকে অপদারিত করিল। এইবার ফ্লান্কেব 
যুধটতে একটি রবারের কর্ক আটিয়া দেওয়া হইল, যাহাতে ব্াহিকেক্স বাস 





৩৬ উজ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


ভিতবে প্রবেশ করিতে না পারে। এতক্ষণে কিন্তু শুট বন্ধ হইন্সা গিয়াছে। 
ইহার পর ফ্লাস্কটিকে উপ্টাইয়! ধরা হইল এবং কিছু ঠাণ্ডা জল উহার উপরে 
ঢালা হইল। ইহাতে শৈত্যের সংস্পর্শে অভ্ান্তরস্থ জলীয় 
বাপ জলে পরিণত হইবে এবং ভিতরের চাঁপ কমিয়া 
যাইবে । ফলে জল আবাঁর উত্ভাপ প্রয়োগ ব্যতিরেকেই 
ফুটিতে থাকিবে । অহ্ুপ্রেষ পাতনে কম চাপের স্যষ্টি 
করিয়! তরলকে অল্প উষ্ণতায় ফুটান হইযা থাকে । 
অধিক উচ্চতায় বাঁমুচাঁপ কম। নেই কারণে তরল 
সেখানে কম্ঞ উষ্কতাঁষধ ফোটে ৷ পর্বতশীর্ষে এই কারণে 
কম উষ্ণতায় জল ফুটিয়া থাকে । 
তরলে দ্রবীভূত অশুদ্ধি থাকিলে তাহার স্ফূটনাংক ও হিমাংক : 
আমর। দেখিয়াছি ষে বিশুদ্ধ জলেব স্টনাঁংক ও হিমাঁংক যথাক্রমে স্বাভাবিক 
চাপে (2790 7000 পাঁবদের ) 1000 ও 0:01 
এই বিশুদ্ধ কথাটির তা্পধ্য আছে । উহা! বিশুদ্ধ ন। হইলে অর্থাৎ উহাতে 
কিছু অশুদ্ধি দ্রবীভূত অবস্থাষ থ/কিলে, উহার স্ফুটনাংক বৃদ্ধি পায় ও হিমাঙ্ক 
ক্বাস পা । ত্বলে দ্রবীভূত অশুদ্ধিব পবিমাঁণ যত বেশী হইবে, উহাব বাম্পীয়- 
চাঁপও সেই অন্থপাঁতে হ্রাস পাবে এবং সেই হাঁবে স্ফুটনাংকের বৃদ্ধি বা 
হিমাংকেব হ্রাস হইবে । 
এই বিষষে রাউ্ট-সুত্র (0২80916519৬) 2 
“দ্রবশেব শাঢধেব সহিত উহাঁব স্ব্টনাংকেব বৃদ্ধি ব। হিমাংকেব হ্রাস 
সমানুপাঁতী ১ এবং নির্দিষ্ট পরিমাণ দ্রখকে দ্াব পদার্থের আণবিক ওজনের 
একই ভগ্নাংশেব হাঁবে যদ্দি বিভিন্ন শবণ পৃথক পুথক ভাবে দ্রবীভূত কব। য|, 
তাহ। হইলে খটনাংকেব বুদি। বা হিম।ংকেব ইস সবঙ্ষেত্রে শ্রকই প্রকাব হস ।” 
"*. যদি 10090 £7 জলে 53 £ণ॥ খাগ্য লবণ বা £0 ৪0 কষ্টিক 
সোডা বা 53870 কাপড কচ! সৌড। ভ্রবীভত কব! ধাঁষ, তাহ। হইলে 
ভ্রবণের স্্টশ|ংকেব বৃদ্ধি ব। হিমংকেন ত্রাস একই রূপ হইবে। 
পদার্থের ধর্ম ও পরিচয় £ পূর্বেই বঞ্। হইয়াছে থে প্রতিটি পদার্থ 
তাহাব নিজন্ব কতকগুলি বিশেষ গুণ না ধর্ম লইযা আমাদের কাঁছে উপস্থিত 
ইয়--এই গুণ বা ধর্ম গুলি আমাঁদেব জান| থাকিলে, তাহা লক্ষ্য ( পৰীক্ষা ) 
কবিয়! সেই বিশেষ পদীর্থটিকে আমব। চিনিতে পাঁবি। মনে কবা ষাঁক 





পদার্থের অবস্থা এবং ধর্ম ৩ 


আমাদের কাছে এক ৰীকার তরল পদার্থ দেওয়া! হইল, বল হইল ঘে ইহা 
' "জল । ইহা যে জল” অন্ত কিছু নন্ন তাহ কিরূপে প্রমাণ করা হাইবে? 
আমাদেক় জলের সাধারণ ধর্ম গুলি হি জাম। থাকে, তবে উহাকে জল 
বলিয়া চিনিতে পারিব। জল অবস্থাগতভাঁবে তরল পদার্থ। ইছার কোন 
ত্বাদ, বর্ণ বা গদ্ধ নাই। ইহার ঘনত্ব ] গ্রাম ' ০. ০১ প্রমাণ চাঁপে হিমাংক 
0:0০ এবং ক্ষুটনাংক 10001 ইহার দ্রবণীয়তা গণ আছে অর্থাৎ ইহার 
, মধ্যে চিনি, লবণ ইত্যাদি পদার্থগুলি সহজেই দ্রবীভূত হয়। আমাদের 
যে তরল পদার্থট দেওয়। হইয়(ছে তাহার উপরোক্ত গুণগুলি আছে কিন! তাহ! 
আমর। পরীক্ষাগাঁরে পরীক্ষা করিয়া দেখিতে পারি। যদি থাকে, তবে উহা 
“জল” হইবাঁরই সম্ভাবনা । এখন আমরা আঁরও জানি জলের মধ্য দিয়া বিদ্যুৎ 
প্রবাহ পাঠাইলে উহ হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন নাঁমক ২টি গ্যাসে বিশ্রিষ্ট হইয়া 
যায়। এই হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেন গ্যাসের আবার তাহাদের নিজস্ব 
পরিচয় পত্র আছে-_উহ। দেখিয়া বা পরীক্ষাগারে পরীক্ষা! করিয়া আমরা 
সহজেই উহাঁদের চিনিভে পারিব। আধার জলের ভিতর এক ট্রকৃর। 
সোডিয়াম ফেলিয়। দিলে জল ক্ষারে পরিণত হয়। অনার্জ কপার সালফেট 
দেখিতে সাদা, উহা! জলের সংস্পর্শে আসিলে নীল হইয়া যাঁয়। আমরা 
পরীক্ষাগাঁরে তরল পদার্থটর মধ্যে উপরোক্ত গুণগুলি আছে কিন তাহাও 
পরীক্ষা করিয়া দেখিতে পাঁরি। যদি থাকে, বে নিশ্চয় করিয়া বল! যাইবে 
যে উহ জল। * 
এইরূপে যে কোন পদার্কে আমরা সেই পদার্থ বলিয়া! সহজেই চিনিতে 
পাঁরিব যদি উহার গুণ বা ধর্ম আমাদের জান থাকে । 
বৈজ্ঞানিকের! পদার্থের গুণ ব| ধশগুলিকে দুই'ভাগে ভাঁগ করিয়াছেন 
(১) ভৌত ধর্জ (059109] 0:09010155) (২) ব্লাসায়নিক ধর্ম 
(078701081 0:90316155 ), ূ 
ভৌত ধর্ম (১155109] 0:0061:65 ) £ সে সমস্ত ধর্ম হইতে পদাথের 
বাহিক অবস্থা ও গুণের পরিচয় পাওয়া যায়, তাহাই পদার্থের ভৌত ধর্ম। 
এই যে ক্লাসে তোমরা বসিয়া! আছ-_কেহ সার্ট প্যাণ্ট, কেহ ধৃতি-পাঞ্জাবী পরা, 
কাহারও চোখে চশম] ও হাতে ঘড়ি । তোমাদের মধ্যে কেহ বা গৌরতনু, 
কাহারও বা] রঙ ময়ল!। আবাঘ তোমরা ক্লাশে ষে পোযাক-পরিচ্ছষ 
ভূষিত হইয়া! আলিয়াছ, বাড়ীতে সব সময় নিশ্চয়ই দেই পোষাক পরিয়া থাক 


৩৮ উচ্চতয় মাধ্যহ্িক রমায়জ 


না। বাড়ীতে ষে মানস সান্ঠাল ছিলে, লেই জানস সাস্তালই ক্লাশে আসিয়া 
_বাহিয়েক পোষাক-পরিচ্ছর্দে ভূষিত তোমার রূপ হইতেছে তোমার ফাক 
রূপ, কারণ এই পোযাক-পরিচ্ছদে ভূষিত হইলেও মূল মাঁনন সাগ্ঠালের 
কোন পরিবর্তন হয় নাই। ঠিক এমনই পদার্থের কিছু বাহক অধস্থা বা 
রূপ আছে। 


কাচ কত শক্ত, তুলা কত কোমল, পারদ কত স্পর্শকাতর আবার 
আঁলকাতরা বা গীচ কত স্পর্শলোভী-_স্পর্শে প্রত্যেকেই বিভিন্ন । বর্ণের দিক 
হইতে স্বর্ণ সোনালী, রৌপ্য লাদা, কয়লা কাল ইত্যাদি। গন্ধেও বিভিন্ন 
পদার্থ বিভিন্ন প্রকারের । কেনটির ন্থুমিষ্ট গন্ধ, কোনটির ঝাঁঝালো 
গন্ধ, কোঁনটির বিরক্তিকর, কোনটির সংজ্ঞালোপকাঁরী, আবার কোনটির 
বা হস্যোব্রেককারী গন্ধ। দ্রবশীয়তাঁতে-ও পদার্থে পদার্থে কত প্রভেদ-__কোনটি 
জলে, কোনটি পেট্রোলে, কোনাটি আলকোহলে, কোনটি বা কার্বন ভাই- 
সালফাইডে ভ্রবীভৃত হয়। সকল পদীর্থের চৌন্বকত্ব“ও সমান নহে--লৌহ 
ত্বক কর্তৃক আক্ষ্ট হয়) কিন্ত স্র্ণ বা রৌপ্য হয় না। স্বাদের দিক হইতেও 
এক পদাঁথ অন্তান্ত পদার্থ হইতে পৃথক--চিনি, মধু, স্রাঁকারিণ ইত্যাদি 
মিষ্ট, কুইনাইন তিক্ত, আযাসিড অগ্ন ইত্যারদি। পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্বও 
পদদীর্থাচুসারে বিভিন্ন । পারদের আপেক্ষিক গুরুত্ব 13:6, স্বর্ণের 19 এবং 
প্লাটনামের 21. আবার কোন কোন পদার্থ বর্ণহীন, কোনটি সবুজ, কোনটি 
নীল ইত্যাদি। এইগুলি হইল পদার্থের ভৌত ধর্ম বা বাহিক রূপের কথা। 
পদার্থের ভৌত ধর্ম বলিতে আমরা পদার্থের অবস্থা, গলনাংক, ক্ষটনাংক, 
স্বাদ, বর্ণ, গন্ধ, বৈদ্যুতিক ও চৌম্বক গুণ, ঘণত্ব ইত্যাছি বুঝি। 


রাসায়নিক ধর্ম (017625108] 0101961655 ) 2 কোন পদার্থের 
ধর্ম প্রকাশে যদি পদার্থটি নিজেই অন্য আর একটি পদার্থে পরিণত 
ইয়, তবে দেই সব ধর্মকে উহ্হার রাসায়নিক ধর্ম বলে 1/ অর্থাৎ যে ধর্মের 
বলে পদার্থের রূপাস্তর ঘটে, তাহাই রাসায়নিক ধর্ম। এই ধর্মের সাহায্যে 
আমর] পদার্থের গঠনের পরিচয় পাই । 

পূর্বেই বলা ছুই্নাছে ঘে জলের মধ্য দিয়া দিয়া বিছাৎপুধাহ পাঠাইলে ছল 


হাইস্রোজেন ও অজিব্দেন নাঙ্গর দুইটি গ্যানে বিশিষ্ট হুইন্সা পড়ে জলের মধ্যে 
এক টুকরা সোছিয়াম ক্ষে্িলে উদ ক্ষারে পরিণত ছয় নঅর্থাৎ আস, উর 


পরার্থের অবস্থ। এবং ধর্ম ৩৪ 


প্রক্লিয়ায় অন্য 'জাত্স এক পদার্থে পরিণড হইতেছে । ঘে ধর্দের বনে উহা 
সম্ভব হইল, তাহাই জলের রাসায়নিক ধর্ম। এই রাসায়নিক ধর্মের ন্হা্গতা় 
পদার্থের গঠন সম্বন্ধে আমরা জ্ঞান লাভ করিতে পারি । জাধারণতঃ এই ধর্মের 
পরিচয় পাইতে হুইলে পদার্থের সহিত আযামিড, ক্ষার, জল, বাঁঘু এবং অন্যান্ত 
বহুবিধ রাঁদায়নিক পদার্থের কি ক্রিয়া তাহাই দেখিতে হয়| 


রসায়নশাস্ত্রে প্রধানতঃ পদার্থের এই সকল ধর্মের কথাই আলোচনা করা 
হয়। পদীর্ঘের ধর্ম বিশ্লেষণই রসায়নীর প্রধান কাজ, কারণ ধর্মের মধ্যেই 
রহিয়াছে পদার্থের একাস্ত পরিচয় । 


পদার্থের ভৌত ও রাসায়নিক পরিবর্তন $ আমরা যে বস্ত-জগতের 
মধ্যে বাস করিতেছি সেখানে প্রতিদিন প্রতিমৃহ্র্তে কত অসংখ্য পরিবর্তন 
ঘটিতেছে! পর্ধতের উপর কঠিন বরফ গলিয়া জল হইতেছে ; নদী, নালা 
ও সাগরের জল ন্র্যের উত্তাপে বাম্পীভৃত হইতেছে , আবার কখন-ও 
বা এই বাপ শৈত্যে ঘনীভূত হইয়। বুগ্টিধারায় পৃথিবীকে স্নান করাইতেছে । 
গাঁছে পাতা জন্মিতেছে, ফুল ফুটিতেছে আবার ঝরিয়া পড়িতেছে। প্রকৃতিতে 
আপনা হইতে এইরূপ কত পরিবর্তনই ন1 ঘটিতেছে ! বস্তর উপর প্ররুতির 
শক্তিরূপের প্রভাবেই এইরূপ পরিবর্তন ঘটিতেছে । আমরা নিজেরা-ও বিভিন্ন 
শক্তির সাহাধ্যে বস্তর বিভিন্ন পরিবর্তন সাধন করিয়া থাকি । যেমন তৈল, 
কয়লা, কাঠ, গ্যান ইত্যাদি পুড়াইয়৷ আমরা আগুণ জালাইয়া থাকি; আর 
সেই আগ্তণে রন্ধনশালায় কত কি রন্ধন করিয়া থাঁকি । দুধ হইতে দৈ, মাখন, 
ছাঁনা এবং ছানা! হইতে কত উপাদেয় খাগ্য তৈয়ারী করা হয়। প্রতিদিন 
এইক্সপ বন্ভ জগতে কত শত পরিবর্তন ঘটিতেছে বা ঘটান হইতেছে । একটু 
লক্ষ্য করিলেই দেখা ধাইবে যে এই পরিবর্তনগুলি সব এক রকম নয়। বরফ, 
জল ও বাম্প-__ ইহারা মূলতঃ জল; শুধু আকার ও অবস্থার পার্থক্য । কিন্তু 
কয়লা পুডিয়ু ষখন ছাই হয়, সেই ছাইয়ের মধ্যে কিন্ত কয়লার কোন গুণই 
আর বর্তমান থাকে না। স্ৃতরাং দেখা যাইতেছে এক ধরণের পরিবর্তনে মূল 
পদার্থের কোন পরিবর্তন ঘটে না, কিন্তু অন্প্রকার পরিবর্তনে পদার্থ সম্পূর্ণভাবে 
অন্ধ পদার্থে রূপান্তরিত হুইয়। যায় । 


কর পরিবর্তন (81১55551 ০০০৪৪); যে পরিবর্তনে 
পদার্থের কোন পরিবর্তন ঘটে না অর্থা পদার্থের মুল পরিচয় এ 
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থাকে, শুধু বাঁছ্িক পরিবর্তন ঘটে মাত্র, সেই পরিবর্তনকে ভোৌভ 
পরিবর্তন বল হয়। 

আজ যে ছেলেটি ধৃতি-পাঁঞাবী পরিহিত, আগামী কাঁল সে যদি সার্ট ও 
হাফপত্তাণ্ট পড়িয়। আসে, তাহা হইলে ছেলেটির আভ্যন্তরীণ কোন পরিবর্তন 
সুচিত হইবে না। তাহার কিছু বাহক পরিবর্তন হইবে মাত্র, ব্বভাবের 
ব! ধর্মের কোন পরিবর্তন হইবে না। এইরূপ পরিবর্তনকেই আমরা ভৌত 
পরিবর্তন বলিব । 

রাসায়নিক পরিবর্তন ( 01561271081 01587756 ) 2 যে পরিবর্তনের 
ফলে পদার্থ নূতন পদার্থে পরিবত্িত হইয় যায়, তাহাই রাসায়নিক 
পরিবর্তন । নৃতন পদার্থে পরিবত্তিত হইয়া যায়! তনই আমরা বুঝিতে পারি 
যখন পদীর্থের নৃতন বর্ম বা ত্বভাবের পরিচয় পাই। বাঁসায়নিক পরিবর্তনে 
পদার্থের মূল গঠন পরিবন্তিত হইয়া যাঁয়। যেমন-_ গল হউক, বরফ হউৰ বা 
বাম্প হউক--উহ্ন। একই পদাথের বিভিন্ন অবস্থাগত ভৌত রূপ। প্রতিটি 
ক্ষেত্রেই উহার নিজস্ব ধর্ম বিছ্যমান । কিন্তু জলকে বিশ্রিষ্ট করিলে ধখন উহা 
উহার মৌলিক উপাদান, হাইড্রে(জেন ও অঞিজেন বিশ্লিষ্ট হয়, তথ্ন জলের 
কেন ধর্মই আর অবশিষ্ট থকে না) উহ] সম্পূর্ণ অন্ত নৃতন পদাঁথে পরিণত হয়। 
এই প্রকার যে পরিবর্তন, তাঙাকেই আমরা গুণ বাঁ ধর্মগত অর্থাৎ আমাদের 
ভাষায় রাসায়নিক পরিবর্তন বলি । 

ভৌত ও রাসায়নিক পরিবর্তনের লক্ষণ ঃ পদার্থের কেন পরিবর্তন 
দেখা গেলে উহ! ভৌত না র/সায়নিক পরিবঙন--কি করিয়া বুঝা যাইবে? 
ঘদি এই পরিবর্তনের ফলে তাপের আবির্ভাব বা তিরোভাঁব না ঘটে, মূল 
পদার্থের ওজন এবং পরিবতিত অবস্থায় তাহার ওজনের মধ্যে কোন পার্থক্য 
না দেখা যাঁয় এবং ষর্দি পরিবর্তনের মূল কারণকে অপসাবিত করিয়া মূল 
পদার্থটিকে আবার ফিরিয়া! পাওয়া যায়, তাহা হইলে নিশ্চয়ই এই পরিবর্তনের 
ফলে কোন নৃতন পদার্থ উৎপন্ন হয় নাই, অতএব উহা! ভৌত প্তিবর্তন। 

রাসায়নিক পরিবর্তনে নৃতন পদার্থ গঠিত হয়, ইহাতে তাপের আবিত্ভীব 
বা তিরোভাব ঘটে | মূল পদার্থের ওজন এবং পরিবতিত অবস্থায় ঘে নৃতন 
পদ্দার্থ গঠিত হয় তাহার ওজন প্রায়শ£ই সমান হয় না। ইহা! ছাঁড়া শুধুমাত্র 
পরিবর্তনের কারণ ক্মপসারণে মৃতন পদার্থ হইতে মূল পদার্ঘটি পাওয়া 
পন্ভব নয়। 


ভৌত ও রাঁপাঁয়মিক পক্দিবর্তন ৪১ 


ভৌত পরিবর্তনের কয়েকটি উদ্লারণণ £ 

(ক) মোমের গলন 2 পূর্বে দেখান হইয়াছে ষে নির্দিষ্ট চাপে 45০0-এ 
মোম গলে । গলিত অবস্থায় মোমের ওজনৈর কোন হ্াস-বুদ্ধি হয় না) গলিত 
হইবার কালে তাপের আবিতাঁব বা! তিরোভাব হয় না; এবং মোমের ভৌত 
অবস্থার পরিবর্তনে ধাহা' দায়ী অর্থাৎ উত্তাপ সরাইয়া লইলেই উহা আপন 
হইতেই আবার সেই কঠিন মোমে পরিণত হয়। 

(খ) জলের স্ফ.টন : পূর্বেই দেখান হইয়াছ ষে বিশুদ্ধ জল স্বাভাবিক 
চাপে 1000-এ ফোটে । ইহার ফলে যে জলীয় বাষ্প উৎপন্ন হয়, তাহার মূল 
গঠন সাধারণ জল হইতে পৃথক নহে । যতটুকু জল বাঁম্পীভৃত হইল তাহার 
ওজন, উহার বাঁষ্পের ওজনের সমান হয় ১ এবং উষ্ণতা হ্রাস করিলে জলীয় 
বাম্প আবার তরল জলে পরিণত হয়। 

(গ) লৌহের চৌন্বকত্ব প্রাপ্তিঃ একটি লৌহের পাঁতকে চৃম্বক দ্বারা 
ঘষিলে রি চুষ্ধকে পরিণত হয়। বিদ্যুত্শক্তি চালিত করিলেও লৌহ চুম্বকে 
পরিণত হয। কিন্ত চন্বক-ও আসলে লৌশ্ন। লৌহের চৌন্বকত্ব নষ্ট তইয়। 
যায়, উহাকে কয়েকবার আঁছডাঁইলে । চৌম্বক প্রাপ্তির পরে লৌহের 
গজনের হ্বাঁস-বৃদ্ধি হয ন1;) তাপেরও আবিভাব বা তিগোভাব হয় না। 

(খ) বিজলীব।তির তারের আলো £ আমব1 দেখিয়াছি যে বিজলী 
বাতির ( বাল্ব, ) মধ্যে সুম্্ম তর থাকে । বিদছ্বাৎ্প্রবাহে এ তারটি উত্তপ হুইয়। 
যায় এবং প্রদপ্ধ তইয়। উঠে । উহার দীপ্রিই বাতিটির দীপ্তি । বিদ্যুৎ 
প্রবাহ বন্ধ করিলে তারটি আবার স্বাভাবিক অবস্থ। প্রাপ্ত হয়, আলে নিভিয়া 
যায়। তারের ওজনও বুদ্ধি পায় না। অবশ্য এখানে যে তাঁপের উদ্ভব হয়, 
তাহ! বিদ্যুৎ -ক্তির ফলে হইয়া! থাকে । 

(৬) প্লাটিনএম ভারের দহন £ প্লাটিনাম তারও সহজে উত্তপ্ত হষয়া 
লাল হইয়া যাঁয়। ইহা ভাম্বর হইয়া উঠে। এখানেও ঠা! করিলে প্লাটিনাম, 
তার পূর্বাবস্থা প্রীত হয়। এই পরিবর্তনে ওজনের কোন হ্বাস-বৃদ্ধি হয় না। 

(চ) নানাবিধ জ্রুবণ $ দ্রবণে কঠিন পদার্থ অনৃশ্ত হয় বটে কিন্তু 
অদৃশ্য অবস্থাতেও ইহাদের ধর্ম বিদ্যমান থাকে । স্বাদে, বর্ণে, গন্ধে ইহারা একই 
থাকে। তুঁতের দ্রবণ তুঁতের মতই নীল। ফোস সালফেটের দ্রবণ সবুজ। 
চিনির দ্রবণ চিনির মতই মিষ্ট। এই জ্রধণকে বাঁশপায়িত করিলে আবার 
কঠিন পদার্কে পাওয়া যায়। সাধারণতঃ ভ্রবণ তৈয়ারী করিবার সময়ে 
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তাপের আবির্ভাব বা তিরোভাব ছয় নী । অবশ্য কয়েকটি ক্ষেতে ইহার 
ব্যতিক্রম আছে। 

রাসায়নিক পরিবর্তনের উদ্ধাহুরণ : 

(ক) কয্লর দছন: কয়লা পুড়িলে ছাই হইয়া যায়, তখন 
আর উহ! কয়লা থাকে না। এই ছাই হইতে কয়লা আর পাওয়া! যায় না। 
জলিবার দময়ে উত্তাপের আবির্ভাবও ঘটিয়া থাকে । কয়লার ওজন এবং 
ছাইয়ের ওজন সমান হয় না। 

(খ) তামার তারের দুম : বুনসেন বার্ণারের দীপ্িহীন শিখায় তামার 
তাঁর ধরিলে লাল হইয়! ঘায়। বুনসেন শিখায় ইহা জারিত ( 05891580 ) 
হয়। ঠাণ্ডা করিলে উহাতে কালো সর পড়ে । এই লর একটি মৃতন 
পদার্থ। ইহ] তামা অপেক্ষা ভাঁরী। ইহা তৈয়ারী হইবার সময়ে তাপের 
আবির্ভাব হয়। 

(গ) ৌন্ের মরিচ]: লৌহের গাঁয়ে মরিচা পড়িতে আমরা 
দেখিয়াছি । কিন্ত মরিচা ও লৌহ এক নয়। ইহাঁকে সহজে লৌহে রূপাস্তরিত 
কর! যায় না। ইহা! লৌহ অপেক্ষা! ভারী। জলীয়বাম্প ও বাতাসের সংস্পর্শে 
লৌহ থাকিলেই উহার মৃদু দহনের ফলে লৌহের গায়ে মরিচ1 পড়ে । 

(ঘ) কলিচুণ তৈয়ারী : শু চণাপাঁথর পাহাড়ে পাঁওয়া যায়। কলিচুন 
করিতে হইলে জলের সহিত ইহাকে ্িশাইতে হয়। ইহাতে চুণ গরম হইয়া 
ফুটিতে থাকে ; এবং উহা একটি নৃতন পদার্থে পরিণত হয় কলি চুণের 
(5181.50 1170০) এর ওজন বেশী । তৈয়ারী করিবার সময় উত্তাপের আঁবি9াঁব 
হয় এবং ইহা হইতে আবার চুণ তৈয়ারী করা সহজ নয়। 

(ড) অভড়িৎ বিশ্লেষণ; অল্প আ্যাসিভযুক্ত জলে তড়িৎপ্রবাহ দিলে 
হাইড্রোজেন এবং অগ্সিক্জেন পাঁওয়। ঘায়। হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেনের ধর্ম 
জল হুইতে সম্পূর্ণ পৃথক । এই দুইটি মিশাইয়া দিলেই জল পাওয়া যায় না। 

(চ) আযামিডের ক্রিয়া ন্বর্ণকারের দোকানে আমন্ম পুরান্দো গহন। 
গালাইতে দেখিয়াছি। উহ] গালাইবার সময়ে গাঢ় বাঁদামী ঘংয়ের এক প্রকার 
গ্যাস বাহির হইতে থাকে । গহনার সোনায় তাজ থাকিবার জন্তই এন্ধপ চূইয়। 
থাকে। এদিকে আািড় (নাইনরিক ) হর্দের খাদের সহিত ( তাস ) স্নিসিহা 
মবুজ বণরায়ণ করে। এ সবুজ তরল হইতে তা সকার সহজে ফেরৎ খা 
মায় নাও এবং বাছছামী গ্যাস হইতে নইট্রিক আসিভ সহজে ফেরুং গা 


(/ তি  রলা়নিক পহিবর্ » 


9৩. 


যায় না। স্বর্ণে্ কিন্তু কিছুই পরিবর্তন হয় না। ডাত্র এবং নাইীট্রিক 
আ্যালিভের পরিবর্তনে ভাগের তারতম্য হইয়া থাকে । 

[ম্ব্ণ আবার অন্পরাজে (588 15815--হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ ও 
নাইট্রিক আযাসিডের মিশ্রণ ) ত্রবীস্ভূত হয় ]। 

ভৌত ও রাসায়নিক পরিবর্তনের আরও অনংখ্য উদাহপ্ণ দেওয়া! যায়। 
রসায়ন শাস্ত্রে কিছুদূর অগ্রসর হইলেই বিদ্যার্থার! বনছরিধ উদাহরণের উল্লেখ 


নিজেরাই দিতে পারিবে । 


গ্লাসায়নিক ও ভৌত পরিবর্তনের পার্থক্য 
পূর্ববর্ণিত উদ্দাহরণগুলি পর্যালোচনা করিলেই ভৌত ও রাসায়নিক 
পরিবর্তনের পার্থক্য নির্ণয় কর। সহজ ছুইবে' | 


ভৌত পরিবর্তন 

(১) ইহার ফলে পদার্থের ভৌত 
ধর্মের পরিবর্তন ঘটে মাত্র। নৃতন 
কোন পদার্থ সুষ্টি হয় না বা পদার্থের 
গঠনের পরিবর্তন হয় না। 

উদদীহরণ £_-জল, বরফ, জলীয় 
বাম্প_-তিনটিই জলের অবস্থাস্তর 
মাত্র, পৃথক কিছু নয়। 

(২) ভৌত পরিবর্তন অস্থায়ী; 
এবং পরিবতিত পদার্কে সহজেই 
আবার মূল পদার্থে ফিরাইয়া আনা 
আআায়। 

উদ্বাহরণ :-*বিজলীবাতির ভার, 
প্লাঙ্িনাম তার প্রভৃতির তাদ্বরত|। 

৬ 


রাসায়নিক পরিবর্তন 
(১) ইহাঁর ফলে পদার্থের গঠন 
পরিবতিত হয়। উহা! সম্পূর্ণ এক নৃতন 
পদার্থে পরিণত হয়। 
-সউদ্দাহরণ £-_-তড়িৎ বিশ্লেষণে জল 
হইতে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন হয়। 


(২) এই পরিবর্তন স্থায়ী। 

পরিবতিত পদীর্থ হইতে সহজে মূল 
পদার্থ ফিন্নাইয়া আন যায় না। ফোন 
কোন সময়ে একেবারেই উছ। সম্ভব 
নয়। 
”" উদাহরণ :_ তামার তার বুনসেন 
বানারে ধন্ষিলে উহাতে কালো সর 
পড়িয়া যায়, যাহা! তাম। হইতে ভিষ্ত। 
ইহাকে কষ্টসাধ্য বিজারণ করিলে 
পুনরায় তাম] পায় যায় বুটে, কিন্ধ 
রুয়লাপ্ হৃষন্জে কয়! ফেরৎ পাওয়া 
একেবারে অন্তর । 


৪৪ উচ্চতর মাঁধামিক রসায়ন 


ভৌত পরিবর্তন রাসায়নিক পরিবর্তন 
(৩) তৌত পরিবর্তনের সময় (৩) এই পরনের সময়ে সর্দাই 
তাঁপের আবির্ভাব বা তিরোভাব তাপের আবিভাব ব। তিরোভাব ঘটিয়। 


হয় না। থাকে । 
ব্যতিক্রম £ কয়েকটি দ্রবন সৃষ্টি- '-প্উর্দাহরণ £__হাইড্রোজেন দহন 
কালীন তাপের তারতম্য হয়। করিয়া জল ত্যি করা ঘায়। 
হাইড্রোজেন “দহনের সময়ে তাপের 
আবির্ভাব হইয়া থাকে । 
(৪) ভৌত পরিবর্তনে পদার্থের (9) রাসায়নিক পরিবর্তনে 
ওজনের হ্রাস বৃদ্ধি হয় না । সাধারণতঃ পদ্দার্থের ওজনের হ্বাস-বদ্ধি 


উদাহরণ :প্লাটিনামের তার দহুণ হয়। 
করিলে বা শীতল করিলে ওজনের হস- 
বৃদ্ধি হয় না। 
ভৌত ও রাসায়নিক পরিবর্তনের কারণসমূহ : 
এতক্ষণ আমর! ভৌত ও রাসায়নিক পরিবর্তনের প্ররূতি ও পার্থকা সম্বন্ধে 


আলোচন। করিতেছিলাম। কিন্তু এইপ পরিবর্তন ঘটে কেন? কোন 
পরিবিতনই বিন। কারণে ঘটে ন।। পবিবর্তনের জন্য প্ররোচন। প্রয়োজন । 


(ভৌত পরিবর্তনের কারণ £ - 

(১) ভাপ? আমরা দেখিয়।ছি তাঁপ কিভাঁবে পদার্থের অবস্থাস্তর 
ঘটায় । বিভিন্ন তাপমাত্রায় জল--বরফ্ষ ():০) এবং বাম্প (1007০) হয় । স্থৃতরাং 
তাপ ভৌত পরিবর্তনের অন্যতম কারণ। অধিক উত্তাপে প্লাটিনামের তাঁর 
প্রদীপ্ত ও বিজলীবাতির তার আরও প্রদীপ্ধ হইবে । 

(২) চাপ ঃ ইহার ফলে পদার্থের ভৌত পরিবর্তন ঘটিয়া৷ থাকে। 
বেশী চাপে বরফ জল হইয়া! যায়। চাপের ফলে পদার্থের! গলনাংক ও 
শ্রুটনাংকের পরিবর্তন হয়। 

(৩) চুম্বক ঃ লৌহু-পাতে চুম্বক দ্বারা ঘসিলে লৌহ চৌথ্কত্ব প্রাপ্ত 
হঁয়। চুম্বক এক্ষেত্রে ভৌভ-পরিবর্তনের কীরণ। 

(৪) বিদছ্যুগ্ড ঃ খিছ্যুৎ-বাঁহী তাঁরকে স্পর্শ করা যায় না। বিছ্যাতের হবার 
বিজলী বাতির তার ভাশ্বর হইয়া উঠে। 


ভৌত ও রাসায়নিক পরিরর্তমের কারণদমৃহ ৪৫ 


(৫) জ্রবধীয়ত! ১ ভ্রবণে কঠিন পদার্থ নিশ্চিহ্ন হইয়া যায়। এই 
আকার লোপের কারণ হইল পদার্থের ভ্রবণীয়তা | . 

এইগুলিকে সাধারণতঃ পদীর্থের ভৌত পরিবর্তনের কারণ ধর] হইন্সা 
থাকে। 

রাসায়নিক পরিবর্তনের কারণ : 

রাসায়নিক পরিবর্তনের জন্য উত্তাপ, আলোক, ঘনিষ্*-সংযোগ, চাঁপ, 
অণুঘটন, বিদ্যুৎ ধ্বনি, জল প্রভৃতি কারণের প্রয়োজন । 

(১) উত্তাপ £ রাসায়নিক পরিবর্তনের জন্ অনেক ক্ষেত্রেই উত্তাপের 
প্রয়োজন । বায়ুর সংস্পর্শে কোন কোন ধাতুকে উত্তপ্ত করিলে ধাতুভম্ম 
তৈয়াঁরী হয়। ম্যাগনেসিয়াঁমের তারকে উত্তপ্ত করিলেই তীব্র আলোঁক সহকারে 
ম্যাগনেসিয়াম ধাতুভম্মে পরিণত হয়। কয়লা, পেট্রোলিয়াম প্রভৃতি দহ 
পদার্থ উত্তাপের দ্বারাই রাঁসায়নিক পরিবর্তনে অংশ গ্রহণ করে । 

অক্নিজেন, ক্লোরিণ, নাইট্রিক আ'সিড প্রভৃতি প্রস্ততিতে উত্তাপ প্রয়োজনীয় 
প্রবোচন]। । 

(২) আলোক : অন্ধকারে হাইড্রোজেন এবং ক্লোরিণের রাসায়নিক 
মিলন সম্ভব হয় না। স্থর্ীলোকে বিস্ফোরণের সহিত উহার মিলিয়। হাইড্রো- 
ক্লোরিক আ্যঁসিড গ্যাসে পরিণত হয়। স্ুযাঁলোকের সংস্পশে গ|ছের পাতার 
সবুজ ক্লোরোফিল বাতাসের কাঁবন-ড।ই-অক্সাইড গ্রহণ করে। অন্ধকারে 
উহ] হয়না অন্ধকারে ফটে। তোলাও যায না। ফটোগ্রার্থিক প্লেটে 
রোপা লবণের বিদ্বিয়। আলোকের উপস্থিতিতেই হয়। 

(৩) ঘনিষ্ঠ-সংষোগ ; ঘনিষ্ট-সংযোগ রাসায়নিক পরিবর্তনের আরেকটি 
প্রধান কাবণ। সত্য কথা বলিতে কি, ঘনিষ্টস২যে।গ ব্যতীত কোন রাপায়নিক 
পরিবর্তনই ভ্গ্ক ন।। তবে অন্যান্য ক্ষেঞে ইহ। ব্যতীত অগ্য প্রপেচন।র 
প্রয়োজন । এক্ষেতে আমন। একমাজ ছনিচঠ-সংযোগের ফলে যে রাসায়নিক 
পরিবতন হয়তহ|র কথ।ই উল্লেখ করিতেছি । যমফোরাঁদ ও আইয্পোভিন 
একসঙ্গে রাখিলেই জলিয়] উঠে । লঘু সালফিউারক আযাসিডে দন্ত ছিবডা 
দিলেই ভূর ভূর করিয়া হাইড্রোজেন বাহির হইতে থাকে । 

(৪) চাপ 5 চাঁপের ফলেও কয়েকটি ক্ষেত্রে রাসায়নিক পরিবততন ঘটিয়া 
থাকে। ভূঁই পটকার পটাঁধিয়াম ক্লোরেট চাপের ফলেই বিশ্লিষ্ট হইয়া! ভীষণ 
আওয়।জের স্থি কবে। 


৬ 7, উদ্চতর গাধ্যছিক রাজন 


(৫) অপুর্ঘ্টক ৫ নেক পময়ে হই পদার্থের সং বা উত্তাপ 
দেওয়ার পরেও রাসায়নিক প্গিবর্তন এত ধীনে হয় এয বোঝা হায় দা। এই 
লময়ে যোগ্য অণুঘটকের দাহাষ্যে এ গপদ্গিবর্তন জুততন হয় । অক্সিজেন 
প্রস্তত কালে আমরা দেখিব ঘে ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্মাইভ অণুঘটকের কাজ 
করিতেছে । সালফিউরিক আযাসিড শিল্পে প্লাটিনাম অশুধঘট্রকের কাজ করে; 
সংম্পর্শ-পদ্ধতিতে প্লাটিনাম অধুঘটকের সাহাষ্যে সালফার ডাই-অক্মাইড, 
সালফার-ট্রীই-অক্াইডে পরিণত হয় । বনম্পরতি শিল্পে নিকেল অধুঘটকের 
প্রশ্োজন । মজার কথ! এই ধে ইহা! পদার্থের রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটাইতে 
সাহাষ্য করে 3 কিন্ত নিজে পরিবতিত হয় না। 

(৬) বিছ্যুগ্ড: সামান্ত আযসিভযুক্ত জলের ভিতর বিদ্যৎ-প্রবাহ চালিত 
কর্সিলে জল ভাঁঙ্গিয়৷ অঞ্সিজেন ও হাইড্রে(জেন হয়। বিছ্যুৎ প্রবাহের ফলে 
বছ পদার্থ এইভাবে ভাঙ্গিয়া যাঁয় এবং অনেক সময় মিলিতও হয় । যেমন-- 


বিদ্যুৎ 
হাইড্রোজেন+ অক্সিজেন «--৯ জল 
(৭) ধ্বনি: কাঁরবাইভ ল্যাম্পে উচ্চ ধ্বনির সাহায্যে আমিটিলিন গ্যাস 
ভাঙ্গিয়া অঙ্গার ও হাইড্রোজেন হয়। এইরূপ বিশ্লিষ্ট হইয়। দহনের ফলে ইহা। 
তীত্র আলোক দান করিতে পারে। এক্ষেত্রে রাপাঁয়নিক পরিবর্তনের 
কারণ ধ্বনি। 
(৮) জল; অনেক ক্ষেত্রে জলের উপস্থিতি রালায়নিক পরিবর্তনের 


কারণ। ক্লোরিন ও সালফার ডাই-অক্সাইড জলের সংস্পর্শেই বিরঞ্চন 
( 9168০1 ) করিতে পারে । 


00691701725 £০ 7০ 0150178986৫ 
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ভৌত ও রাসায়নিক পরিবর্তনের কারণসমূহ ৪৭ 
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আমরা আমাদের চতুর্দিকে যত পদার্থ দেখি উহাদের শ্রেণী বিভাগ 
করিতে গেলে উহাদের উপাদানের কথাই প্রথমে ভাঁবিতে হইবে । 
কাট” এই উপাদান হইতেই--বীকার, টেস্টটিউব, ফ্রাঙ্ক ইত্যাদি গঠিত 
হইয়াছে । পদার্থ মাত্রেই যে একটি মাত্র উপাদানে গঠিত হইবে, তাহাঁরও 
কোন নিশ্য়তা নাই। আমর। সরব তৈয়ারী করি জলের মধ্যে চিনি 
মিশাইয়।; আবার দুধের মধ্যে একাধিক জিনিয মেশান থাকে । ঠিক এই 
রকম কাদামাঁটিতে-ও আমর! বহুরকমের কঠিন দ্রব্য ও জল দেখিতে পাই। 
কিন্তু এই সকল মিশ্রিত পদার্থের সমস্ত অংশে উপাঁদানগুলির অনুপাত সমান 
না-ও থাকিতে পারে । এক গ্লাস নদীর জলে উপরের অংশে মাটি ও জলের 
অন্থপ।ত- নীচের অংশের অন্রপাঁতের সমান হয় ন। কিন্তু এক গ্লাস চিনির 
সরবতে জল ও চিনির অন্থপাঁত সবত্র-ই সমান | 


যে সকল মিশ্রিত পদার্থে উপাদানের অনুপাত বিভিন্ন অংশে 
অসমান, তাহাদিগকে অসমসন্ত্ (77665:0656085 ) পদার্থ বলে; 
কিন্ত যে দকল পদার্থের সর্বত্রই উপাদ্বানগুলির অনুপাত একই রকম, 
তাহাকে সমপন্ত্ব (100108056172009 ) পদার্থ বলে | 


পদার্থ যদি একটি মাত্র উপাদানে গঠিত হয়, তবে তাহাকে বিশুদ্ধ 
পদার্থ বল। যাইতে পারে। অন্ত কোন উপাদান না থাকায় বিশুদ্ধ পদার্থ 
মীত্রেই সমসত্ত শ্রেণীর । বিশুদ্ধ পদার্থগুলিকে দুই ভাগে ভাগ করা যাইতে 
পাঁরে। মৌলিক ও যৌগিক পদার্থ। এই দিক দিয়। নিবলিখিত উপায়ে 
পদার্থের শ্রেণী বিভীঁগ করা যাইতে পারে । 
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পদার্থ ( চিলগ ) 


পাস আপ আত শপ 





নপ সপ 


| 
সমস পদার্থ (70770825039) অসমসত্ব পদার্থ 


সু পা শপ আস সী কাপ শি শপ ০ 


| রর (766210£6156058) 


| মিশ্রণ মিশ্র পা 
বিশুদ্ধ নি (বাঁযু, ভ্রবণ ইত্যাদি) (1416০1)9171581 101%0816) 


| [ 
মৌলিক (7:15120176) যৌগিক (05010709917) 
ুস্ | | ! . 
ধাতৃকল্প অধাতু $জব অজৈব 
(12551) (050911910) (০০: (02£9:016) ([00159171০) 
102081) | | 
| | 
সারিবদ্ধ বৃত্তাকার 
(১1101)9,00) (1:0102010) 


ষে মূল পদীর্থকে ক্রমাগত বিশ্লেষণ করিয়। অন্য কোন নূতন পদার্থ পাওয়া 
যায় না, তাহাকে মৌল বা মৌলিক পদার্থ ( 1675206) বলে। 

আবার, যে পদার্থকে ক্রমাগত বিশ্লেষণ করিতে করিতে দুই বা ততোধিক 
মৌলিক পদার্থ পাওয়া যায়, তাহাকে যৌগ বা যৌগিক পদার্থ 
(00129190010 ) বলে। 

উদাহরণ স্বরূপ জলকে ধর| যাইতে পাঁরে। খানিকটা জল লইয়। উহাকে 
ক্রমাগত বিভক্ত করিয়া এক ক্ষুদ্র কণায় পরিণত করিলে, জলের সর্ব ক্ষুত্্র 
কণ। হইবে উহার অনু। এতগ্সণ পর্বস্ত কিন্ত জল-জলই থাঁকিবে গ জলের 
সর্বধর্ম বিদ্যমান থাকিবে । কিন্তুএ অথুকে যদি পুণর্বার বিভক্ত কর। ষায়, 
তাহ হইলে গল জী।র জল থ।কিবে ন।; উহা হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন নীমক 
দুইটি মৌলে বিভক্ত হইবে। স্তরাঁ, জল হইল একটি যৌগিক পদার্থ,' 
যাহাঁকে ভাঙ্গিয়! দুইটি মৌল পাওয়া যাম়। 

মৌলের ক্ষেত্রে কিন্ত এইরূপ হইবে না। উহাকে যতই বিভক্ত কর। 
যাঁউক না কেন, উহ তাহাই থাঁকিবে। 


হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, স্বর্ণ, পারদ, রৌপ্য, লৌহ ইত্যাদি 
এক একটি মৌল। পৃথিবীতে মৌলিক পদার্থের সংখ্যা বিরানববইটি। 


৫০ উচ্চন্চর খাঁধ্যঙ্গিক রসায়ন 


বর্তমান যুগে এই বিরানব্বইটি ছাড় আরও কয়েকটি মৌলের সন্ধান পাওয়া 
গিয়াছে । তবে উহারা রেডিও-আ্যার্টিভ রশ্মি বিকীরণের ফলে এবপ 
হইন্নাছে । এইগুলিকে ইউরেনিয়ামেওর মৌল (77525-0250181 
2161206005 ) বলা হইয়া! থাকে । 

বিশ্বের সব কিছুই মৌল ঘ।রা গঠিত। সব কিছুর স্থষ্টির মূলে ইহারা 
আছে-বলিয়! ইহাঁদিগকে মৌল বলা হইয়া থাকে। আঁবাঁর, একাধিক মূল 
পদীর্ঘ বা মৌলের মিলনে ঘে পদার্থের স্থষ্টি হয়, তাহাঁকে যৌগ বা! যৌগিক 
পদার্থ বলা হয়। 

মৌলিক পদার্থ তিন অবস্থাতেই ( কঠিন, তরল ও গ্যাসীয় ) পাওয়া! যায়। 
স্বর্ণ, রৌপ্য, লৌহু, নিকেল প্রভৃতি ধাঁতব মৌল এবং কার্ধন, ফসক্ষোরাস, গন্ধক 
ইত্যাদি অধাঁতব মৌল কঠিন অবস্থায় পাঁওয়! যায়। 

পারদ ও ব্রোমিন তরল অবস্থায় পাওয়া সায়। হাইড়োকেন, অক্সিজেন, 
নাইট্রোজেন ইত্যাদি মৌল গ্যাসায় অবস্থায় পাওয়া যায়। 

স্ব, রৌপ্য, পারদ, অঞ্চিজেন, নাইট্রোজেন প্রভৃতি কয়েকটি মাত্র মৌল 
প্রকৃতিতে স্বাভাবিক অবস্থায় পাওয়া সাঁয়। বেশীর ভাগ মৌলই পাঁওয়া 
যাঁয় যৌগ অবস্থায়। সুতরাং পৃথিবীর অধিকাংশ পদার্থ ই যৌগ । 

মৌলকে তিন ভাগে ভাগ করা যায়, যথা :_ ধাতু, অধাতু ও ধাতুকল্প। 
ইহাঁদের সন্বদ্ধে পরে আঁলে।চনা কর। হইবে । যৌগকেও ছুই ভ।গে ভাগ করা 
যায়; যথা জিব ও অজৈব : 

'জীব' হইতে “জৈব” কথাটি আসিয়াছে । এখানে জীব বলিতে প্রাণী ও 
উদ্ভিদ উভয়কেই ধরা হয়। প্রাণী ও উদ্ভিদ হইতে যে সমস্ত বস্তু পাওয়! 
যায়, তাহাদিগকে জৈব পদার্থ রলে। সকল জৈব পদার্থের মধ্যে কার্বন 
মৌল আছে; এবং অধিকাংশ ক্ষেত্রে হছিড্রোজেন এবং অক্সিজেনও থাকে । 

জৈব ব্যতীত অপর যৌগগুলি অজৈব। খনিজ পদার্থ, আযাঁসিড, ক্ষার, 
লবণ (581), জল ইত্যাদি পদার্থগুলি অজৈব যৌগ । 

জৈব যৌগকেও আবাঁর দুই ভাগে ভাগ করা যায়। একটি সারিবদ্ধ 
( 41115560 ) এবং অপরটি বৃত্তাকার (41:01008610 ) 1 %1:90321010, 
কথাটি আসিয়্ীছে “4:0109” শব্দ হইতে, যাহার অর্থ স্ুগত্ধ। এই সকল 
পর্দার্থের সহিত বেন্জিনের নিগুঢ় সম্বন্ধ রহিয়াছে । অর্থাৎ বেন্জিন-সঞ্জাত 
জৈব পদ্দার্থকে আমর] সাধারণতঃ আান্মোমোটিক বলিয়া থাকি । ইহারা ব্যতীত 


পদার্থের র[সায়নিক প্রকাঁরতেদ ৫১ 


অশ্যান্য জৈব পদার্কে বল] হয় আলিফ্যাটিক। ইহাদের মধ্যে কার্ন 
পরমাণুগুলি মুক্ত বন্ধনীতে (0260. ০0217.) পরম্পরের সহিত সংবন্ধ। 
স্যারোমেটিক জৈব পদার্থগুলির কার্বন পরমাণুগুলি পরস্পরের সহিত আবহ্- 
বন্ধনীতে (০1959901217) সংবদ্ধ। 

মিশ্র পদার্থ : 

সম্পুর্ণ নূতন ধর্ম বিশিষ্ট কোন নূতন পদার্থের সৃষ্টি না করিয়! যদি 
একাধিক মৌল ব! যৌগ মিশ্রিত কর। যায়, তবে সেই মিশ্রণকে মিশ্র 
পদার্থ রল। হয়। 

মনে রাখিতে হইবে একাধিক মৌলের মিশ্রণে অনেক সময়ে যৌগের স্থটটি 
হয়। তবে, দে ক্ষেত্রে অর্থাৎ যৌগ স্বষ্্রর' পরে আর মৌলের ধর্ম বজায় 
থাকে না) এবং যৌগটিও একটি নৃতন ধর্ম-বিশিষ্ট সম্পূর্ণ নৃতন পদার্থ হইয়! 
থাকে। সেই কারণে একাধিক পদার্থের মিলনে যাহ! হইতেছে, তাঁহ। নূতন 
ধ্ন-বিশিষ্ট কি না দেখিতে হইবে । উহ। হইলেই উহ্াকে ধৌগ বল। হইবে; 
আর না হইলে উহাকে মিশ্র পদাথ বল। হইবে । 

উদাহরণ £ _লৌহ ও গন্ধক দুইটি মৌল। লৌহ চুম্বক কর্তৃক আকুষ্ট হয়; 
কিন্তু গন্ধক হয় না। আবার লৌহ হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে দ্রবীভূত হইয়া 
হাইড়ৌজেন গ্যাস উৎপন্ন করে, কিন্তু গন্ধক হাইড্রোক্লোরিক আযাদিভে 
ভ্রধীভৃত হয় না। আবার গন্ধক কাঁবন-ড|ই সালফাইডে ত্রবীভৃত হয়, কিন্ত 
লৌহ হয় না ।* কিছু লৌহ্‌-চূর্ণের সহিত কিছু গন্ধক চূর্ণ ভাল ভাবে মিশান 
হইলে দেখা যাইবে যে, রুষ্ক বর্ণের লৌহ চূর্ণ এবং হলুদ্র বর্ণের গন্ধক-চূর্ণ 
মিশিয়। মধ্যবর্তা বাদামী রঙের একটি মিশ্রণ হথটি করিয়াছে । এই মিশ্রণের 
ফলে তাঁপের আবির্ভাব বা তিরোভাব কিছুই ঘটিবে না। ম্যাঁগনিফাইং গ্রাঁস 
বা অন্বীক্ষণ যন্ধে্প সাহায্যে দেখিলে উভয় প্রকার চুর্ণকেই পৃথক ভাবে দেখা 
যাইবে । এ মিশ্রণের নিকট চুম্বক ধরিলে লৌহ-চূর্ণ আকুষ্ট হইবে, কিন্তু গন্ধক 
হইবে না। একখমশ্র পদার্থে হাইড্রৌকরলোরিক আযাসিড দিলে, লৌহ দ্রবীভূত 
হইবে এবং গন্ধহীন, বর্ণহীন পহজ-দাহ্‌ হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হইবে কিন্তু 
আবার এ মিশ্রণ কাঁধন-ডাই-সালফাইডে দিলে, লৌহ যেমন ছিল তেমনই 
থাকিবে, গদ্ধক ব্রধীভূত হইবে । 

অতএব দেখা যাইতেছে থে এই প্রকার মিশ্রণে লৌহ এবং গন্ধক উভয়েই 
মিজ নিজ ধর্ম বজায় রাখিয়াছে ; এবং কোন নৃতন ধর্ম-বিশি্ই পদার্থের 


&হ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


হয় নাই। ছথৃতরাঁং নি:সন্দেহে বলা চলে যে উহাদের পরম্পর মিশাইবাঁর ফলে 
একটি মিশ্র পদার্থ স্থষ্টি হইয়াছে, কোন যৌগ নহে। 

আবার ? ভাগ ওজনের লৌহ-চূর্ণের সহিত 4 ভাগ ওজনের গন্ধক-চূর্ণ ভাল 
করিয়া! মিশাইয়। একটি আবদ্ধ শক্ত কাঁচের পরীক্ষা নলের মধ্যে লওয়া হইল। 
উহাকে এইবার বান্ারে কিছুক্ষণ উত্তপ্ত কর! হইল। উত্তপ্ত পদার্থট এইবার 
খলে (2০:০1) মাড়িয়া গুড়া করা হইল । 

এক্ষণে নৃতন পদার্ঘটি যাহা হইল তাহার রঙ হইবে কাঁলো। গন্ধক ও 
লৌহের মিশ্রণকে উত্তপ্ত করিবার ফলে এক্ষেত্রে অতিরিক্ত তাঁপের আবির্ভাব 
হইবে। ফিলটাঁর কাগজে ঢালিয়া ম্যাগমিফাঁইং গ্লাস ব। অথুবীক্ষণ যন্ত্রে 
সাহাধো দেখিলে লৌহ ও গন্ধক চূর্ণের পৃথক অস্তিত্ব দেখ! যাইবে ন1। চুম্বক 
নিকটে ধরিলে কোন কিছুই উহ! কর্তৃক আই হইবে না। হাঁইড্রোক্লোরিক 
আঁমিভ দিলে হাইড্রোজেন গ্যাপ উৎপন্ন হইবে না) এবং কার্বন-ডাই- 
সালফাইডেও কোঁন কিছু দ্রবীভৃত হইবে না। 

স্থৃতরা” বুঝা গেল ষে, এইক্ষেত্রে গম্ধক ধ| লৌহ কোনটিরই ধর্ম বিদ্যমান 
শাই। এ ছুই পদাথের মিলনে নৃতন ধর্ম-বিশিষ্ট এক সম্পূর্ণ নৃতন পদার্থ সৃষ্টি 
হইয়াছে । ইহাকে সেই কারণে নিঃসন্দেহে যৌগ বলা যায়) এবং ইহা হুইল 
আয়রণ-সালফাইড। 


মিশ্র পদার্থ ও যৌগিক পদার্থের মধ্যে পার্থক্য 
মিশ্র পদার্থ যৌগিক পদার্থ 


(১) ছুই বা ততোধিক পরদীর্থকে (১) যৌগিক পদার্থের উপার্দান- 
যে কোন পরিমীণে মিশাইয়া মিশ্র গুলির পরিমাণ সর্বদা নির্দিষ্ট থাকে । 
পদীর্থ তৈরী করা যায়। ঘথা--ষে (ক) 7 ভাগ ওজনের লৌহ+-4 
কোন পরিমাণ লৌহধে কোন তাগ ও জলের গন্ধন -_--৯ আয়্রণ- 
পরিমাণ গন্ধক -৯ লৌহ ও গন্ধকের সালফাইভ ( যৌগিক পদার্থ ) 
মিশ্রণ। 

(খ) ] ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন 
৭ +8 ভাগ ওজনের 
অক্সিজেন ---৯ জন্গ। 


পদার্থের রাসায়নিক প্রকারভেদ 


মিশর পদার্থ 

(২) ইহাতে উপাদানগুলির ভৌত 
পরিবর্তন হইতে পারে । লৌহ-গন্ধক 
মিশ্রণে দেখ! গিয়াছে রঙের পরিবর্তন 
হয়। তাপের 'ঁবি9তাঁব বা তিরোৌভাঁব 
হয় না। লৌহ-গন্ধক মিশ্রণে তাপের 
তারতম্য হয় না। ভ্রবণ তৈয়ারী 
করিলে অনেক সময়ে তাপের তারতম্য 
হয়; কিন্তু ইহ! ব্যতিক্রম ম।ত্র। 


(৩) ইহার উপাদানগুলি নিজন্ব 
ধর্ম পৃথক ভাবে বজায় রাখে । মিশ্র 
পদ্দার্থের নিজন্ব কোঁন ধর্ম নাই। 

(ক) লৌহ-গন্ধক মিশ্রণে দেখ। 
গিয়াছে ষে উভয় উপাদানই নিজন্ব 
ধর্ম বজায় রাখিয়াছে। 


(খ) বাযুতে অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, 
জলীয় বাপ, »কার্বন-ডাই-অক্সাইড-_ 
সকলের ধর্মই পৃথকভাবে বিদ্যমান । 


(৪) ইহার উপাদানগুলি সহজে 
পৃথক করা ষায় ১ লৌহ-গন্ধক মিশ্রণ 
হইতে লৌহ বা গন্ধককে সহজেই 
পৃথক করা স্যাস। কার্ধন-ডাই- 
সালফাইড দিলে গন্ধক দ্রবীভূত হয়; 
এবং উহাকে ফিলটাঁর করিয়া! অবশেষ 
হিসাবে পাওয়া যায় লৌহ-চুর্ণ এবং 
ফিলট্রেট হিসাবে পাঁওয়! যায় গম্ধকের 
দ্রবণ । 


৫৩ 


যৌগিক পদার্থ 

(২) ইহাতে উপাদানগুলির 
রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে । 

তাপের আবির্ভাব বা তিরোভাব 
ঘটে। আয়রণ সাঁলফাইভ প্লাঠনে 
তাঁপের আবিভাব ঘটে । “* 

জিঙ্ক-সালফাইভ গঠনে ইহা! আরও 
ভালভাবে উপলব্ধি করা ঘায়। 


এইটি 
পটে ৭ খর স্ঞ 


(৩) ইহার উপাদানগুলির নিজদ্ব 
ধর্ম বিলুগ্ধ হয়; এবং সম্পূর্ণ নৃতন ধর্ম” 
বিশিষ্ট নূতন পদার্থ গঠিত হয় । 

(ক) আয়রণ-সাঁলফাইডে লৌহ 
ব। গন্ধক্ক কোঁনটিরই ধর্ম বজায় থাকে 
না। সম্পূর্ণ নৃতন ধর্ম বিশিষ্ট নৃতন 
পদার্থ ( যৌগিক পদ্গার্থ। গঠিত হয়। 


(খ) হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের 
মিশ্রণে বিছ্যুতৎমোক্ষণ করিলে জল 
হয়। জলে হাইড্রোজেন বা অক্সিজেন 
কোনটির ধর্মই বজায় থাকে না। 

(৪) ইহার উপাদানগুলি সহজে 
পৃথক কর! যায় না। উহা! করিতে 
হইলে বিশেষ রাসায়নিক প্রক্রিয়ার 
প্রয়োজন হয়। জলে বিছ্যুৎ-প্রবাহ 
চালিত না৷ করিলে, উহা! হইতে উহার 
উপাদ্দানগুলি ফেরৎ পাওয়া যায় না। 


৫৪ উচ্চতর মাঁধামিক রসায়ন 


(৫) মিশ্র পদার্থের উপাদানগুলি (৫) যৌগিক পদীর্ঘের উপাদান- 
সাধারণতঃ সমসত্ব হয় না। গুলি সর্বদা] সমতাবে মিশিয়! থাকে । 
যৌগিক পদার্থ সর্ঘদা সমসত্ব হইয়া 

থাকে । 

(কক) লৌহ-গন্ধক মিশ্রণে কোথাও কিছু জল লইয়! উহার যে কোন 
গন্ধকের এবং কোথাও লৌহের অংশ বিশ্লেষণ করিলেই দেখা 
পরিমাণ বেশী থাকে । যাইবে যে উহাতে ] ভাগ ওজনের 

(খ) বায়ুতে কোথাও অক্সিজেন, হাইড্রোজেন ও ৪8৪ ভাগ ওজনের 
কোথাও কার্বন-ডাই-অক্সাইড, আঁবার অক্সিজেন আছে। কোথাও ইহার 
কখনও জলীয় বাষ্প বেশী পরিমাণে ব্যতিক্রম নাই । 


পাওয়া ষায়। 
[ ব্যতিক্রম £-_দ্রবণে কিন্তু উপাদান - 
গুলি সমসত্ব ভাবে মিশিয়। থাকে ] 


(৬) মিশ্র পদার্থের গলনাংক (৬) যৌগিক পদার্থের গলনাংক 
(হিম।ংক) বা শ্ষটনাংকের কোন স্থিরতা (হিমাঁংক) বা স্বটনাঁংক সদাই স্থির | 
নাই। উহা! উপাদানের অন্কপাঁতের 
উপর নির্ভরশীল । 

বিশুদ্ধ জল সাধাঁরণ অবস্থায় 1000 তাপমাত্রায় ফোটে । কিন্তু অশুদ্ধ 
জল এঁ তাপমাত্রায় ফোঁটে না । লবণ-জল 0০ তাপমাত্রায় জমে ন1) প্রীয়-_ 
-+200 এ জমে । অন্ত পদার্থ মিশ্রিত থাকিলে জল কখনই ০০ তাপমাত্রায় 
জমিবে না। 


প্রবণের যৌগিক বিশেষত্ব £-_ 

দ্রবণ মিশ্র পদার্থ; কিন্তু ভ্রবণের কতকগুলি যৌগিক বিশেষত্ব আছে : 

(১) প্রবণে উপাদানগুলি সমসত্বভাঁবে মিশিয়! থাকে | এক গ্লাস সরবতের 
প্রতি ফৌঁটাই সমান মিষ্ট । 

(২) দ্রবণ তৈয়ারী করার সময়ে অনেক সময়ে তাপের ীির্ির ও 
তিরোভাব ঘটিয়া থাকে । 

(৩) মিশ্রণ তৈয়ারী করিতে হইলে উপাদানগুলি সাধারণতঃ যে কোন 
অঙ্ছপাতে লইলেই চলে। কিন্তু বিশেষ তাপমাত্রায় সম্পৃক্ত (5৪03:9660) 


পদার্থের রাসায়নিক প্রকারভেদ ৫৫ 


দ্রবণ তৈয়ারী করিতে ছইলে উপাদীনগুলির অনুপাত নির্দিষ্ট থাকে। 1000 
তাপমাত্রায় 100 গ্রাম জল সর্বাধিক 39 গ্রাম লবণকে দ্রবীভূত করিতে পারে। 
ইহার কম পরিমাণ লবণ হইলে ক্ষতি নাই; কিন্তু বেশী পরিমাঁণ লবণ দ্রবীভূত 
হইবে না। 

(৪) সম্পৃক্ত দ্রবণের গলনাংক ও স্টনাংক নির্দিষ্ট । 

সম্পৃক্ত লবণ-জল দ্রবণের হিমাংক - 2001 


এইগুলি ভ্রবণের যৌগিক বিশেষন্ব। কিন্তু দ্রুবণে কোঁন নূতন পদার্থের 
সষ্টি হয় না। উপাদানগুলির ধর্ম ও পৃথকভাবে বিদ্যমান থাকে; এবং 
ইহাদিগকে পাতন, কেলাঁসন প্রভৃতি সঠজ পদ্ধতিতে পৃথক করা সম্ভব। 
স্থৃতরাং এতগুলি যৌগিক বিশেষ হ খাঁক| সত্বেও ইহার! মিশ্র পদার্থ । 


করেকটি মিশ্র পদার্থের উদাহরণ : 


মিশ্র পদ।থ নানা প্রকারের হইতে পাঁরে। রাসায়নিক বিক্রিয়া ন। 
ঘটাইয়া মৌপিক ও যৌগিক পদার্থ বিভিন্ন প্রকাঁবে মিঅিত করিয়! মিশ্র পদার্থ 
তৈয়ারী করা যাঁ। এই সকল পদদর৫থ মৌল বা যৌগ অথব। কঠন, তরল 
বা গ্যাপীয়_যে কোন অবস্থায় থাকিতে পারে। কঠিন ধাতুর মিশ্রণকে ধাঁতু- 
সংকর (2119) বল! হইয়| থাকে । ধেমন--পিতল, কাঁসা, ব্রোঞ্জ ইত্যাদি। 
মৌলিক-গ্যাসু মিশ্রণের উদাহরণ হইল বাধু। ইহ। প্রধানতঃ অক্সিজেন ও 
ন|ইট্রোজেন লইয়। গঠিত। যৌগিক তরলের মিশ্রণ হইল ছুপ্ধ। ইহা স্সেহ 
পদার্থ ও জল লইয়া! গঠিত। সমূদ্রজল ( জল+লবণ ) তরল ও কঠিনের 
মিশ্রণ । 

প্রেসের কালি হইল মৌল ও যৌগের মিশ্রণ । ইহা! কার্বন ও গঁদ লইয়া 
গঠিত। সরবত, তু'তের দ্রবণ ইত্যাদি হইল কঠিন ও তরলের মিশ্রণ । যে 
কোন লঘু (81:06) আযাঁসিভ ( আিড+জল ), মেখিলেটেড স্পিরিট 
( মিথাইল আযাঁলকোহল + ঈথাইল আ্যালকোহুল ) ইত্যাদি তরল পদাঁথের? 
মিশ্রণ। কুয়াশ! ( জল-কণ1+বাঁযু) হইল তরল ও গ্যাসের মিশ্রণ। ধেয়া 
হইল কঠিন ও গ্যাসের মিশ্রণ। কঠিন, তরল ও গ্যাসের মিশ্রণ হইল 
লিমোনেড,। ইহা চিনি, জল ও কার্বন-ভাই-অক্মাইভ লইয়! গঠিত 

এইভাবে অসংখ্য মিশ্র পদার্থের উদাহরণ দেওয়া! যাইতে পারে। 
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€ 
'মীতিক পদার্থ 


'আবিক্ধীরের ইভিকথ|ঃ প্রথম পরিচ্ছেদে আলোচন! করা হইয়াছে যে 
কিভাবে মিশরে প্রথমে কিমিয়ার বিকাশ হইয়াছিল, আরবগণ অতঃপর আল- 
কেমীর মাধ্যমে কিভাবে প্রকৃত রমায়নের উন্নতি দাধন করিয়াছিল, এবং 
ভারতবর্ষে কি ভাবে আমুর্ষেদ ও তান্ত্রিক রসায়নের মাধ্যমে রসায়ন চর্চা আরস্ত 
হইয়াছিল। পুরাঁকালে কিমিয়াবিদ্গণের ধারণ! ছিল যে জগতের সকল বস্ত 
মাটি, জল, বায়ু ও অগ্নি এই চারিটি মূল পদার্থ দ্বার সৃষ্ট হইয়াছে। ভারতীয় 
রমায়নীগণ ইাঁর সহিত “ব্যোম? ( আকার্শ) কথাটি যোগ করেন। তাহাদের 
ধারণাঁয় ক্ষিতি (মাটি), অপ (জল), তেজ ( অগ্নি), মরুৎ (বায়ু) ও ব্যোম 
এই পাঁচটি মৌলিক পদার্থ ছিল। এই পাঁচটিকে তাহারা “পঞ্চভূত' বলিতেন । 
যাবতীয় কঠিন পদার্থের (লৌহ, তাত্র, স্বর্ণ প্রভৃতি) মূলে ক্ষিতি, তরল 
পদার্থের মূলে অপ, গ্যাসীয় পদার্থের মূলে মকৎ--এই তীহারা৷ মনে করিতেন । 

সপ্তদশ শতাঁীতে জা্ান রসায়নী ষ্ট্যাহুল্‌ আর একটি মৌলিক পদার্থের 
যোজনা করেন। তিনি দেখিলেন ঘে তৈল, কয়লা, স্পিরিট ইত্যাদি ব্বর্ণ 
লৌহ, তাম্র প্রভৃতি অপেক্ষ। বেশী দাহা। স্পিরিট জালাইলে কিছুই অবশিষ্ট 
থাকে না। কাঠ, কয়ল! ইতাঁদি জালাঁইলে সামান্য পরিমাণ ভন্ম অবশিষ্ট 
থাকে। আধার লৌহ, তাত্র প্রভৃতি ধাতু পোঁড়াইলে ধাতু-ভম্ম অবশিষ্ট 
থাকে । প্রত্যেক ক্ষেত্রেই এই অবশেষ আর শেষ পর্যস্ত দাহা থাকে না। 
এই নব পরীক্ষার ফলে ষ্ট্যাহল্‌ বলিলেন যে, পদার্থের মধ্যে অগ্নি উৎপাঁদক 
একটি বস্ত আছে, যাহার নাম তিনি দিলেন “ক্লোজিষ্টুন? | 

তাহার মতে যতক্ষণ পদীর্থে ফ্লোজিষ্টন থাকিবে ততক্ষণ উহ দাহ থাকিবে । 
যে পদীর্থ যত বেশী দাহ, সেই পদার্থে তত বেশী ফ্লোজিষ্টন আছে। পদার্থের 
দহন হইতে হতে যখন ফ্লোজিষ্টন শেষ হইয়া যায়। তখন উহার আর দহন 
হয়না। 

তাহার মতে--ধাতুভম্ম+ ফ্লোজিষ্টন ₹ধাতু 
অর্থাৎ ধাতু - ফ্লোজিষ্টন_ধাতুভন্ম 

অথবা পদার্থতন্ম+ ফ্লোজিষ্টন - পদার্থ 

অর্থাৎ পদার্থ- ফ্লোজিষ্টন-. পদার্ঘভন্ম 





৫৮ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


্্যাহলের ফ্লোজিইন-তৰ গ্রহণে অস্থবিধা আছে। এই তত্বা্গসারে ধাতু 
ভম্মের ওজন সর্বক্ষেত্রেই ধাতু অপেক্ষা! কম হওয়া উচিৎ, কেননা উহা ফ্লোজিষ্টন- 
বিহীন হুইয়াছে। কিন্তু আসলে উহা! হয় না। ধাতু তম্মের ওজন ধাতু 
অপেক্ষা বেশীই হয়। ফ্লোজিষ্টন তধুকে চরম আঘাত করেন বিশ্ববিখ্যাত 
ফরাসী রসায়নী ল্যাভয়সিয়ার । 

ক্রোজিইন-তত্ব রসায়ন-জগতে এক আলোঁড়নের বিষয় হইয়া ঈীড়াইয়্াঁ- 
ছিল। প্রায় ১৫০ বৎসর রসায়নীগণ ইহার চিন্তা হইতে নিজদিগকে মুক্ত 
করিতে পারেন মাই । 

সেই যুগেই সুইডিশ বিজ্ঞানী শিলী, ইংরাঁজ বিজ্ঞানী প্রিষ্টচল ও 
ক্যান্তেনডিশ এবং ফরাসী বিজ্ঞানী ল্যাভয়সিয়ারের প্রচেষ্টায় রসায়ন- 
বিজ্ঞানের ভ্রুত এবং অভ্ততপুর্ব উন্নতি হয়। রসায়নীগণ তদানীস্তন কালীন 
মৌলিক পদার্থ লইয়া গবেষণ। করিতে সুরু করেন। প্রথমতঃ বাঁযুর ( মরু) 
কথাই ধরা যাক। শিলী, প্রিষ্টলে ও ল্যাভয়সিয়ার এই পদার্থ লইয়া গবেষণা 
করেন এবং ইহাঁর মৌলিকত্ব খণ্ডন করেন। 

শিলী বাযুপূর্ণ ফ্লাস্কে কয়েক টুকরা লৌহ ভরিয়া জলের উপর রাখিয়া দেন 
এবং কিছু দিন পরে লক্ষা করেন যে ফ্লান্সের ] অংশ জল অধিকার করিয়াছে। 

এই ॥ অংশের বায়ু গেল কোথায়? তিনি এ ফ্লান্কে নান! প্রকার ধাতু 
পোঁড়াইয়া৷ এ একই জিনিষ লক্ষ্য করেন। ফ্লাস্কের অবশিষ্ট বায়ুতে মোমবাতি 
জলে ন।7 শ্বাস-প্রশ্বাস নেওয়া যায় না 
বা কীট পতঙ্গ বাঁচিতে পাঁরে না। 
বিভিন্ন ধাতু-ভনম্ম পোঁড়াইয়া তিনি 
একপ্রকার গ্যাস উদ্ধার করেন। এই 
গ্যাসে কিন্ত বাতি প্রদীপ্ধ হয়, কীট- 
পতঙ্গ বীচে শ্বাস এব" প্রশ্বামও সহজ- 
তর হয়। এই বাফু এবং পূর্ববর্তী বায়ু 





মিশাইয়। তিনি আবা॥ স্বাভাবিক বায়ু, 
তি ইউর: তৈয়ারী করেন। এইবার তিনি 
রির্তি্ত রামু গিরি শরিরের উপসংহারে ষে দুইটি 


পদার্থ আছে। উহার একটির নাম 
দেন অশ্রি-বাযু ( যাঁছা জলিতে সাহাষ্য করে ) এবং অপরটির নাম অপ-বাঁু। 
স্থতরাং বাঘু- অগ্নি-বাযু1+অপ-বায়ু। 


মৌজ্িক পদার্থ ৫৯ 


প্রিষ্টলেও অচুরূপতভাঁবে পারদ-ভল্ম উত্তধ্ঠ করিয়া! একটি গ্যাঁস উদ্ধার করেন। 
যাহাতে মোষবাতির আলোক প্র্দীধ হয় এবং শ্বাস-প্রশ্বাস সহজতর হয়। 
তিনি এই গ্যার্সটির নাম দিলেন ফ্লোজিষ্টন বিহীন বায়ু, কেনন। ইহাতে ফ্লোজিষন 
নাই ধলিয়া ইহ] দাহ্‌-পদীার্থকে জলিতে সাহাধ্য করিয়ামিজে সেই ফ্লোজিষ্টন 
গ্রহণ করে। ল্যাভয়সিয়ারও পারদভস্ম হইতে এই গ্যাঁস সংগ্রহ করেন, এবং 
ইছার নাম দেন অক্সিজেন । ইহাই সকল পদীর্থকে দহনে সাহাঁধ্য করে এবং 
ইহা একটি মৌলিক পদার্থ। অপর বাঁযুর নাম "আযাজোট', কারণ ইহা 
নিক্ষিয়, ইহাকে আমরা নাইট্রোজেন বলিয়া! জানি। 

[ল্যাতয়সিয়ারের পরীক্ষার বিশদ বিবরণ পরবর্তী পরিচ্ছেদে দেওয়া হইবে] 

এইভাবে বায়ুর ( মরু) মৌলিকত্‌ ধর্ডিত হইয়! গেল; এবং ইহা হইতে 
আবিষ্কৃত হইল ছুইটি প্রকৃত মৌল--অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন । 

এইবার জলের ( অপ ) কথা বল! যাঁক। জল লইয়া ক্যাভেনডিশ বিশেষ 
গবেষণা করেন। ইতিপূর্বে রবাট রয়েল কর্তৃক এক “ফ্লোজিষ্টন-পূর্ণ প্রজ্জলন 
গ্যাস আবিষ্কৃত হইয়াছিল, যাহাঁকে আমরা হাইড্রোজেন বলিয়। থাকি । 
ক্যাভেনডিশ বদ্ধ কাঁচের আধারে প্রজ্ৰলন গ্যাস ( হ।ইড্রোজেন ) ও অক্িজেন 
গ্যাস ভরিয়! তড়িং-মোক্ষণ দ্বারা! জল তৈয়ারী করেন। জলের মৌলিকত্বও 
এইভাবে খণ্ডিত হয়। হাঁইডোঁজেন ও অক্সিজেন সহযোগে যে ইহা স্থষ্ট, তাহা 
প্রমাণিত হইল । 

ল্যাভয়সিয়ার অগ্নির (তেজ) মৌলিকত্ব খণ্ডন করেন। অঙ্গার বা 
কার্ধনের সহিত অক্সিজেনের মিলনের ফলে যে অগ্নির স্যষ্টি, তাহা ল্যাভয়সিয়ার 
প্রমাণ করেন । 

আবার, মাটিও (ক্ষিতি ) যে বহুবিধ মৌলিক পদার্থ, যথা-_-লৌহ, সীসা, 
তার, দস্তা ইত্যষ্টদি বন্ুপ্রকার মৌলিক পদার্থ লইয়া গঠিত, তাহাও প্রমাণিত 
হইল | 

অতএব মৌলিকপদার্থ সম্বন্ধে রসায়নীদের ধারণা সম্পূর্ণ পরিবত্তিত রর | 
রশায়ন-বিজ্ঞান তাহাঁর শৈশব অতিক্রম করিল । 

বর্ণ, রৌপ্য, নিকেল, পারা, সীসা, দস্তা, টিন, কোবিণ্ট প্রভৃতি ধাতু এবং 
কার্ধন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, হাইড্রোজেন প্রত্ভৃতি ষে মৌলিক-পদীর্ঘ, তাহা 
এই সময়েই প্রমাণিত হছইল। মৌলিক পদার্থ আবিষ্কারের ব্যাপারে ল্যাভয়- 
সিয়ার চিরম্মরণীয়। মৌলিক পদার্থের অনেকগুলিই তিনি আবিষ্কার করেন । 


৬ উচ্চতর ঙ্গাধ্যমিক রসায়ন 


উনবিংশ ও বিংশ শতাব্ীতে রসাঁয়ন-বিজানের আরও উন্নতি সাধিত হুয়। 
বুটিশ বিজ্ঞানী ডেভি সোডিম্বাম, পটাধিয়াম, আইয়ৌডিন প্রভৃতি ; জার্মান 
বিজ্ঞানী বুনসেন ও কারশফ ক্যালনিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, ট্রনশিয়াম, বেরিয়াঁম 
প্রভৃতি ) বুটিশ বিজ্ঞানী ব্যামজে নিক্ষিয়গ্যাস ;) যথা-_হিলিয়াম, আর্গন, 
ক্রিপটন, জেনন, নিয়ন ইতাদি, ও ম্যাডাম কুরী আবিষ্কার করেন রেডিও- 
আযাকৃটিভ ( তেজক্রিয় রশ্মি বিকীরণকারী ) পোঁলোনিয়াম এবং তাহার স্বামী 
পিয়েরে কুরীর সহযোগীতায় রেডিয়াম। রেডিয়াম আবিষ্ষারের পর নূতন 
যুগের সুচন1 হয়। অধুনা ইউদ্লেনিরামেওর মৌলিক পদার্থগুলি (7275 
17121011110 21017101015 ) আবিষ্কৃত হইয়াছে । বর্তমানে ছুইটি ব্যতীত অন্তান্ত 
সকল মৌলই আবিষ্কৃত হইয়াছে। 
মৌলের সাংকেতিক চিন্ছ বা প্রতীক (950০1 ) £ 
প্রাচীনকাঁলে মৌলের প্রতীক ভিন্ন ভাবে লেখা হইত। গ্রহ-নক্ষত্র যেমন 
মানষের ভাগ্য নিয়ন্ত্রণ করে, ধাতুও সেইরূপ মানুষের স্বাস্থ্য ও আয়ু্কাল 
নিয়ন্ত্রর করে এই ছিল প্রাচীন 
টার /-১আগ্ুন ধারণ] । সুতরাং কিমিয়াবিদ্গণ ধাতুর 
(৫ লীপা সহিত গ্রহ-নক্ষত্রের সাদৃশ্য দেখিয়া 
৫ তান্মা প্রতীক ব্যবহার করিতেন । এক একটি 
নেলাহা ল্রাগ্র ধাতুকে এক একটি গ্রহের উদ্দেশ্য 
রম 4২ 7 তাহারা উৎসর্গ করিয়াছিলেন। নুর্যের 
নি ধাতু ছিল স্বর্ণ, সুতরাং স্বর্ণের প্রতীক 
০৩ লন ২/১১১০জল সথযের মত, রৌপ্য চন্দ্রের, স্থতরাং 
ঢ গাল্রদ রৌপ্যের প্রতীক চন্দ্রের মত। এই- 
0 লোলা /ম্াট ভাবে বিভিন্ন ধাতুর প্রতীক ব্যবহার 
2দল ক্ষপল করা হইত। ] 


মৌলিক পদার্থের ক্ষেত্রেও তাহারা বিভিন্ন প্রতীক ব্যবহার করিতেন । 
বর্তমানে গ্রতীকীকরণের পদ্ধতি অনেক উন্নত হইয়াছে । মৌলের প্রতীক 
হিনাবে আজকাল আস্তর্জীতিক প্রতীক ব্যবহার করাই বিধি। সমস্ত পৃথিবী 
ধরিয়াই আজ চলিক্াছে অক্লান্ত গবেগণা। একদেশের গবেষণা অন্যদেশ 
সাহায্য কিতে পারে, এইজন্ত এই আন্তর্জাতিক প্রতীকগুলি গ্রহণ করা 


মৌলিক পদার্থ ৬১ 


হইয়াছে । সবশুন্ধ মৌলিকপদার্থের সংখ্যা ৯২ (ইহা ছাড়। অবস্থা কয়েকটি 
ইউরেনিয়ামেওর মৌলিক পদার্থ আছে, ইহা! পূর্বেই বলা হইয়াছে )। 
প্রতীকীকরণ-বিধি 

(১) মৌলের আগ্ক্ষরই সাধারণতঃ উহার প্রতীক হইয়া থাকে । যেমন 
£75010861)) 4985£08,, 1008০0 ইত্যাদির আগ্ঘক্ষর ঘথাক্রমে 
4০”, এবং এব” অতএব এ সকল মৌলের উহারাঁই হুইল প্রতীক । 

(২) কিন্তু অনেক সময়ে কয়েকটি বিতিন্ন মৌলের আস্তক্ষর একই হয়। 
উদাহরণ স্বরূপ 480:077,, 4970917106১) 32770092815000) ও 
52415111070? ধর। যাইতে পরে । সঞ্চলেরই আগ্ক্ষর “০”, সকলেরই কি 
প্রতীক 48 হইবে? উত্তর স্বাভাবিক ভাবেই হুইবে 'না”। এই সকল 
ক্ষেত্রে 4801019, ব্যতীত অন্তান্ত সকলের ক্ষেত্রে আছ্ক্ষর টএর সহিত অপর 
একটি অক্গর বসাইয়। প্রতীকীকরণ করিতে হইবে । 43০1০ এর জন্য ৪, 
40:010116 এর জন্য 737» 92110] এর জন্য 8১ 71507000) এর জন্য 81 
এবং 8০1:5111817 এর জন্য 96 বসিবে। 

(৩। আবাঁর অনেক ক্ষেত্রে মৌলের ল্যাটিন নামের ভিত্তিতে প্রতীকীকরণ 
কর] হইয়] থাকে । যেমন £ 

মৌল --ল/াটিন নাম_ প্রতীক মৌল -ল্যাটিন নাম_-প্রতীক 

বর্ণ 4৯৭] 740 সোভিয়াম ৪৮0 

রৌপ্য --4১££012 012 746 পটাসিয়াম [1100 

লৌহ 02100 706 তাম্ টিটো ০০ 

পারদ --/35018215501,,-778 সীপক --61000900.চ50 

এই তিন প্রকারে মৌলের প্রতীকীকরণ করার ফলে এক মৌলের সহিত 
অপর মৌলের গোলমাল হইবাঁর সম্ভাবন1 মাই ; উপবস্ত পূর্বীপেক্ষ। ইহ। বোবা 
বা লেখা অন্ড্রে সহজ হইয়া গিয়াছে । 


কয়েকটি মৌলের প্রতীক £ 

মৌল প্রতীক মৌল প্রতীক 
এলুমিনিয়াম 55578585281 নাইট্রোজেন **" "৮৮ 
আ্টিমনি তত, ০) অক্সিজেন '*-**১১*, টে 


আগণ . ..-৮ £ প্রাটনাম ৮ ৮ 


মৌল প্রতীক 

আপ্েনিক ১১১০, 4১5 
বেরিয়ামা .১১১১১,, 3৪ 
বোরোণ 9 
ক্রোমিণ 27 
ক্যালদিয়াম "৮ 08 
কার্ধণ 0 
ক্লোরিণা *. ০১, শ] 
তামা ১৩ ০ 
রৌপ্যা. **55০25০, ১৫ 
সোডিয়াম ০৮ ১১১ ও 
হাইডোজেন "১ লে 
আইম্মোডিন *....***, ] 
শসা ১2০৮ 2৮ 
ম্যাঙ্জগানীজ ..*-*১০, 1৮ 
নিকেল তত, বিঃ 


মৌল প্রতীক 
ফস্ফোরাস *******, ০ 
পাক 555৮: ৪ 
টিনা. ₹**ত* 97 
দত্ত]. *১১০১০১, গল 
সিলিকন :....*, ৩8 
রেডিয়াম "১১১ [২৪ 
ইউরেনিয়াম '****-*" ) 
স্র্ণা.: ৭তত*ত* রা 
পারদ. .-১১০০ টি 
পটাসিয়াম ১১১১১, তু 
হিলিয়াম [76 
লৌহ হা 2 
ম্যাগনেসিয়াম 46 
নীয়ন ই ও 


ধাতু, + অধাতু ও ধাতুকল্প। (16651, [ব07-075659] 2150 01026511979) 
মৌলগুপিকে রাসায়নিক ও ভৌত ধর্মাুসারে প্রধানত; দুইটি কৌধীতে বিভক্ত 
করা হইয়াছে। এক শ্রেণীর নাম ধাভু এবং অপর শ্রেণীর নাম অশ্ধাতু। 
ইহাদের মাঝামাঝি ধর্মবিশিষ্ট মৌলকে বলা হইয়া থাকে ধাতুকল্প। 


ধাতু 


(১) ইহারা কঠিন ও উজ্জল 
এবং আলোক প্রতিফলনে সক্ষম । 


[ব্যতিক্রম £--পারদ ধাতু হইলেও 


তরল ]- 


অ-ধাতু 
(১) ইহারা কঠিন বা গ্যাসীয় 
হয়। ইহারা উজ্জল নহে এবং 
আলোক প্রতিফলনে অন্ষম। 


[ব্যতিক্রম £ ব্রোমিন তরল পদার্থ। 
আইয়োডিন, গ্রাফাইট ও হৃপরক 
(কার্বন) উজ্জ্বল পদার্থ। শ্ীরক 
আলোক প্রতিফলন করে 


মৌলিক পদার্থ ৬৩ 


(২) ইহার? উত্তম তাপ ও বিদ্যুৎ. (২) ইনার! অধম তাপ ও বিচ্যুৎ 
পরিবাহী (£০০৭ 500৫05069 ) পৃন্ধিবাহী (৮৪0 507৫:500973 )1 
[ ব্যতিক্রম :--পাঁরদ অধম তাঁপ [ব্যতিক্রম £__গ্রাফাইট উত্তম 


ও বিদ্যুৎ পরিবাহী ] বিছ্যুৎ-পক্সিবাহী ] 
(৩) ইহারা সাধারণতঃ তড়িৎ- (৩) ইহারা সাধারণতঃ তড়িৎ- 
ধনাত্মক । খণাত্মক 
[ ব্যতিক্রম £__ হাইড্রোজেন, কার্বন 
ইত্যাদি] 


(৪) ইহাঁদের আপেক্ষিক গুরুত্ (৪) ইহাদের আপেক্ষিক গুরুত্ব 
(9০৪০150 £9:05) ] হইতে বেশী। অপেক্ষারত কম। 

[ ব্যতিক্রম £_ সোডিয়াম এবং 
পটাসিয়াম ] 


(৫) ইহাবা এক্ত ও স্ুদঢ। (৫) ইহারা দৃঢঙংবদ্ধ নহে অর্থাৎ 
ইহাদের পিটাইয়া পাতলা পাঁত ইহাদের অনুতে অণুতে অপেক্ষারত 


করা যায়। কম আকর্ষণ। 
পিটাইলে ধাতব শব্ধ (772691110 [ ব্যতিক্রম £--তীর] (কার্বন) ] 
017) হয়। ইহাব! ভঙ্গুর) ইহাদের পিটাইয়। 
পাত করা যায় ন|। পিটাইলে ধাতব 
শব হয় ন)। 


৬) সাধারণত: লঘু (৫1166) (৬) লঘু আ্যাঁসিডে ইহাঁর 
আযাসিডে ইহার। দ্রবীভূত হয় এবং সাধারণতঃ দ্রবীভূত হয় না, এবং 
প্রায় ক্ষেত্রে হাইড্রোছ্ছেন গ্যাস উৎপন্ন হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করে না। 
করে। » 
উদাহরণ * স্তন লঘু সালফিউরিকে 
দিলে হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করে । 

(৭) ইহারা অধিক সংখ্যায় (৭) ইহারা অল্প সংখ্যায় মিলিত 
মিলিত হইয়া জটিল যৌগ গঠন করে। হইয়া সরল যৌগ গঠন করে। 

(৮) ধাতব অল্লাইভ বেসিক (৮) অধাতব অক্সাইড আযসিডিক 
বাক্ষারীয় হয়। বা আমিক হয়। 


৬৪ | উচ্চতর খাঁধ্যমিক্ষ রলাম়্ন 


(৯) ইহারা সাধারণতঃ হাই (৯) ইহারা হাইড্রোজেলের সহিত 
ড্রোজেনের লহিত যিশিয়। যৌগ গঠন স্থায়ী যৌগ গঠন করে। 
করে না। বর্দিও বা করে-_অস্থায়ী 
হাইড্রাইডের স্াটি করে। 


ধাতু ও অধাতুর উদ্দাহুরণ 

সোডিয়াম, পটাসিয়াম, লৌহ, রৌপ্য, হ্বর্ণ, ক্যালসিয়াম, তা, দস্তা, টিন, 
প্লাটিনাম, পারদ ইত্যাদি ধাতু। 

হাইড্রোজেন, অকিজেন গ্রভৃতি গ্যাসীয় মৌল, হালোজেন গোষ্ঠী ( ফ্লোরিণ, 
ক্লোরিণ, ক্রোমিন ও আইয়োডির ), কার্বন, গদ্ধক, সিলিকন, ফসফোঁবাস, 
ইত্যাদি অধাতু। 

ধাতু-কল্প ঃ 

ধাতু ও অধাতৃর মাঝামাঝি গুণ সম্পন্ন মৌলিক পদাঁথকে ধাতু-কল্প বল 
হয়। ইহাতে ধাতু ও অধাতুব কয়েকটি গু9 বতমাঁন থাকে । আ্যা্টিমনি ও 
বিসমাথ এই ছুইটি মৌল ভঙ্গুব , উত্তম বিদ্যুৎ ও তাপ পরিবাহী নহে, বেশী 
ভারীও নহে অথচ অধাতুও নহে। 

ইহাদিগকে ধাতু-কল্প বল! হইয়! থাকে । 
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সায়লাগারে অনুষ্ঠিত সাধারণ 
ব্রাসায়নিক প্রজিয়া 


রসায়নাগারে সাধারণতঃ যে সব রাসায়নিক প্রক্রিয়া অনুষ্ঠিত হয়--উহার 
মধ্যে কাঁচের নল বাঁকান (21555 0062 1001185 )১ থিতান (560110021ঃ 
02010.) ও আন্রাবণ (060০9008007), পরিআরাবণ (810800), বাম্পীকরণ 
( ৫$৪00:86101) )১ পাঁতন (0150115580), উধ্বপাঁতন (50011012010) 
নিষ্ষাশণ (23:0:8০6107) এবং স্কটিকীকরণ বা কেলাসন ( ০:556511155000 ) 
উল্লেখযোগ্য | 

ইহাদের মধ্যে কাচের নল বাকান সম্বন্ধে পূবেই আলোচনা কর! হইয়াছে । 

অন্ান্ত প্রক্রিয়াগুলির পৃথকভাবে আলোচন! করিবার পূর্বে একটি সাধারণ 
আলো।চন। প্রয়োজন । ছুই ব। ততোধক পদার্থ মিশাইলে যদি কোন 
রাসায়নিক পরিবর্তন (০0176001081 ০1780£ ) না ঘটে, তবে একটি মিশ্র 
পদের হুষ্টি হয়। মিশ্র পদীর্থের উপাঁদানগুলি কঠিন, ম্তরল বা গ্যাসীয় 
হইতে পাঁপে। আপাততঃ আমর] কঠিন ও তরল পদার্থের মিশ্রণের কথাই 
আলোচনা কঙ্পিব। কঠিন পদীর্থ তরলে দিলে-_হয় উহ। তরলে দ্রবীভূত হইয়। 
যাইবে, নয়ত অদ্রবীভূত অবস্থায় থাকিবে । তরলে কঠিন পদার্থ ভ্রবীভৃত 
হইলে উহা হইবে প্রকৃত দ্রবণ। কিন্তু যদি দ্রবীভূত ন। হয়, তাহা হইলে কি 
হইবে? সেই প্রসঙ্গই প্রথমে আলোচন। করা হইতেছে । « 

থিতান ও আজআবণ : পের্বেই দেখান হইয়াছে ষে জলতরা কাচের গ্লাসে 
সুক্ম ধুলিকণা বাঁ কাদা! মিশাইয়া দিলে, উহা! জলে দ্রবীভূত হয় না, জল 
ঘোলাটে হইয়াপ্তায় মাত্র । কাচের গ্লাসের এই জল ঘর্দি আলোড়িত কর! হয়, 
তবে উহা! আরও ঘোলাটে হইয়া যাইবে, কিন্ত শলীঘটি স্থিরভাবে টেবিলের উপর 
রাখিয়। দিলে কাঁদা গ্লাসের নীচে জমিতে থাকিবে এবং উপরের জল পরিষ্কার 
হইবে। কাদীর এইভাবে অদ্রবীভূত অবস্থায় পাত্রের নীচে পড়িয়া! যাওয়াকেই 
বলে খিতান্/ অর্থাৎ অব্রবনীয় কঠিন পদার্থ তরলাধারের তলদেশে সঞ্চিত 
হওয়ার নামই থিতীন। কঠিন পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব তরল পদার্থের 


ঞ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


অপেক্ষ। বেশী হওয়ার দরুণই ইছ। হইয়। থাকে । কয়েকটি রাঁসায়নিক ব্রব্য এই 
থিতাঁন প্রক্রিয়াকে আরও ত্বরান্বিত করে। যেমন, ফটকিরী জলমধ্যন্থিত 
ধূলিকণাকে তাড়াতাড়ি থিতাইয়া দ্বেয়। আমরা, যে পরিজ্রুত কলের জল পান 
করি উহাঁও প্রথমতঃ থিতান পদ্ধতিতে পরিষ্কার করিয়া লওয়া হয়। থিতাইয়। 
যাঁওয়া কঠিন পদার্থকে গাঁদ (36010067)0 ) বলা হয়। থিতাইয়া যাওয়ার 
পর উপরস্থ পরিষ্কার তরলকে সন্তর্পণে অন্ত পাত্রে ঢালিয়া ফেল হয়; এবং 
এই পদ্ধতিকে বল! হয় আফ্ম।বণ । এইভাবে আম্রাবণের সাহায্যে খিতাইয়! 
পড়! কঠিন, তরল হইতে পৃথক করা যায় । 

পরিআবণ : কিন্ত অনেক সময়ে কঠিন ও তরলের এইরূপ মিশ্রণে কঠিন 
পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব যখন তরলের কাছাকাছি থাকে, তখন কঠিন 





পদদীর্থের শুপ্ম কণাগুলি ভরলে ভাঁসিতে থাকে, থিতাইয়া পড়ে না। খন 
পরিজাঘণ পদ্ধতির লাঙ্ছায্োে তরল হইতে এ কঠিন পদার্থকে পৃথক করা ছয়। 
শঁতিত্ারণের জন্য ধ্ায়োন্জম পরিক্ষার একটি কাচের ফালেল, ছইটি বীকার, একটি 
ফিপটার কাগজ, লঞ্চ একা কাচের রড (81855 1০৫) ও একটি ক্ানেল যাও । 


: ধগারনাগারে আঙ্গঠিত সাধারণ রাসায়নিক প্রক্রিয়া ৬৭ 


ফানেলটি ধারকের সাহায্যে শুন্ঠে তুলির! ধরিতে চুইবে । ফাঁনেলের নীচে 
পরিক্রত তরল ধরিবাঁর জন্ত থাঁকিবে বীকার। গোলাকার ফিল্টার কাগুক্টি 
এইবার ঠিকমত ভাঁজ করিয়া ফানেলের মধ্যে বসাইতে হইবে । উহার ভাজ 
করিবার প্রপাঁলীও উল্লেখুষোগ্য । ফিল্টার কাগজটিকে প্রথমতঃ সমান 
ছুইভাগে ভাজ করিস উহাকে পুঅরায় সমান ছুইভাগে ভাঁজ করিতে হুইবে, 
ষাহাতে কাঁগজটি সমান চারিভাঁগে বিতক্ত হয়। এইবার একদিকে তিন অংশ 
এরং অপর দিকে এক অংশ রাখিয়া পানের দৌনার মত করিয়া ফাঁনেলের 
মধ্যে বলাইতে হইবে । ওয়াশ বটলে ফু দস্তা অল্প পরিমাণ জল ছিটাইয়! 
উহার গা তিজাইয়। দিলেই, ফানেলের গায়ে উহ] সীটিয়৷ বসিবে। 

এইবার পবিশ্রাবণের পালা । নাল! কাট! মুখবিশিষ্ট বীকাঁর হইতে ক্ঠিন- 
তরল মিশ্রণটি ধীরে ধীরে ফানেলে ঢালিতে ইবে । কিন্তু সরাসরি ফানেলে না 
ফেলিয়! প্রথমে উহাকে কাচ-দণ্ডের উপর ফেলিতে হয় এবং কাচ-দগ্ডের গা 
বাহিয়! উহ! ফানেলে পডে। ফিল্টার কাগজের সুক্ষ ছিত্রপথে (00169 ) 
তরল, ফাঁনেলের তলস্থিত বীকারে গিয়া পড়ে । উহাই পরিজ (1716680 ) 
এবং ফিল্টার কাগজে যাহা আটকাইয়া থাকে, তাহা কঠিন অবশেষ 
(755100০ )। বলা বাহুল্য ঘে কঠিন-তর্রল মিশ্রণের উপাদানগুলি প্রথক 
করিবার পক্ষে পরিশ্বীবণই অপেক্ষাকৃত কাঁধকরী পন্থা । 


আজ্বাবণ ও পরিআবণের মধ্যে প্রন্ডেদ : 
আজআ্রাবণ পরিআবণ 

(১) তরলের মধো ভাসমান ।১) ফিলটার কাগজ হ্থার। তরল 
কঠিন পদার্থ» থিতাইয়। ফেলিয়া, পদার্থকে পরিক্রত করাঁর উপাঁয়কে 
উপরের পরিষ্কার তরলকে অন্য পাত্রে বল! হয় পরিশ্রাবণ। 
ঢাঁলিয়। লওয়ার পদ্ধতিকে বল। হয় 
আন্াবণ। 

(২) ইহাতে প্রথম যাহ! প্রয়োজন (২) ইহাতে খিতানোর প্রয়োজন 
তাহ] হইল থিজন। অর্থাৎ কঠিন নাই। কঠিন ও তরলের আপেক্ষিক 
পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব তরললাপেক্ষ|! গুরুত্ব সমান হইলেও কিছু যায় 
অনেক বেশী হইতে হইবে । আসে না। 

(৩) আশ্রাবণ পদ্ধতিতে তরল- (৩) পরিভ্রাবণ পন্ধতিতে,হুক্মকণা 
স্থিত সুশ্ম কণ! সম্পূর্ণ পৃথক কর পৃথক কর! সস্ভব। 
হহ। [ ব্যতিক্রম কলয়নেভীয় কণা ] 

(৪) ইহা কম সময় সাপেক্ষ। . (৪) ইছাতে সময় বেশী লাগে। 

্রুত পরিক্রাবণের জন্য রসায়নাগারে বিবিধ বন্দোবস্ত আছে। 


৬৮ উচ্চতর মাধ্যমিক প্লাবন 


দ্রেবণঃ এইবার আলোচন! করা যাক তরলে কঠিন পদার্থ বন্দি দ্রবীভূত 
হয় তাহা হইলে কি হইবে। জলের মধ্যে যদি চিনি, হুন বা তুঁতে দেওয়া] যায় 
অথব। কার্ধন ডাই-সালফাইডে যদি গন্ধক (5912180: ) হিশানো যায়, তবে 
কঠিন পদার্থের কোন চিহ্ৃই আর খুঁজিয়া পাঁওয়া যাইবে না। এই স্থলে 
কঠিন পদার্থ তরলে ভ্রবীভূত হইয়া দ্রবণের সৃষ্টি করিবে । চিনির জল বা 
সরধতে চিনি হইল ভ্্রীব (২০18৮); জল হইল দ্রাবক (50156) এবং 
চিনির জল হইল দ্রেবণ (৪০010007)। অনুরূপ ভাবে কার্বন-ডাই সালফাইড 
ও গন্ধক মিশাইলে ভ্রবণের স্থষ্ হইবে ১ এবং সেখানে গন্ধক হইবে দ্রাব, কার্ধন- 
ডাই-সালফাইড হইবে ভ্রাবক। যে ক্ষেত্রে জল হইল দ্রাবক, সেই 
ক্ষেত্রে ভ্রবণকে বল। হয় জলীয় জুবণ। 

কোন কঠিন পদদীর্ঘ খন তরলের মধ্যে সর্বজ্র সমান্থুপাঁতে এবং অবিচ্ছিন্ন 
ভাবে মিশিয়া যায়, তখন ভ্রবণের স্থট্টি হয়। বিশুদ্ধ ভাবে বলিতে গেলে বল! 
উচিত, ভ্রবণ হুইতেছে দুই বা! ভতোধিক পদার্থের ( কঠিন, তরল বা 
গ্যাস) সমসন্ব মিশ্রণ, যাহার উপাদানগুলির আপেক্ষিক পরিমাণ 
নির্দিষ্ট চাপ ও উঞ্চভায় নির্দিষ্ট হার অবধি বাড়ানো বা কমানো 
যাইতে পারে। 

] গ্রাম চিনি দ্বারা এক গ্লাস চিনির জল তৈয়ারী কর! যায় ॥ এবং উহাতে 
50 গ্রাম দিলেও চিনি দ্রবীভূত হইবে। কিন্তু চিনি ও জলের পরিমাণ যে 
হারেই থাকুক না কেন, সরবতের সর্ত্র সেই হাঁবই বজায় থাকিবে । কারণ, 
উহা সমসত্ব্ মিশ্রণ । প্রাতিটি সরবতের ফট হইবে সমান মিশু । 

দ্রবণে কঠিন পদার্থ তরলের মধ্যে এইরূপ অবিচ্ছিন্নভাবে মিশিয়া যাঁয় 
যে, আশ্রাবণ বা পরিজআ্রীবণ পদ্ধতির দ্বার! উহাদের আর পৃথক কর যাঁয় না। 

এইরূপ অবস্থায় ছুইটি পদ্ধতি প্রযোজ্য - প্রথমটি হইল বাম্পীকরণ এবং 
দ্বিতীয়টি হইল পাঁতন। বাম্পাকরণ পদ্ধতিতে তরল পদ্বীর্ঘকে উত্তাপ দিয়! 
বাপাক্সিত করা হয়। বাঁপ্পায়িত তরল ক্রমে নি,শেষ হইয়া যায় ; পাত্রে পড়িয়! 
থাকে শুধু কঠিন পদার্থ। কোন কোন পদীর্থ আবার উত্াপ ব্যতিরেকেই 
বাশাক্সিত হয়। ই্হাদ্দের বলা হয় উদ্বায়ী পদার্থ (৮০9180112) $ যথা-- 
আলকোহল, কার্বন-ডাই-সালফাইভ ইত্যাদি । | 

পান £__-জল বা ঘে-কোন তরলকে প্রথমে বাপ্পে পরিণত করিয়া সেই 
বাপ্পকে নঈতলতান্ঘ স্পর্শে পুনরায় তরলে পরিণত করার প্রণীলীকে বলা হয় 
পতন। 
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উত্তাপের সাহাধ্যে তরলকে ধথারীতি বাপ্পায়িত কর! হয় ; এবং উহাকে পাত্র" 
সংলগ্ন নল দ্বার| অন্য একটি পাত্রে পরিচালিত করা হয্ন। এই পাত্রটি শীতল 
রাখার ষথোপথুক্ত ব্যবস্থা অবলম্বন কর! হয়; এবং পাত্রের শীতল গাত্রের 
সংস্পর্শে আসিয়া উহা আবার ঘনীভূত হইয়া পাত্রে জমা হয়। উহীকে 
বল। হয় পাঁতিত তরল (4156111266) | অশুদ্ধ জলকে এইভাবে পাঁতিত করিলে 
পাতিত জল (01501167 ৪০) পাওয়া যায় । পাঁতিত জল বিশুদ্ধ এবং 
উঁধধ তৈয়ারী প্রভৃতি কার্ধে ব্যবহৃত হয়। 


পাতন পদ্ধতি £-পাতনের কাজে সাধারণতঃ বকমন্ত্র ব্যবহৃত হয়। 
বকমন্ত্রট ধারকের সাহাঁষ্যে তারজাঁলের উপর বসাইতে হয়; ভিতরে লওয়া হয় 
1 
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জ্রবণটি। বকমস্ত্বের লম্বা নলটি একটি গোঁল-তলবিশিষ্ট ফ্লাক্কের ভিতর ঢুকা ইয়া 
দিতে হয়। ইহ]কে বলা হয় গ্রাহক (5০51৮6:)। এই গ্রাহকটি শীতল 
রাখার বন্দোবস্ত করিতে হয়। জলপুর্ণ দ্রোণীর মধ্যে ইহাকে বসাইলে 
ইহা শীতল থঞ্ককে। ইহাকে জলপূর্ণ ত্রোণীতে বসাইয়া ইহার উপর শ্লীতল 
জলের ধার] দিতে হত্ম। বকযস্ত্রে দ্রুবণের তরল দ্রাবক বুনসেন বার্নারে উত্তপ্ত 
হইয়! বাপাক্সিত হয়; এবং এ বাণ্প রকযস্ত্রের গল! বাহিয়! শীতল ফ্লান্কে আসিয়। 
ঘনীভূত হয়। ফ্লাস্কের শীতলতার সংস্পর্শে উহ! আবার তরলে পরিণত হয়। 
এই ভাবে পাতন-পদ্ধতির সাহাধ্যে শেষে দেখ] যাঁইবে ষে বকষঞ্ত্রে পড়িয়া আছে 
শুধু শুষ্ধ কঠিন পদ্দার্থ এবং গ্রাহকে আমিয়! জমিয়াছে ভ্রবণের ভ্রাবক তরল। 


৭ উঞ্ঠতর মাধ্যমিক লা 


ক্ষিকার (00746556:) পদ্ধতি £__ গ্রাহককে গীঁতল রাখিবার পুর্ধ- 
পৃষ্ঠা উ্লিধিত ব্যবস্থায় কথধিৎ অস্থবিধা আছে। এই অঙ্থবিধা দুত্বীকরণার্থে 
বিজ্জার্নী লাইবিগ একপ্রকার হিমকার আবিষাঁর করেন। এই বধ্টি কাচের 
জ্যাকেট দ্বারা আবৃত একটি নল । 





এই জ্যাকেটের উপরিভাগে এবং নিম্নভাগে দুইটি ছোট-নল সংযুক্ত। 
ইহাতে লাগান থাকে ছইটি রবার নল। নিয়দেশেব রবার নর্লের সঙ্গে যোগ 
থাকে জলের কলের । শীতল জল এই নল দয! জ্যাঁকেটে প্রবেশ করিয়। 
জ্যাকেটের ভিতর অবস্থিত কাচনলকে শীতল রাখে কিন্ত তপ্ত বাঞ্পবাহী 
নলকে শীতল করিতে গিয়া উহা নিজেই কিঞ্চিং উত্তপ্ত হয় এবং উত্তপ্ত হইয়। 
জ্যাকেটের উপরিভাগে অবস্থিত রবাব নল ছার। বাহির হইয়া শ্রায়। 

, লাইবিগের হিমকারের সাহাষ্যে ডিটিলেশন-ক্রাঙ্ক হবার পাঁতন ক্রিয়া 

সম্পাদিত হয়। গ্রাহক ফ্লাঙ্কটি যে কোন প্রকারের হইতে পায়ে। 

বার্সীকরণ ও পাতনের তুঁলন] :-- 

বাস্পীকরণ পান 

(১) ইহাতে ভ্রাবক তরলকে (১) ইহাতে ত্রাবক তরলকে 
বাঁশপাক্ধিত কর! হয় কিন্ত উহাকে বাপ্পাফিত করা হয় বটে; তবে উহ্ীকে 
কিরিষ্র। পাইবার ব্যবস্থা নাই । ফিরিয়া পাইবধার বাবস্থা আঁছে। 


রসায়নাগারে অস্থন্তিত সাধারণ রাসাক্ষনিক প্রক্রিয়া ৭১ 


বাম্নীকরণ পাত 
(২) ইহাতে জুবণ হইতে কেবল (২) ইহাতে ভ্রবণের ত্রাব 
মাত্র দ্রাধ ধা কিন পদার্থ পাওয়া! ( কঠিন পদার্থ) এবং ভ্রাবক (তরল) 


যাঁয়। উভয়ই পাওয়া যায়। 
(৩) ইহাতে খোল! পাত্র ব্যবহার (৩) ইহার জন্য বিশেষ ধরনের পাত্র 
কর। চলে । ব্যবহার কর। হয়, যাহাতে তরলকে 
বা্পীকরণ ও সঙ্গে সঙ্গে উহার 

ঘনীভবন সম্ভব হয়। 


মোট কথা পাতন, বাপীকরণ অপেক্ষা জটিলতর পদ্ধতি । কেননা, পাতনে 
দ্রবণের ভ্রব এবং দ্রাবক উভয়ই পাওয়] যাঁয়। 


স্ষটিকীকরণ বা! কেলান £__ 

আমর। দেখিয়াছি যে জলে নাঁনাবিধ কঠিন পদার্থ দ্রবীভূত হয়। ঘন 
চিনির জলকে যদি আমরা উত্তপ্ত করি, তবে চিনির রস হইবে । উহাকে আরও 
উত্তপ্ত করিলে ঘন চিনির রম হইবে । উহাঁকে অতঃপর শীতল করিয়। জরবণে 
একটি সুতা ঝুলাইয়। দিলে মিছরীর দাঁন। পৃথক হইয়া যাইবে । মিছরীর দানার 
আকার কিন্তু চিনির মত নহে। 

এইভাবে প্রাপ্ত মিছরীর দানাকে বলা হয় স্ফটিক বা! কেল।স (05562) 
এবং দানাদার আরুতিকে বল। হয় স্ফটিকাকার বা ক্রিষ্টালাইন 





সোডিয্লাম ক্লারাইডের রেলাসগঠন 


(02580511106 )। জলীয় ভ্রবণ হইতে খই তাবে বছ কঠিন পদ্ার্থকে 
স্কটিকাকার অবস্থায় পায়! যায়? যথা লবণ, চিনি, ভুঁতে, নিশাঁদল, 


ণ্২ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


ফটকিরী প্রভৃতি । এক এক প্রকার স্কটিকের এক এক প্রকার জ্যামিতিক 
আকার আছে। কিন্তু নির্দিষ্ট কোন পদার্থের স্টিক সদৃশাককৃতি। যেমন 
লবণ-স্কটিকের আছে ছয়টি সমতল আর ফটকিরীর আছে আঁটটি। বিভিন্ন 
ধরনের স্কটিকের বিভিন্ন আকৃতি । অনেক পদার্থ আবার বিশেষ ধরনের 
কোন আকারে সব সময়ে পাওয়! যায় না। ইহার্দিগকে বলা হয় 
অনিয়তাকার বস্তু (8::0010205008) | 

ক্ষটিকীকরণ বা! কেলাসন পদ্ধতি £__সাধারণত: স্ষটিকীকবণের 
সবাপেক্ষা বেশী প্রয়োজন বাম্পীকরণ (০৮৪০0126192) | রসায়নাগারে ধীর, 
ক্রুত এবং অল্প-দ্রত পদ্ধতিতে কেলাসুন কৰা হইয়। থাকে । 

(ক) ধীর পদ্ধতি 2 সম্পৃক্ত দ্রবণকে উন্মুক্ত অবস্থায় রাখিতে হয়। 
ধীরে ধীরে ঘরের তাপমাত্রায় বাঁতাসের সাহায্যে দ্রাবক-তরলের বাঁঞ্পীয়ন হয়। 
তরল নিঃশেষ হইয়া গেলে পড়িয়া থাকে বড বড স্ফটিকদানা। কিন্তু ইহা 
অতি সময় সাপেক্ষ । 

(খ) াল্প-দ্রেত পদ্ধতি £_ওয়াটাঁর বাথে দ্রবণের তরলকে বাপ্পায়িত 
করা হইয়া থাকে । অতঃপর উহাকে শীতল কবিলে বেশ বডই ( পূবাপেক্ষা 
ক্ষুদ্র ) দানা পাঁওয়। যায়। 

(গ) দ্রেত পদ্ধতি :-_এই পদ্ধতিতে দ্রবণকে বুনসেন বানীরেব সাহাষে; 
ঘন করা হয়। যখন উহা বেশ ঘন হইয়া আসে, তখন উত্তপ্তাবস্থাতেই 
তাড়াতাড়ি দ্রবণের পান্রটিকে জল ভর! ভ্রোণীতে ভাসাইয়া দিতে হয় এবং সঙ্গে 
সঙ্গে কীচের বড. দ্বারা ভ্রবণ ঘু'টাইয়া দিতে হয়। কিছুক্ষণ পরে ভ্রাবের 
ছোট ছোট ম্ষাটিক-দানা দেখা যায়। 

স্টিক বাহির হইয়! যাইবার পর ষে তবল পাত্রে পভিয়া থাঁকে, তাহাঁকে 
বলা হয় মাদার লিকার্‌ (0001)2 11050) 


কেলাসনের সাহায্যে কঠিন পদার্থ বিশুদ্ধ কর] যাঁয়। উহাকে পুনরায় 
কেলাসিত করিলে, বিশুদ্ধতর অবস্থায় উহাকে পাওয়া যায়। 

আংশিক কেলাসন (2:8০00708] 0৫53681115861017) 2 

একই তরল বিভিন্ন কঠিন পদার্থের ভ্রাবক হইতে পারে। এই অবস্থায় 
আংশিক 'কেলীসনের সাহায্যে উহাদের পৃথক করা সম্ভব | 
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পরীক্ষা £__একটি বীকারে পরিজ্রত জল লওয়! হইল। উহার মধ্যে 
সমপরিমাণ পটানিয়াম নাইট্রেট এবং লবণ দেওয়া হইল। সাঁমান্ত উত্তাপ 
দিয়া উহাদের জলে দ্রবীভূত কর হইল। এখন কিছুক্ষণের জন্য দ্রবণটি 
ফোটান হইল এবং উহার পর উহাকে ঠাণ্ডা জলের পাত্রে ভাঁসাইয়া শীতল 
করা হইল। ইহার ফলে কিছু স্ষটিকদানা পাওয়া! গেল। এইগুলি কিন্তু 
পটাসিয়াম নাইট্রেটের, লবণের নহে । কেলামগুলিকে পৃথক করিয়া মাদার 
লিক্যরৃকে আবার উত্তপ্ত করা হইল, এবং অনুরূপ ভাবেই শীতল করা হইল। 
এইবার যে দানা পাওয়] গেল, উহ] লবণের দাঁন|। 

উচ্চ উষ্ণতায় পটাসিয়াম নাইট্রেট ব। সোরার ত্রবণীয়তা (১০197১11165) 
লবণ অপেক্ষ। বেশী বলিয়৷ এইরূপ সম্ভব । 

উধবপাতনের সাহায্যে স্ফটিকীকরণ ?_উধ্বপাঁতন পদ্ধতিতে 
কয়েকটি পদার্থের ক্ষটিক পাওয়া যায়। 'ঘঘ1: আইয়োডিন, নিশাঁদল, কপূর 
ইত্যাদি । 

অধএক্ষেপণ (0:90101696$072) £_অনেক সময়ে বিভিন্ন পদীর্থের ব্রবণের 
সংমিশ্রণে অন্য এক পদার্থের অধ:ক্ষেপ পড়িয়। যায় । 

পরীক্ষা £_সীসা, রৌপ্য প্রভৃতি লবণের জলীয় দ্রবণে হাইড্রৌক্লোরিক 
আাসিড দিলে, শ্বেত বর্ণের ধাতব ক্লোরাইড অধংক্ষিপ্ত হয়। 


নিষ্কাশন (চ10:8061012) 

কোন কোন কঠিন পদার্থ বিভিন্ন দ্রাবকে দ্রবীভূত হয়; কিস্তু সকল 
দ্রাবকে উহার দ্রবণীয়তা সমান নহে । বিশেষ বিশেষ ভ্রাবকে উহার মিশিবার 
আগ্রহ অধিক থকে । আইয়ে।ডিন ও জলের দ্রবণের মধ্যে ইথাঁর মিশাইলে 
জলীয় দ্রবণ হইতে আইয়োডিন ইথারে মিশিতে চেষ্টা করে। ক্রমে ইথার- 
আইয়োডিন ভ্রবণের সৃষ্টি হয় এবং বর্ণহীন জল তলায় পড়িয়া থাকে ।, 
নিষ্কাশনে এই বিষজ্ঞাষ তথ্যই সবিশেষ কার্ধকরী। 

পরীক্ষ1 £-_নিফাঁশনের জন্য প্রয়োজন হয় একটি বিচ্ছেদিক ফাঁনেল 
(967818006 01561) | আইয়োডিন-জলের দ্রবণ বীকাঁর হইতে বিচ্ছেদদক 
ফানেলে ভরা হইল। ইহার রং বেগুনী । ইহার পর ইখাঁর বিচ্ছ্দেক 
ফাঁনেলে ( আইয়োৌডিন জলের সম পরিমীণ ) ঢালা হইল ; এবং বিশেষ তাবে 
ঝাঁকাইয়! ধারকের সাহায্যে যন্ত্রটি শ্থিরভাবে ঝুলাইয়। দেওয়া হইল। ইথার 


৭৪ উচ্চতর মাধ্যমিক রসাক্ন 


জল্প হইতে আইফৌঁডিন টানিয়া! লইল। ইথাঁর অপেক্ষা ভারী জঙ্গ নীচে 
থাকিবে এবং ক্রমশঃ বর্ণহীন হইয়| যাইবে । বেগুনী রংয্বের ইথার-আইযোডিন 
জুবণ এবং বর্ণহীন জলের লীমারেখা! বেশ বোঝা যাইবে । ফাঁনেলের তলস্মিত 
কাঁচের ছিপি ঘুরাইয়া বর্ণহীন জলকে সম্পূর্ণভাবে বাছির করিয়া দিতে হইবে। 





শিস্কাশ্শল 

ফানেলে এখন থাকিবে ইথার-আইয়োডিন ভ্রবণ। ইহাঁকেও অপর একটি 
পাঁত্রে ধরিতে হইবে । উদ্ধায়ী তরল ইথাঁৰ আঁপন! হইতেই বাম্পায়িত হইয়া 
ঘাইবে। পাত্রে থাকিবে শুধু আইয়োডিন। ঁ 

এইভাবে একটি তবলেব দ্রবণ হইতে অন্য কোন তরলের সাহাষ্যে দ্রাবক 
বিচ্ছিন্ন করিবার পদ্ধতিকে নিষ্কাশন বলা হয় । 

কঠিন পদার্থের মিআণ £ 

কঠিন ও তরলের মিশ্রণের কথা৷ এতক্ষণ আঁলোচন! করা হইয়াছে। 
এবার আমরা কঠিন পদার্থের মিশ্রণের কথা আলোচনা! করিব। কঠিন 
পদ্দার্থের মিশ্রণ হইতে উপাদীনগুলি পৃথক করিতে হইচে। আমরা প্রথমত: 
জাঁধকের সাহাঁধ্য গ্রহণ করিব। মিশ্রণের উপাদানগুলির মধ্যে কোনটি এক 
দ্রাবকে গ্রবহীয় কিন্তু অন্তগুলি নয়। এইরূপ ভ্রাবক পাওয়া গেলে অতি সহজে 
দ্রবশীঘ্ব উপাদানটি অন্ঠান্ত উপাদান হইতে পৃথক ক সম্ভব । 

পরীক্ষা ১) লবণ এবং বালির মিশ্রণ লওয়া ঘাক। লবণ জলে 
দ্রবনীপ্ন ; কিস্তু বালি নহে। এইপ্রক্কার মিশ্রণে জল দিলে এবং উহা্ধে উত্তপ্ত 


পৃষ্ঘন্রীক্ষল্রণ সালে 
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করিলে জলে লবণ প্রর্ধীডৃত হইবে । এইবার পরিশ্রীবণ-পদ্ধতির সাহায্যে 
উহাকে ছাঁকিয়া লইতে হইবে। ফানেলে জবধশেধ (53156) থাকিবে 
বাঁধি এবং পর্িশ্ুত (4716:5£5) হইবে লবণ-জল | লবণ-জল হইতে 
বাস্পীকরণ পদ্ধতির সাহীষ্যে লবণ পাওয়া যাইবে $ ফাঁনেলস্থিত বালিকে 
উত্তাপের পাহাষো শ্তকাইয়া লইলেই পাওয়া যাইবে শুষ্ক বালি। 

(২) এবার বারুদের কথ] ধরা যাঁক। বারুদে আছে সোর। ( পটাসিয়াম 
নাইটেট ), গন্ধক ও কাঁঠ-কক়লা (0158:05021) 1 মিশ্রণে সোরা, গন্ধক ও 
কা$ঠ-কয়লার অনুপাত হইল ৬২১: ১। ইহার উপার্দানগুলির মধ্যে গন্ধক 
কার্বন-ভাই-সালফাইডে ত্রবণীয়, অন্টান্তগ্ুলি, নহে; সোরা জলে দ্রবণীয় কিন্ত 
অন্যান্য উপাদীনগুলি নহে; আবার কাঠ-কয়ল৷ উভয় ভ্রাবকেই অভ্রবণীয় । 
এই তথ্য জানা থাঁকিলে বারুদ হইতে উপাদান গুলি পৃথক করা সহজ হইয়। 
পড়ে। প্রথমে বারুদে কার্ধন-ডাই-সালফাইড দেওয়। হইল) এবং ঝাঁকুনির 
(51১91578) সাহায্যে উহাতে গন্ধক দ্রবীভূত কর। হইল । এবার ফিলটার করা 
হইল। ফিলট্রেট পাওয়া গেল গন্ধক-কার্ধন-ডাই-স/লফাইড দ্রবণ । কার্ধন- 
ডাই-সাঁলফাইভ উদ্বায়ী তরল পদার্থ। উহাকে কিছুক্ষণ খোল! জাগায় 
রাঁখিয়! দিলে, উহ! উপিয়! যাইবে ; পড়িয়া থাকিবে শুধু হলুদ্বর্ণ গন্ধক | 

ফাঁনেলের অবশেষে এখন রহিয়াছে সোরা এবং কাঠ-কয়ল] । উহা! 
আলাদ! পাত্রে লইয়া জল দিলে সোর৷! ত্রবীভূত হইবে । এইবার ফিলটাঁর 
করিলে ফিলট্রেট হিসাঁবে পাইব সোরাঁ-জলের দ্রবণ। বাপ্পীকরণ পদ্ধতিব 
সাহায্যে উহ! হইতে সোর। পাওয়] ঘাইবে। 

এক্ষণে রহিল শুধু কাঁঠ-কয়লা । উহাকে উত্তাপের সাহাষ্যে শুষ্ক করিলে 
পাওয়া যাইবে শুষ্ক কাঠ-কয়লা । 

উধবপাতন**-(অনেক সময় উধ্বপাঁতনের সাহায্যে মিশ্রণ হইতে কঠিন- 
উপাদানকে পূথক করা সম্ভব । আমর] জানি যে উত্তাপ প্রয়োগে সাধারণতঃ 
কঠিন পদার্থ তরঁলে পরিণত হয় ; এবং উহাকে আরও উত্তপ্ত করিলে উহ 
গ্যাসীক অবস্থা প্রাপ্ত হয়। কিন্তু কয়েকটি কঠিন পদার্থ আছে যাহারা উত্তাপ 
প্রয়োগে পরাঁসরি গ্যাসীয় অবস্থ। প্রাপ্ত হয়; এবং শীতলতার সংস্পর্শে আসিয়া 
আবার করঠিন-পদাঁর্থে পরিণত হয়। উদাহরণ-স্বরূপ কপ্পূর, আইয়োডিন, 
নিশাদল প্রভৃতির নাঁম করা যাইতে পারে | কঠিন-পদার্থের এইরূপ পরিবর্তনকে 
উত্ধপাতন বলা হইয়া ধাকে |) 
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পরীক্ষ। $ একটি খর্পরে কিছু পরিমাণ আইয়োডিন লওয়া হইল। 
আইয়োডিনকে ঢাকা যাঁয় এইরূপ একটি মুখ বিশিষ্ট ফানেল লইয়া (যাহার 
নলটি গ্লাস উল হবার! বন্ধ করা হইয়াছে ) খর্পরের আইয়োডিনের উপর বসানো 
হুইল । এইবার ব্রিপদ ্র্যাণ্ডের উপর আ্যাস্বেস্টসের টুকরা! রাখিয়া উহার 
ও উপর খর্পরটিকে বসাঁনে। হইল । 
নীচে হইতে বুনসেন বার্নারের 
সাহায্যে উদ্তাপ দেওয়া হইল। 
কিছুক্ষণের মধ্যেই খর্পরস্থিত 
আঁইয়োডিন উৎক্ষিপ্ত হইয়! 
ফানেলের গায়ে জমিয়া যাইবে 
এবং খর্পরে আইয়োঁডিনের চিহ্ন 
থাকিবে না। 


£কপূর্র (নিশাদল বা! আইয়োভিন ), লবণ ও বালির মিশ্রণ : 

এই প্রকার মিশ্রণের উপাদানগুলি পৃথক করিতে হইলে প্রথমে উধ্ব- 
পাঁতনের সাহায্যে কপূর, নিশাদল বা! আইয়ৌডিন পৃথক করিয়া লইতে 
হইবে। খর্পরে যাহা পড়িয়া থাকিবে তাহা হইল লবণ ও বালি। এইবার 
পূর্ববণিত উপায়ে লবণ ও বালি পথক করিতে হইবে। 

তরল পদার্থের মিশ্রণ 


এইবার তরল পদার্থের মিশ্রণ সম্বন্ধে আলোচনা করা যাক। এই প্রকার 
মিএণের উপাদানগুলি পৃথক করিতে আমরা সাধারণতঃ আংশিক পাতন 
(ঢান০0209] 10150115607) পদ্ধতির সাহাধ্য লইয়া থাকি। খনিজ তৈল 
পেট্রোলিয়ামের উপাদানগুলিও আমরা আংশিক পাঁতনের« সাহায্যে পৃথক 
করিয়া থাকি। এই প্রকার তরল-মিশ্রণে উপাদানগুলির স্ফুটনাংকের পার্থক্য 
জক্ষণীয় । ধরা যাঁক একটি মিশ্রণে ইথার, বেনজিন ও জল অরধ্ধছে। ইথারের 
ক্ুটনাংক 350, বেনজিনের 800 এবং জলের 10001 

পরীক্ষা! 2_একটি পাতন ফ্লাঞ্ষে এ মিশ্রণ লইয়! উত্তাপ দেওয়া হইতে 
লাগিল। তাপমাত্রা 350 হইলেই ইথার বাশ্পীভূত হইয়! হিমকার 
(00770610551) বাছিয়। গ্রাহকে আসিয়া জমা হইবে । যতক্ষণ ন। ইথার সম্পূর্ণ 
বান্দীভূত হইবে, ততক্ষণ তাপমাত্রা 35০0ই থাকিবে । উহার পরে তাপমাত্রা 
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বাঁড়িতে থাকিবে এবং ষখন উহ! 80:০ হইবে, তখন বেনজিন বাশ্পীভূত হইতে 
থাকিবে । একটি পৃথক গ্রাহকে উহা! সংগৃহীত হইবে । বেনজিন সম্পূর্ণভাবে 
পৃথকীরুত হওয়ার পর তাপমাত্রা আবার বৃদ্ধি পাইবে । পাতনক্কান্কে এইবার 
থাকিবে শুধু জল। এইভাবে তরল-মিশ্রণের উপারদানগুলিকে একটি একটি 
করিয়। পাঁতিত করা যাঁয়। 








আংশিক পাতন 


কোন কোন সময়ে পাঁডন-ফ্ল।ন্কের মুখে একটি লম্বা! ক্র্যাকৃসোনেটিং কলম 
(07200978025 ০0107017) লাগান থাকে । একটি উপাদান পাতিত হইবার 
সময়ে অপর উপাদানের কিছুট] যদি বাশ্পীভৃত হয়, তবে এই দীর্ঘ নল বাহিয়। 
উপরে উঠ্ঠিতে উ্ঠিতেই পুনরায় শীতল হইয়া ফ্লাঙ্কে নামিয়। পড়ে । 
অন্ুুপ্রেষ পাতন ৬ ৪০৪০00 বা [.০৬/-0১:6298015 [015611981012) ১ 
তরল পদার্থে স্টভাপ দিলে যে বাপ নির্গত হয় সেই বাঁপ্পের একটা চাঁপ আছে । 
উষ্ণতা বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে বাঁপীভবন এবং স্বভাবতঃ চাপ বৃদ্ধি পায় । এই চাপ 
যখন বাহিরের বাধুচাঁপের সমান হয়, তখন তরল ফুটিতে থাকে । বাহিরের 
চাপ কম হইলে ক্ষুটনাংকও নামিয়া যায় এবং কম উষ্ণতায় তরল ফুটিতে থাঁকে। 
যেসব পদার্থ সাধারণ বা্ুচাপে ম্বটনের লময় বিশ্লিষ্ট হয় সেই সব 
পদ্দীর্থের পাতন কম চাঁপে করিতে হয়। হাইড়োজেন পার-অস্ক্াইডের পাঁতন 


৭৮ উতর মাধ্যমিক রসায়ন 


যদি সাধারণ বায়ুচাঁপে করা যায়, তবে উহা জল এবং অক্মিজেনে বিশ্লিষট 
হইয়া যাইবে। স্থুতরাধি কম, চাপে ইহার পাঁতন করিতে হইবে । কম চাপে 
ইহা কম উষ্ণতাঁয় ফোঁটে। তখন উহ]! আর বিশিষ্ট হয় না। এই পদ্ধতিতে 





অনুপ্পেম্ন পাতন " 


পাম্পের সাহাধো পাঁতন ফ্লাঙ্কেব ভিতবের বাঁষু বাহির করিয়! দিতে হয়। 
সাধারণতঃ এই কাঁজে ফিলটাঁব পাম্প ব্যবহার করা হয়। 

অস্তধূ্জ পাতন (10250006056 10150118600 ) কঠিন মিশ্র 
পদার্থকে পাঁতিত করিলে সময়ে সময়ে কতকগুলি উদ্ধায়ী পদার্থ পায়! যায়। 
বাতাসের সংস্পর্শে এই সকল উদ্বায়ী পদার্থের রাসায়নিক পরিবর্তন হইয়া 
থাকে । সতরাং এই মকল বস্ত হইতে উদ্বায়ী পদার্থ-সমৃহ অপরিবতিত 
অবস্থায় পাইতে হইলে মিশ্র পদার্থটিকে একটি বদ্ধ পাত্রে লইয়া পাত্রটিকে 
একেবারে বায়শূন্য করিয়া দিতে হয়। এইবার উত্তাপ দিলে ডদ্বায়ী পদার্থগুলি 
বাপপাকারে নির্গত হয়। এইষব বাম্পকে শৈত্যের মাহাষ্যে ঘনীভূত করা 
হয়। এই পদ্ধতিকে অস্থধূম পাতন বলা হয়। কম়লাকে প্রস্তধূম পাতনের 
সাহায্যে পাতিত করিলে উহা! হইতে কোরগাস, আ্যামোদিয়া ইত্যাদি 
পাঁওয] যায়। 
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বাম ও তাহার উপাদান 


প্রাচীন কাঁলে বায়ুকে একটি মৌল বলিয়। ধর! হইত্ব। কিভাবে শিলী, 
পরিষ্টলে ও ল্যাভয়সিয়ার ইহাঁর মৌলিকত্ব খণ্ডন করেন তাহা পূর্বে বর্ণনা করা 
হইয়াছে । তৃ-পৃষ্ঠের উপরিভাগে যে বিস্তীর্ণ বাযুমগ্ুল আছে তাহা লইয়া 
প্রাচীন কাঁল হইতে গবেষণার অন্ত ছিল না। ল্যাভয়সিয়ার সর্বপ্রথমে বায়ু- 
বিশ্লেষণে বৈজ্ঞানিক সিদ্ধান্ত গ্রহণ করেন।* তাহার পরীক্ষা এস্থলে উল্লেখ 
কর] প্রয়োজন । 


ল্যাভয়সিয়।রের প্রথম পরীক্ষা! ;_ 

১৭৭৫ খরীষ্টান্দে ল্যাভয়সিয়ার একটি বকষন্বে 4 আউন্দ পারদ লইলেন। 
বকঘস্থটির লম্ব। গলটির শেষের দিকটি উধ্ববমুখী ছিল। তিনি এই গলাঁটি একটি 
বেলজারেব ভিতরে প্রবেশ করাইলেন। বেলঙ্জগারটি একটি পাঁরদপূর্ণ পান্রে 
উপুড কবিষ। বসান ছিল। বকষক্থেন গলাটি বেলজারের পারদ ছাঁডাইয়া 
কিঞ্চিৎ ডপনে রহিল, যাহাতে বেলজারের বাঁদুর সহিত বক্ষন্ত্রের বাতাসে 
সংযোগ থাকে । প্রথমতঃ বেলজাবের ভিতধে ও বাহিরে পারদ একই 
সমতলে ছিল।" 








স্পা রি 4 
ল্যা.হসিমাধের পত্রী (1৮০) শ্যাডয়মিমাহেহ পরীক্ষা ও ন€) 


এইবার ল্যাভয়সিয়ার একটি ইভের সাহাষ্যে বকষন্ত্রটকে উত্তপ্ধ করিতে 
লাগিলেন। পারদ লালবর্ণের কঠিন পদার্থে পরিণত হইতে লাগিল এবং 
বেলজারে পারদ উপরে উঠিতে লাগিল। ক্রমাগত 12 দিন এইভাবে উত্তপ্ত 


৮২ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


করার ফলে দেখা গেল যে বেলজারে পারদ শূন্স্থানের এক-পঞ্চমাংশ অধিকার 
করিয়াছে $ অর্থাৎ বায়ুর আয়তন এক-পঞ্চমাংশ কমিয়াছে। ল্যাতয়সিয়ার 
দেখিলেন যে উহার আয়তন-হ্রাস 8 ঘন ইঞ্চি। 

এইবার বেলজারের অবশিষ্ট বাতাসে তিনি জল্ত কাঠি প্রবেশ করাইলেন, 
কাঠি নিভিয়া গেল। একটি ইদুর তিনি উহার মধ্যে দিলেন $ উহা শ্বাস- 
প্রন্ীসের অভাবে মারা গেল। ল্যাভয়সিয়ার দেখিলেন যে এই অবশিষ্ট বাস্ুতে 
আগুন জলে না এবং নিঃশ্ব।স-প্রশ্বাসও নেওয়। যায় না । এই নিক্ষিয় গ্যাসের 
তিনি নাম দিলেন “অ।জোট? ; এবং বাধুতে ইহার পরিম[ণ চাব-পঞ্চমাংশ_- 
তাহাও প্রমাণ করিলেন । এই আযজোটই হইল নাইঞরোজেন। 


»পর্দ্যাভয়স্য়ারের দ্বিতীয় পরীক্ষা £_ 

এইবাঁ ল্যাভয়পিয়।ব বকঘন্ত্স্থিত লালবণের কঠিন পাঁরদ-যৌগকে একটি 
পক্ত-কাচ (110. £1৭$১) পবীক্ষাঁনণে নিলেন | ইহাঁর সহিত তিনি একটি লম্ব। 
নিগম-নল সংযুক্ত করিলেন; এবং &ঁ নির্গম নলটি পাবদ পৃ পাত্রের ভিতব 
উপুড় করা গাসজারেব ( ইহাও গাবদ পূর্ণ ) মধ্যে প্রবেশ কবাঁইলেন। 
অতঃপব তিনি পথীক্ষা-নলটিকে কডা। ৩1পে উত্তপ্ধ কবিতে লাঁগিলেন। লাল 
কঠিন পারদ-ঘৌগ পুনরায় সাধারণ পারদে পরিণত হইতে ল।গিল। 

উহ] হইতে একটি গ্যাস নির্গত হহয়। গ্যাসজারে জমা হইতে লাঁগিল। 
পারদ যতটুকু বাধু শোষণ কবিয়াছিল, ঠিক ততটুকু বায়ু আবার ফেবৎ পাওয়। 
গেল। । আউন্স পারদ ফেরৎ পাঁওয়! গেল । পবীক্ষ। কবিয়। (৬নি দেখিলেন 
যে এ বাঁধু আগ্তন জলিতে সাহাধ্য কবে; নিভস্ত কাঁঠিকে প্রজপিত করে 
এবং শ্বাস-প্রশ্থীসের ক।যে সহ।য়তা কবে । বাধুর এই অংশের নাম দিলেন 
অকিজেন। ইহ।র আয়তন বায়ুর এক-পঞ্চমাঁশ ১ এবং ইহাকে নাইদ্রে।জেনের 
সহিত মিশীইলে আবার স্বাভাবিক বাষু তৈয়ারী হয়।  & 
, এইতাবে ল্যাতয়পিয়।র বার বিশ্লেদণ কপেন। 


বেলজার পরীক্ষা £ 

ল্যাভয়সিয়ারের পূর্বোক্ত পরীক্ষা সময় ও ব্যয়-সাপেক্ষ। উহা অপেক্ষা 
শিলী' বেলজারের সাহায্যে সহজতর পরীক্ষা করিয়াছিলেন। এই পরীক্ষা 
সাধারণ রসায়নাগারেও করা যায়। 

একটি জল ভরা ভ্রোণীর উপর ছোট একটি খর্পর ভাপাইয়া দেওয়! হইল। 


€ 


বায়ু ও তাহার উপাদান ৮৩ 


খর্পরে এক টুকরা ফসফোঁরাস লওয়। হইল) এবং একটি ছিপি-্জাটা 
অংশাংকিত (8:৪৭49:5) বেলজার উহাঁর উপর বসাইয়। দেওয়া হইল। 





এইব।ব ছিপি খুলিয়। ল।ল উন্তপূ লৌহ-এলাকা বেলজারের মধ্যে প্রবেশ 
করাইয়া ফমফোরাঁসে অগ্নি সংযোগ কর। হইল; 'এবং সঙ্গে সঙ্গে ছিপি আটিয়। 
দেওয়া হইল। ফসফে রাস জলিতে আরম্ভ করিল এবং সাদ! গ্যাসে সমস্ত 
বেলজারটি পূর্ণ হইয়! গেল। কিছুক্ষণ খাইবার পর দেখা গেল যে বেলজানে 
খানিকঢা জল উঠিয়ছে এবং জল শুহ্তন্থনের এক-পঞ্চমাংখ অধিকর 
কবিয়।ছছে। অবশিষ্ট খাধুতে জলন্ত কাঠি নিভিঘ্া যায় এবং শ্বাস-প্রশ্ব।স 
লওর়| যায় না। * এই অবশিষ্ট বাযুই হইপ নাইট্রোজেন । বাঁুর যে উপাদানের 
স্থান জল অধিক।র করিল তাঁহ। হইল অৰ্িজেন। 

এইভাবে প্রমাণ করা যায় যে বাতাসের আয়তনের £ অংশ অক্সিজেন এব 
£ অংশ নাইট্রোজেন । 

অন্যান্য উপাদজন 2 

নাইট্রোজেন এবং অক্সিজেনই কেবল বাধুর উপাদ|ন নহে। বামুর অন্যান 
উপাদানও আছে ।৯ 

(ক) জলীয় বস্প £- বাঁধুতে জলীয় বাপ্পও আছে। শমুব্র, হুদ, নদী 
প্রভৃতি জলাশয় হইতে জল তৃুর্ধ তাঁপে ক্রমাগত বাম্পীভূত হইতেছে । এই 
বষ্প কিছু না কিছু পরিমাণে বাঁযুতে থাকেই । তবে ইহার পরিমাণের বিশেষ 
স্থিরত। নাই ; কোন সময়ে বেশী, কোন সময়ে কম। বর্ধাকালে ইহা! অতান্ত 


৮৪ উচ্চতর মাধ্যথিক প্লসায়ন 


বেশী এবং শীতকালে সর্বাপেক্ষা কম। শীতকালে মনেই কারণে শীজ ভিজা 
কাপড় শুকাইয়! যায় এবং দেহ-চর্ম শুষ্ক ও খসখসে হয়। 

পরীক্ষা :-_শু্-বহির্গাত্র-বিশিষ্ট একটি কাচের গ্রাসে কিছু বরফ রাখা 
হইল । কিছুক্ষণ পরে দেখা যাইবে ষে উহ্বীর বহির্গাত্রে জলবিন্দু জমিয়া 
আছে । বায়ুর জলীয় বাষ্প গ্লাসের শীতল গাত্রের সংস্পর্শে আসিয়। ঘণীভূত হয়। 

খে) কার্বন-ডাই-অক্সাইড :_-বাযুর আর এক উপাদান কার্ধন-ডাই- 
অক্সাইড । জৈব পদার্থের দহনে ও জীব-জন্তর নিঃশ্বীসে ইহা উৎপন্ন হয়। 
মান্গষের পক্ষে ইহা শ্বাস প্রশ্বাসের অদহায়ক, কিন্তু উদ্ভিদের পক্ষে প্রয়োজনীয় । 

পরীক্ষা :- উন্মুক্ত বাতাসে খানিকটা পরিষ্কাব চুণের জল রাখিয়া দিলে 
ইহার অস্তিত্ব ধবা পড়ে । চুণের জলের উপব সাঁদা সর পড়িয়া যাঁয়। বাতাসের 
কার্ন-ডাই-অঞ্জ।ইড চুণের জলের সহিত ক্যালসিয়াম কার্বনেট গঠন করে 
বলিয়া এইরূপ সর পডে। 

(গ) ইহা ব্যতীত বাতাসে কয়েকটি নিক্িয় গ্যাস আছে। ইহারা হইল 
হিলিয়াঁম, নিয়ন, আরগন, ক্রিপউন্‌, জেনন। 


বায়ুর উপাদানের অনুপাত 2 

(১) নাইট্রোৌজেন__ ৭৭১৬% 
(২) অক্সিজেন ২০ ৬০/ 
(৩) জলীয় বাম্প-_- ১৭৪০ /০ 
১৪) কাঁরন-ডাই-অক্মাই ড-- 3/ 
(৫) নিক্ষিয় গ্যাস-_ ০-৮৩/ 


ইহা ব্যতীত বাতাসে সামান্য ওজোন সমুদ্র তীরে ) সুন্ধূলিকণা, কার্বন- 
মনো ইড, সাঁলফিউরেটেড হাইড্রোজেন ইত্যাদি (কল-কারখানা অঞ্চলে ) 
এবং মাগ্যাস ( শ্বাশানে ও ভাগাঁডে ) পাওয়া যাঁয়। € 

বায়ুর উপাদানের সমতা £ 

অক্সিজেন : মানুষ ও অন্তান্ত জীবজন্ত প্রশ্বাস- ্রহণকালে অকিজেন লয়; 
এবং নিঃশ্বাসের সহিত পরিত্যাগ করে কার্বন-ডাই-অক্সাইভ। তাহা ছাড়া ষে 
সব পদার্থের দহন হয়, তাহারা ঘকলেই বাঁধুর অক্সিজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়া 
যৌগ গঠন করে |. স্থতরাং এইভাবে দীর্ঘ দিন চলিলে বাযুতে অক্সিজেনের 
পরিমাণ কম হওয়া উচিত, কিন্তু তাহা হয় না। উপরিউক্ত প্রণালীতে 


বানু ও তাহার উপাদান ৮৫ 


অন্ধিজেনের বাধ ও কার্বন ডাই-অব্জাইভ ফেরূপ হারে সই হয় সেইরূপ 
হারেই উদ্ধিদ-জগৎ কারধন-ডাই-অক্সাইভ গ্রহণ করিয়া বাতাসে অকিজ্েন 
ফিরাইয়া দেয়। এইভাবে বাঁমুতে অক্সিজেনের পরিমাণ একই থাকিয়া যাঁয়। 

নাইউ্রেজেন ৫ নাইট্রোজেন অনেকটা নিক্িয়। সহস! ইহা! নৈসগ্সিক 
উপায়ে যৌগ গঠন করে না* | কিন্ত আকাঁশে যখন বগ্ নির্ধোষ হয়, তখন উহা 
বাযুস্থিত অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইয়। নাইট্রিক অক্সাইড গঠন করে। 
নাইট্রিক অক্সসাইড বায়ুর অক্সিজেনের সহিত নাইট্রৌজেন-পার-অক্মাইভ গঠন 
করে; এবং বুষ্টির জলে উহ] নাইট্রিক আযাসিডে পরিণত হয়। মাটিতে ক্ষীর-পদীর্থ 
আছে। উহার সহিত নাইট্রিক আ|সিডের রাঁসায়নিক প্রক্রিয়ার ফলে নাইট্রেট 
উত্পন্ন হয় । উদ্ভিদ উহাকে খাছ্য্ূপে গ্রহণ করে, এবং উদ্ভিদ দেহে উহা] 
প্রোটিনে পরিণত হয়। সেই খাগ্য জীবজগৎ গ্রহণ করে । তাহা! ছাঁড়। জীবদেহ 
ও উদ্ভিদদেহ পচিয়। ম্যামোনিয়! উৎপন্ন হয়। আযামোনিয়। মৃতিকাস্থিত 
বিভিন্ন জাতীয় ব্যা্টিরিয়ার সাহাঁষ্যে নাইট্রোজেন হইয়া আবার বাতাসে 
ফিরিয়া আসে । এইভাবে নাইট্রোজেনের পবিমাণও বাতাসে একরূপ থাকে । 
[ *সীমজাতীয় উদ্ভিদ সরাঁসবি বাতাস হইতে নাইট্রোজেন গ্রহণ করে। ] 

কার্বন-ডাই-অক্সাইড £- প্রাণীর নিঃশ্বাস ও পদার্থের দৃহনে কান ডাই- 
অক্সাইডের স্থষ্টি। হুরধালোকে সংস্পর্শে আলোক-সংশ্লরেষ (70৮০০০- 
55180106315 ) দ্বারা উদ্ভিদ-জগং কার্বন-ডাই-অক্সাইডকে গ্রহণ করে এবং 
অক্সিজেন ছাড়িয়া দেয়। এইভাবে বাযুতে কার্ধন-ডাঁই অক্লাইডের পরিমাণও 
বৃদ্ধি পায় না। 

জলীয় বাস্প ঃ- পৃথিবীর তিন ভাগ জল এবং এক ভাগ স্থল। এই জল 
হইতে ুর্যতাপে জলীয়বাপ্পের সৃষ্টি হয়। বাঁয়ুতে ক্রমাগত ঘদি জলীয়বা্প 
জমিত তবে প্রাণী জাঁচিতে পাঁবিত ন।। কিন্তু এই জলীয় বাপপ হইতেই বুটটি 
হয়। ইহার ফলে জলাশয় শুষ্ক হয় না, বাতাসে জলীয় বাম্পের পরিমাণও 
তয়াবহরূপে বৃদ্ধি১পায় না। 


উপাদানগুলির প্রয়োজনীয়ত। 8_ 

অক্সিজেন 20১) ইহা প্রাণী-জগতের পক্ষে অপরিহার্য । প্রশ্বাসের 
সহিত আমর] ইহাই গ্রহণ করি। ইহা আছে বলিয়া বাঁঘুর আঁর এক 
নাম প্রাণ । 


৮৬ উচ্চতর মাধামিক রসায়ন 


(২) দেহাভ্যন্তরে খাগ্ঘ-্রব্যের মৃছু দৃহন ইহা দ্বারাই হইয়া থাকে। 
ষাহার ফলে আমরা! খাদ্যকে জীর্ণ করিতে পারি ও শরীরের পুষ্টিসাধন করিতে 
পারি। 

(৩) পৃথিবীর যাবতীয় কিছু দহনের মূলে ইহা আঁছে। অক্সিজেন না 
থাঁকিলে বর্তমান সভ্যতাই অচল হইত । 

ৃ নাইনট্রোজেন 2--(১) ইহার অবস্থিতির জন্য মানুষ সহজে শ্বাস-গ্রশ্বাম 
নিতে পারে এবং আগুণ নিয়ন্ত্রিত ভাবে জালানে! যায়। (২) ইহা! উত্ভিদ- 
জগতের পক্ষে অপরিহার্য । 

জলীয় বাস্প 2 ইহা থাকার ফলেই বৃষ্টিপাত হইতেছে। রুষি-কার্ধ 
চািতেছে ৷ ভূমি শশ্য-্টামল। হইতেছে । 

কার্বন-ডাই-অক্মাইড £--ইহা উত্তিদ-জগতের পক্ষে অপরিহার্য । উদ্ভিদ 
হূর্যালোকের সংস্পর্শে কার্বন-ডাই-অক্সাইড হইতে কার্বন গ্রহণ করিয়া 
অকিজেন ত্যাগ করে। এ কাধন হইতে ডহাঁরা নিজেদের খা প্রস্তত করে। 


বায়ু মিশ্র পদার্থ ঃ 

নিম্নলিখিত গ্রমাঁণগুলি হইতে বুঝা যাইবে যে বাঁযু একটি মিশ্র পদার্থ। 

(১) বাযু যদি যৌগ হইত, তাহ হইলে বাঁযু হইতে উপাদানগুলি সহজে 
পৃথক করা যাইত ন|। কিন্তু উহা! সহজেই করা] যাঁয়। 

(২) বায়ুর উপাদাঁনগুলি সর্বস্থানে একই অন্নুপাঁতে নাহী। বদ্ধ ঘরে 
অক্সিজেন কম, কার্বন-ডাই-অক্সাইভ বেশী। উন্মুক্ত প্রান্তরে অক্সিজেন বেশী 
কার্ন-ডাই-অক্মাইভ কম, শিল্পাঞ্চলে কার্বন-ডাই-অক্সাইড বেশী, এবং 
সলফিউরেটেড হাইড্রোজেন প্রভৃতি গ্যাস পাওয়া যায়। সমুদ্র তীরে ওজোন 
এবং শ্মশানে বা জলাভূমিতে মার্সগ্যাম পাওয়। যায়। 

(৩) বাঁযুতে উপাঁদানগুণির ধর্ম পৃথকতাবে বিদ্যমান । " 

(9) বায়ুর উপাদানগুলি রসায়নাগারে তৈয়ারী করিষ্ব! পরিমাণ মত 
মিশাইুলে বায়ু গঠিত হয়ঃ কিন্তু তাহাতে তাপের আবির্ভাব বা তিরোভাব 
হয় না। ্‌ 

(৫) জলে দ্রবীভূত বাষু বিশ্লেষণ করিলে দেখা ঘায় ষে উহাতে অক্সিজেন 
ও নাইট্রোজেনের :আয়তনাস্থপাঁত যথাক্রমে ] £ 21 কিন্ত যৌগ হইলে উহা! 
124 হইত। 


বাষু ও তাহার উপাদান ৮৭ 

(৬) তরল বাঁফু হইতে নাইট্রোজেন প্রথমে বাম্পায়িত হয় এবং পরে 
হয় অক্িজেন। বাঁষু যৌগ হইলে নাইট্রোজেন এবং অঝ্সিজেন একই সঙ্গে 
বাম্পায়িত হইত। 

(৭) বীঁয়ুযদ্দি যৌগ হইত তবে আযাভোগ্যাড়ো! প্রকল্প অনুসারে উহার 
ঘনত্ব হইত অন্ততঃ 36 [গ্যালের আণবিক গুরুত্ব (001200181 ০1670) 
-ঘনত্ব*2 ]। কিন্ত বায়ুর ঘনত্ব উহ! অপেক্ষা অনেক কম; মাত্র 1441 
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৮৮ 
আক্সিজেন 
-আবিষ্কীর £--কিভাবে শিলী, প্রিষ্টলে ও ল্যাভয়সিয়ার ইহাকে পৃথক 
পৃথক ভাবে আবিষ্কার করেন তাহ পূর্বেই বর্ণনা কর! হইয়াছে। ল্যাঁভয়- 
নিয়ারের অক্সিজেন-সংক্রান্ত পরীক্ষা বলীও পূর্বে বর্ননা কর] হইয়াছে । 

স্থিতি £- বাতাসে ইহা মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায়। বায়ুব আয়তনের 
শতকর] ২০৬ ভাগ অক্সিজেন £ জলে ইহা যৌগ অবস্থায় পাওয়া যাঁয়। 
৯ ভাগ ওজনের জলে ৮ ভাগ ওজনের অঠিজেন আছে। তাহা ছাঁডা 
পৃথিবীতে অসংখ্য পদার্থে অক্সিজেন যৌগ অবস্থায় আছে। 

প্রস্ততি-উপকরণ £--0১) অঝ্সিজেন-বহুল যৌগ হইতে, (২) পারদ, 
রৌপ্য প্রভৃতির ধাতব অঝ্াাইড হইতে, (৩) জল হইতে, এব” (৪) বাঁঘু 
হুইতে অগ্জিজেন প্রস্তত করা হইয়া থাকে । 

(ক) রসায়নাগারের পদ্ধতি :- ইহাঁর জন্য প্রয়োজন একটি এক্ত- 
কাচের পরীক্ষা-নল (বা অন্য কোন ধন্ধ, যাহা উচ্চতাঁপ সহা করিতে পারে; 
ষখা-ধাতব পরীক্ষা-নল, বা শক্ত বকযন্ত্র ইত্যাদি )। পরীক্ষা-নলটির মুখ এক 
ছিত্রযুক্ত কর্ক দ্বার! বন্ধ এবং এই ছিদ্রে নিম-নল লাগান থাঁকে | পরীক্ষা-নলে 
প্রায় 15 £05. পটানিয়াম ক্লোরেট এবং 3 অথব 4 £075, ম্যাঙ্গানীজ ডাই- 
অক্সাইড লওয়া হইল। পটাসিয়াম ক্লোরেট এবং ম্যাঙ্গানীজ-ডাই-অক্মাইড 
ধেন উত্তম রূপে খলে চুর্ণ করিয়। ভাল ভাবে মিশ্রিত কর1 থাকে । এইবার 
পরীক্ষা-নলটি ধারকের সাহায্যে শূন্যে আটকাইয়। দেওয়। হইল ( চিত্রে ষেরূপ 
দেখান হইয়াছে )। 

নির্গম-নলটি যেন জল-পূর্ণ প্রোণীর মধ্যে উপুড় করা জলপূর্ণ গ্যানজারের 
ভিতর প্রবিষ্ট হয়। গ্যাপজারটি অবশ্য একটি বি-হাইভ (৪€-171৮6) সেল্‌ফের 
উপর অধোমুখ করিয়া বসান আছে, যাহাতে নির্গম-নল সহজে উহাতে 
প্রবিষ্ট হইতে পারে । 

এক্ষণে বানার "খারা পরীক্ষা-নলের মধ্যভাগ প্রথমতঃ উত্ত্ড করা হইল 
এবং পরে বার্নার সরাইয্মা পরীক্ষা-নলের শেষপ্রীস্ত উত্তপ্ত কর! হইতে লাগিল । 


মঅন্ধমিজেন ৮৯ 


অক্সিজেন গ্যাপ উদ্ভূত হইতে লাগিল। উহ! নিগম-নল দিয়া জলপুর্ণ 
গ্যাসজারে প্রবেশ করিয়া অভ্যস্তরস্থ জলকে অপসারিত করিয়! গ্যাসজার পুর্ণ 
করিতে লাঁগিল। গ্যাঁসজারের সম্পূর্ণ জল অপসারিত হইলে গ্যাসজারের মুখে 


রি দা 
পা] ] 





অদ্মিতজন গ্রস্্রতি 


ঢাঁকনি লাগাইয়া উহা! সরাইয়া আনা হইল। এইভাবে প্রয়োজন মত 
কয়েকটি অক্সিজেন পূর্ণ গ্যাসজার সংগৃহীত হইল । 

সমীকরণ :_-পটাসিয়াম ক্লৌরেট +ম্যাঙ্গানীজ-ডাই-অক্মাইড » পটাসিয়াম 
ক্লোরাইড + অক্সিজেন [ 20105 14 20002- 27011740054+3059] 

সাবধনভা £--€১) যতদূর সম্ভব বিশুদ্ধ ম্যাঙ্গনীজ-ডাই-অক্সাইডভ 
ব্যবহার কর! প্রয়োজন । তাহা না হইল ম্যাঙ্ানীজ-ডাই-অক্মাইডের অশুদ্ধি 
কার্বন পরীক্ষা-নলে বিশ্ফৌরণ ঘটাইতে পারে। (২) পরীক্ষা-নলটির অধেক শূন্য 
রাঁখাই বাঞ্চনীয়, কেননা! উদ্ভুত অক্সিজেন নির্গমনের পথ না পাইয়া পরীক্ষী-নল 
ফাঁটাইয়া দিতে পারে । (৩) পরীক্ষা-নলের মুখটি একটু নীচু দিকে হেলাইয়া 
রাখা ভাল, তাহা! না হইলে ভ্রোীর জল উহ্হাতে প্রবেশ করিয়! অনর্থ ঘটাইতেে 
পারে । '৪) পক্ষীক্ষা-নলটির সর্বত্র সমান ভাবে উত্তপ্ধ কর। উচিত ) এবং প্রথমে 
সামনের দিকে উত্তপ্ত করা উচিত । 

ম্যাজানীজ-ডাই-অক্মাইডের প্রয়োজনীয়তা £- দ্যাঙ্গানীজ-ডাই- 
অক্পাইড না হইলে ষে পটাসিয়াম ক্লোরেট হইতে জক্সিজেন পাওয়া যাইবে না, 
তাহ! নহে । উহা! না হইলে বেশী তাপের প্রয়োজন হইয়া থাকে । কেবল 
মাত্র পটাসিয়াম ক্লোরেট উত্বপ্ত করিয়াও অকিজেন উৎপন্ন করা মাস । 


৯৩ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


তাপমাত্রা প্রায় 360০0 হইলে পটাসিয়াম ক্লোরেট ভাঙ্গিয়া পটামিক্াম পাঁর- 
ক্লোরেট ও পটাসিয়াম ক্লোরাইড হয় । 


পটাঁপিয়াম ক্লোরেট জর পটাসিয়াম পার ক্লোরেট +পটাসিয়াম ক্লোরাইড । 
480105 স 370104 প 70] 
আবার তাপমাত্রা যখন 6300০-এ পৌছে তখন পটাপিয়াম পার ক্লৌরেট 
ভাঙ্গিয়া পটাসিয়াম ক্লোরাইড হয় এবং অঞ্জিজেন নির্গত হয়। 


630০ 
পটাসিয়াম পাঁর ক্লোরেট _-_--৯ পটাসিয়াম ক্লোরাইড + অস্িজেন | 
৫ 
01004 সন [কা 4 20)5 


কিন্ত ম্যাঙ্গানীজ-ডাই-অক্সাইড মিশাইলে অনেক কম তাপমাত্রায় 
অক্সিজেন পাওয়া] সম্ভব । 2000 হইতে 24090 তাপমাত্রায় পটাসিয়াম 
ক্লোরেট বিশ্লিষ্ট হয় এবং ক্রুততর গতিতে অফ্জিজেন নির্গত হইতে থাকে । 

ম্যাঙ্জনীজ ভাই-অন্মাইভ রাসায়নিক বিক্রিয়াকে দ্রুততর কবে মাত্র) নিজে 
কিস্ত অপরিবতিত থাকিয়া যাঁয়। পটাসিয়াম ক্লোৌরেটের সহিত উহার 
4 ভাগ ওজনের ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড মিশান হইল । ম্যাঙ্গানীঙ্র ভাই- 
অক্সাইডের পরিমাণ তুলাদণ্ডে ওজন করিয়া জানিয়! লওয়া হইল। উত্তাপ 
প্রয়োগের ফলে অঞ্সিজেন সম্পূর্ণবূপে বিয়োজিত হওয়ার প্র জল দ্বারা 
পটাসিয়াম ক্লোরাইডকে দ্রবীভূত করিয়া ফিপ্টার করিয়া লওয়া হইল । অবশেষ 
হিসাবে ফেরৎ পাওয়া গেল ম্যাঙ্গানী্ ভাই-অক্সাইড। উহাকে শ্ুফ করিয় 
লইয়। পুনরায় ওজন লওয়া হইল। দেখা গেল যে যতখানি ম্যাঙ্গানীজ 
ডাই-অক্মাইভ লওয়| হইয়াছিল, ততখানিই বর্তমান আছে এবং উহার ধর্মেরও 
কোন পরিবর্তন হয় নাই। অতএব দেখা যাইতেছে যে ম্যাঙ্গানীজ ডাই- 
অক্/াাইডের উপস্থিতি রাসায়নিক বিক্রিয়াকে দ্রুততর করে, ন্রিস্ত উহা নিজে 
অপরিবতিত থাকিয়! যাঁয়। স্বৃতরাঁং ইহাকে ধনাত্মক অণুঘটক ( 095£06 
০8.051556 ) বল যাইতে পারে। 

যে অণুঘটক রাসায়নিক বিক্রিয়াকে মন্দীভূত করে, তাহাকে “খণাত্মক” 
(1)6827€ ) অণুধটক বলা হয়। আবার ষে অণুঘটক বিক্রিয়াকে সম্পুর্ণ 
বন্ধ করিয়া দেয়, তাহাকে “বিষ অণু'ঘটক' ( ০৪8155% 001500 ) বল! হয়। 


অক্িজেন ৯১ 


(খ) বিভিন্ন ধাতব অক্সাইড হইতেও উত্তাপ প্রয়োগের দ্বারা অক্সিজেন 
পাওয়া যায়। ল্যাভয়লিয়ার মারক্যুরিক অক্সাইড হইতে অক্সিজেন 
পাইয়াছিলেন। 

[ মারক্যুরিক অক্সাইড - মারকারি+অকিজেন (27750-278+02 0] 

(গ) অক্সিজেন-নহুল অন্যান্য যৌগ হইতেও উত্ভাঁপ প্রয়োগ হবার! অক্সিজেন 
পাওয়া যায়। যেমন, পটাপিয়াম নাইট্রেট 2০), লেড নাইট্রেট 
[৮ (303)5 বা পটালিয়াম পার-ম্যাঙ্গানেটকে (04) উত্তপ্ত করিলে 
অক্সিজেন পাঁওয়। ষাঁয়। 

নাইট্রিক আসিভ (702), সালফিউরিক আঁসিড (ঢ7,90,) ইত্যাদি 
অতি উত্তপ্ত ঝামাপাথরের (€ 00001০2 হিরন উপর ফেলিলে অক্সিজেন 
উৎপন্ন হয়। 

(ঘ) সোডিয়াম পার-অক্সাইডের সহিত জলের বিক্রিয়ায় স্বাভাবিক 
উষ্ণতাঁয় অক্সিজেন পাঁওয়। যাঁয় । 





উত্তাপ 
() পটাসিয়াম নাইট্রেট +--» পটাসিয়াম নাইট্রাইট + অক্সিজেন । 
2াতাব95 লু 2রাি02 702 


উত্তাপ 
(0) লেডনাইট্রেট ___--৯ লেড মনোক্সাইড+ নাইট্রোজেন-পাঁধঅক্সাইড 
অক্সিজেন । 


নং উচ্চতর মাধ্যব্ষিক রসায়ন 


উত্তাপ 
(14) পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট---৯পটবসিয়াম ম্যাজানেট +ম্যাঙ্গানীজ- 
ডাই-অক্সাইড”" অক্সিজেন 
2004 নু 9 0010)4 শা 107)092 শাঁ ০, 


উত্তাপ 
৫*)নাইট্রিক আসিড _--৯ নাইট্রোজেন-পারঅক্মাইড 1 জল+ অক্সিজেন। 


408 ০ 05 +2750+02 

(৮) সোডিয়াম পার-অক্সাইড + জল-সোভিয়াম হাইডরক্সাইড 
+অক্চিজেন । 

21ব5205 (2750 ৯4৪0 +05 


বাণিজ্যিক কারণে উগুপাদন হ অক্সিজেন বেশী পরিমাণে উৎপন্ন 
করিতে হইলে (ক) জল এবং (খ) বায়কে প্রধান উপাদান হিসাবে গ্রহণ 
করিতে হয়। উভয় উপাদানই প্রচুর পরিমাণে অক্সিজেন আছে। 

(ক) জল হইতে £ 0) বিদ্যুৎ বিশ্লেষণ দ্বারা জল হইতে হাইড্রোজেন 
ও অক্িজেন পাঁওয়। সম্ভব । হাইড্রোজেন ক্যাথোডে এবং অক্সিজেন আযানোডে 
উৎপন্ন হয়। জল উত্তম বিছ্যৎ-পরিবাহী নয় বলিয়া জলে কিছুটা আাঁসিভ 
মিশাইয়া লইতে হয়। উহাতে জলের বিদ্যুৎ-পরিবহন ক্ষমতা বৃদ্ধি পায়। 
(11) উঞ্ণ জলের মধ্যে ক্লোরিণ গ্যাস সঞ্চালিত করিলে জলের হাইড্রোজেন 
ক্লোরিণের সহিত মিশিয়া যৌগ গঠন করে এবং অক্সিজেন নির্গত হ্য়। 


(1) তড়িৎ-বিশ্লেষণ 
জল -_--» হাইড্রোজেন 4+ অক্সিজেন 
2750 » 25 47405 
(1) জল 4 ক্লোরিণ - হাইড্রোক্রোরিক আসিড+ অক্সিজেন 
( স্বাভ'বিক উষ্ণতাঁর উধ্বে) রি 
পু 2750 47 20515 35 4530] "0, 


(খ) বায়ু হইতে : বাযু অক্সিজেনের অফুরস্ত ভার্ভীর। বায়ুকে 
প্রথমে একটি নিরুদক ও পরে কষ্টিক পটাঁশ ভ্রবণের মধ্য দিয়া সর্চালিত করিয়া 
জলীয় বাম্প ও কার্বন-ডাই-অক্সাইড শুন্ত করা হয়। অতঃপর এ বায়ুকে 
সুক্ষ ছিদ্রযুক্ত নলে রাখিয়া উপরে প্রবল চাঁপ (সাধারণ বাঁষুচাপের দুই শত 
গুণ) দেওয়া হয় সুম্ষ্প ছিত্রপথে বায়ু নিঃস্থত হুইয়! অল্প চাপে প্রসারিত 
হয়। ইহাতে বাদ কিছুটা শীতল হয়। এই ভাবে কয়েকবার বাঁয়ুকে অনুরূপ 


অফ্িজেন ৯৩ 


চাপ দিয়া অল্পচাপে প্রসারিত করিলে বাষু এত লীতল হইয়া ঘায় যে, উহ তপ্পলে 
পরিণত হয়। এই তরল বাযুকে আংশিক পাতন করা হয়। . তল 
নাইট্রোজেনের ক্ফুটনাংক 19503 এবং তরল আক্মিজেনের ক্ফুটনাংক 
_1830. আংশিক পাতনের সাহায্যে নাইট্রোজেন প্রথমে বাম্পীভূত হইবে। 
নাইট্রোজেন তয়ল বাছু হইতে পৃথক হইবার পর অক্মিজে্কে গ্যাস-সিলিগারে 
সংগ্রহ করা হয়। এইভাবে সংগৃহীত অকিজেনের মধ্যে 0:5% নাইট্রোজেন 
থাকিয়া ষায়, ইহাকে পৃথক করা সহজ নয় । 


অক্সিজেনের ধর্ম 
ভৌতধর্ম £ ইহা বর্ণহীন, স্বাদহীন হু) গন্ধহীন গ্যাস। বাধু অপেক্ষা 
ঈষৎ ভারী | জলে খুব সামান্য পরিমাণে দ্রাব্য । ইহার হিমাংক _:218:4০0, 
ক্ষুটনাংক -_1.83০0 এবং বাম্পীয় ঘনত্ব 16 


রাসায়নিক ধর্ম: (1) ইহার রাসায়নিক সক্রিয়তা উল্লেখযোগ্য 
সাধাঁবণতঃ ইহা বাতিরেকে কোন জিনিষ জলে বা পোড়ে না। নিপ্ছিয় (11,000) 
গ্যাস, হ্ালোজেন এবং স্বর্ণ ও প্লাটিনাম জাতীয় কয়েকটি ধাতু ব্যতীত ইহা 
সকল মৌলিক পদার্থের সঙ্গে প্রতাক্ষভাঁবে মিলিয়। যৌগ গঠন কবে । 

(11) ইহা নিজে জলে না কিন্ত অপণধকে জ্বলিতে সাহাঁধা কবে। 

পরীক্ষ। ; (১) একটি মোমবাতি জালাইয়! উহাঁব উপর একটি নেলজার 





অহ্যিজেন দহন সহায়ক 


চাঁপ! দেওয়। হইল । মোমবাতি ততক্ষণই জলিবে যতক্ষণ বেলজাঁরে অন্দিজেন 


৪৪ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


থাকিবে। অক্সিজেন নিঃশেষিত হইলে মোমবাঁতিও নিভিয় যাইবে । মোম- 
বাতির পরিবর্তে ফসফোরাস লইয়া এইক্সপ পরীক্ষা! করা যাইতে পারে। 

(২) একটি পাটকাঁঠি জালাইয়! কিছুক্ষণ পরে ফু দিয়া পাঠকাঠিটি 
নিভাইয়] দেওয়া হইল। কাঠির অগ্রভাগ লাল থাঁকিতে থাকিতে উহাকে 
একটি অক্সিজেন পূর্ণ গ্যাস-জারে প্রবেশ করান হইল । পাটকাঠি এখন উজ্জল 
আলোক সহকারে জলিতে থাকিবে । (মোমবাতি লইয়া অন্রূপ পরীক্ষা 
করা যাইতে পারে ।) 

(৩) (ক) একটি প্রজ্লন চামচে এক টুকবা লোহি৩-৩প্ত অঙ্গার লইয়! 
'মখিজেন পূর্ণ গ্যামজারের মধ্যে প্রবেশ করাইলে, অঙ্গ।বটি উজ্জবলভাবে জলিতে 
থাকিবে । অঙ্গারে কার্ধন আছে । ' অগ্সিজেনেব সংস্পর্শে উহ! পুডিয়! কার্ধন 
ডাই-অল্সাইড হইল । এইবার গ্যাসঙ্গাবে খানিকট] জল ঢাঁল। হইল এবং জাবটি 
ঝাকান হইল। কার্বন-ভাই-অক্স|ইড জলে দ্রবীন্কত হইয| কার্বনিক আসিড 
স্থষ্টি করিল। কার্বন+ অক্সিজেন _ কারন-ড'ই অক্মাইড 

০+ 092 -₹ 005 

এঁ জলে নীল লিটমাস্‌ কাগজ ভিজা ইলে .উহ1 লাল হইয়া যাইবে । এ 
জলে পরিষ্কাঁব চুণেব জল দিলে, ঘোলাটে হইয়! য।উবে । 

(খ) প্রজ্ধন চ।মচে অঙ্গ|বেব পবিবর্তে গন্ধক বানাবে উত্তপ্ত করিয়। গ্যাস- 
জারে লইলে, উহা প্রদীপ্ত শিখায় জলিতে থাকিবে এবং স।লফ।ব ডই-অক্সাইড 
গঠিত হইবে । গম্ধক +অকিজেন- সালধার-ডাই-অকাইভ | ' 

০4. 004 হ ১০) 

সালফাঁর-ডাই-অল্সাইডেব সহিত জল মিখাইলে উহ।| জলে দ্রবীভৃত হইয়। 

সালফিউরাঁস আ।সিড হয়। 


সালফার-ডাই-অক্মাইড 1 জল -সালফিউরিক আ্যাসিড | 
১05 +1790)-517079১07 


' ইহাতে নীল লিটম[স কাগজ দিলে, লাল হইয়া যাইবে। রঃ 

(গ) অনুরূপভাবে ফসফোঁরাস প্রজ্লন চামচে লওয়া হইল। 
ফসফোরাসের শ্ষেত্রে কিঞ্চিৎ সাবধানতা অবলম্বন করিতে হয়, কেননা ইহা 
বায়ুর সংস্পশে আপন। হইতেই জলিয়া৷ উঠে | ফসফোরাসের টুকরাঁটি চিমটা 
দিয়! ধরিয়া ফিলটাঁর কাঁগজে মুছিয়! প্রজ্বজলন চাঁমচে রাখিতে হয়। ইহা 
অক্সিজেনপূর্ণ গ্যাসজারৈ প্রবেশ করাইলে প্রদীপ্ত আলোকে জলিয়! ফসফোরাস 


অক্সিজেন ৫ 


পেশ্টোকাইডের সাদা-ধেঁয়াপ ত্যগ্ি করিবে। এইবার জল দিলে উহ! 
ফসফোরিক আযাসিডেব স্ষ্টি করিবে। 
ফসফোঁর।স+ অক্সিজেন - ফসফোৌরাস পেশ্টোক্সাইড 


412 শশী 9002 চি 22095 
ফসফোরাস পেন্টোক্সইড + জল -ু ফসফোঁনিক আসিডভ 
[৪8095 শা" 31350) হর 2177)0)4 


নীল লিটমাস কাগজ হাতেও লাল 5ঘ| যাইবে । 

(ঘ) প্রজ্মলন চামচে একটুকবা ম্যগনেসিয়।ম, সোভিয়াম বা! পটাসিয়াম 
পইয়া বানারে উত্তপ কবিয়া গ্যানপুণ জাবে প্রবেশ করাইলে, উহার উজ্খল- 
ভাবে (ম্যাগনেসিয়াম অধিকতর উজ্জবলঈ্ভাবে ) জলিয়া উঠে । ইহাতে 
ধাতুব অঞ্াইড গঠিত হয় । 

সে।ডিযাম+ অঝজেশ _ পৌডিয়াম পাব-অগ্জাইড 


১21৭ পঁ 095 চে ৪৭69১ 
সোডিয়াম + অঞ্জিজেন _ সোডিয়াম মনোকাইড 
এ+ ০035:-25 2950 


॥ 


সোডিয়াম অক্সাইড + জল সোৌডিয়।ম হাইড়ে|ঞাইড+অন্সিজেন | 


2920)5 -ঁ 21720) নি 41920072 02 
সোভিষাম মনোক্সইড+ জল ₹ সৌঁঙিয়।ম হাইড্রোকসাইড 
920 * + 1750) লু 2৪07 


মা।(গনেসিয়াম+ অক্িজেন - ম্যাগনেসিয়াম অক্প ইড--সম্যাগনেলিয়াম 
7.0 হইডোঁকসাইড 
212 + 05 -2150 ৯ 18(07)5 
এইবার ইহা্ডে লাল লিটমঁস্‌ কাঁগজ দিলে উহ] নীল হইয়া যাইবে। 

(ও) একটি লৌহ তারের মাথায় কিছু গন্ধক মাখাইয়া বাঁনারে উত্তপ্ত 
করিয়া! অক্সিজেন-পূর্ণ জারে প্রবে্গ করান হইল। ইহাতে লৌহের তারটি আরও 
উজ্জ্রলতাঁবে জলিতে আরম্ভ করিবে । শ্বেত-তপ্ত আয়রণ অক্/াইডের কণাঁগুলি 
চারিদিকে ছড়াইয়। পড়িবে ও জারের তলদেশে লৌহেব কাল অক্সাইড জমিবে। 

লৌহ + অক্সিজেন - লৌহের অক্সাইড । 
375 20927227830) 


৯৬ উচ্চতর মাধ্যঞ্জিক রসায়ন 


(8) শাত্র এবং রৌপ্য প্রভৃতি ধাতু অক্সিজেনের সংস্পর্শে উত্তপ্ধ করিলে 
উহার ধীরে ধীরে অক্সাইডে পরিণত হয়। এই সময়ে কোন আলো! পাওয়া 
যায় না। ইছাকে আমরা লাধারণতঃ মৃদু দহন বলিম্বা থাকি । 

(৪) ইহা স্বচ্ছ বর্ণহীন নাইট্রিক অক্সাইভ নামক গ্যাসের সংস্পর্শে গাঁ 
বাদামী রংয়ের নাইট্রোজেন পারঅক্সাইড গাঁসে পরিণত হয়। অক্সিজেনের 
অস্তিত্ব প্রমাণ করিতে গেলে ইহার সাহায্য লওয়া হয় । 

(৫) ইহা পটাসিয়াম পাইরোগ্যালেটের ক্ষারীয় দ্রবণ বা আঁমোনিয়া-যুক্ত 
কিউপ্রাস-ক্লোরাইড দ্রবণে বিশোধিত হয় । 

অক্সিজেনের ব্যবহার £ (১) অঞ্সিজেন জীবের শ্বাস-ক্রিয়ায় সহায়তা 
করে। রোগীর শ্বাসকষ্টরের সময়, "অধিক উচ্চতাঁয় পর্ততারোহণ বা বিমান- 
ভ্রমণের সময় এবং জলের নীচে ডুবুবীদের কাজ কগিবার সময়ে বা সাবমেরিণের 
কমাঁদের এই গ্যাস বিশেষ কাঁজে লাগে। 

(২) সাঁলফিউরিক আযাসিড ও নাইট্রিক আঁসিড তৈয়ারী কবিবার 
সময়েও ইহা ব্যবহৃত হয়। 

(৩) অক্সিজেনের সহিত হাইড়োজেন ব| আ্যসিটিলিন গ্যাস মিশ্রণ 
করিয়! জালাইলে প্রভূত উত্তাপের স্টি হয়। ধাতু-শিল্পের গয়েলভিংএর 
কাজে অক্সাই-হাইড্রোজেন ব! অক্সাই-আাসিটিলিন শিখার প্রয়োজন হয় । 

অক্মাইড (051795) : কয়েকটি ব্যতীত সকল মৌলের সহিত 
অগ্সিজেন প্রতাক্ষভাঁবে যৌগ গঠন করে। এই যৌগগুলিকে 'অঝাইড বলা 
হয়। অক্জাইড গুলিকে সাধারণতঃ ধাতব ও অধাতধ অক্কাইডে ভাগ কব! হইয়! 
থাকে । অধাতব অক্সাইড গস, তরল বা কঠিন হইতে পারে । অধ।তব 
অক্সাইডে জল দিলে সাধারণতঃ আমিড উৎপন্ন হয়; এবং নীল লিটমাস্‌ 
কাগজ দিলে লাল হইয়! যাঁয় ( খেমন__সালফীর, ফসফোরাঁপ এবং কাঁধনের 
অক্সাইড )। ধাতব অক্সাইড কঠিন হয়। উহাদের মধ্যে জল দিলে ক্ষাব উৎপন্ন 
হয় এবং উহার লাল লিটমাঁস্কে নীলে পরিণত করে। ইন্থর। নানা বর্ণের 
হইয়া থাকে ; যথা--যারকিউবিক অল্সাইড লাল, কপার অক্সাইড কালো, 
জিঙ্ক অক্মাইড সাদা, লেড-মনোপ্সাইভ হলুদ ইত্যাঁদ্দি। সোডিয়াম, পটাসিয়াম, 
ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম প্রভৃতি ধাতুর অক্সাইড ক্ষার-জাতীয়। 

অধাতুর কোন কোন অক্সাইড আবার ক্ষার বা আঁদিভ কোন জাতীয়ই 
নহে। হাইড্রেেজেনের অক্সাইড হইল জল। ইহা ক্ষারও নহে আবার অগ্নও 


অব্িজেন ৯৭ 


নহে। কার্বনমনোক্সাইভ, নাইট্রিক অক্সাইড প্রভৃতিও সেইন্গপ। এইগুলি 
নিরপেক্ষ বা প্রশম অক্সাইড । কার্বন-ডাই-অক্মাইভ বা নাইট্রোজেন 
পেশ্টোক্সাইড আযলিভ জাতীয় । আবার অতিরিক্ত অক্িজেন সম্বিত কো 
কোন ধাতব অক্সাইডও ক্ষেত্রবিশেষে আসিড জাতীয় হয়; যেমন-_ 
ক্রোমিয়াম ও ম্যাঙ্গানীজের অতিরিক্ত অকিজেন-সন্বলিত অক্পাইভ (0:03, 
1115207 ইত্যাদি)। অতএব অক্সাইড প্রধানতঃ তিন প্রকার--(১) আসিড 
জাতীয়, (২) ক্ষারজীতীয় এবং (৩) নিরপেক্ষ বা প্রশম। 


অক্সাইড 
| এ নর এ] 
ধাতব অধাতব 
(১) ইহারা কঠিন হয়। (১) ইহারা গ্যাসীয় ; তরল বা 
কঠিন হইতে পারে। 


| 
(২) ইহারা ক্ষারজাতীয় হয়। ; 1২) ইহারা আাসিভ জাতীয় 
[ অতিরিক্ত টানার হয়। 
কোন কেন অক্সাইড আসিড- | [কোন কোন অজ্াইভ 
জাতীয় হয়] । নিবপেক্ষ হয় | 

(৩) ইভাঁদের জলীয় দ্রবণ লাল । (৩) ইহাদের জলীয় দ্রবণ নীল 
লিটমাস্কে নটলে পরিণত করে ক্ষার | লিটমাস্কে লালে পরিণত করে 


জাতীয় অক্সাইড ) ( আসিড-জাতীয় অক্সাইড ) 





ইহা! ছাঁড়। অন্যান্য ধরণের অক্সাইভও আছে। যেমন, () উভধর্ী, 
(11) পার-অক্সাইড, (10) মিশ্র, (1৮) উচ্চ (6০15) অক্লাইড। 

() উভধর্মী অক্সাইড :-ইহাদের মধ্যে আতিক ও ক্ষারীয় উভয় 
প্রকার গুণই দৃষ্টুহয়। উদ্দাহরণ-_জিঙ্ক অক্সাইড (720), আ্যালুমিনিয়াম 
অক্মাইড (4103) ইত্যাদি । 
জিঙ্ক অক্সাইড+হাইড্রোক্রোরিক আযঁসিড জিঙ্ক ক্লোরাইড+জল |] ক্ষার 


220 + 2061 20015 +7501 ধর্ 
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৪৮ উচ্চতর সাঁখযগ্সিক রসায়ন 


() পারু-জক্মাইড :--যে সকল অক্সাইড লঘু আযাসিডের সহিত বিক্রিয়া 
করিয়া হাইড্রোজেন পার-অক্মাইভ দেয়, তাহার] পার-অক্জাইড | ঘেমন-_ 
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ইচ্জারদি। বেকিয়াম পার-অক্সাইড+ সালফিউরিক আাস্ডি 
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(/) মিশ্র জক্লাইড :__একই ধাতুর একাধিক প্রকারের অক্সাইডের 
মিশ্রণ অনেক সময়ে একসঙ্গে থাকে, তাহাদিগকে মিশর (03150) অক্সাইড বলা 
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অক্সাইড বল হয়। যেমন, ম্যাঙ্গানীজ হেপ্টোজ্সাইড (১0১07) 
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৪ 
ন্রাইট্রোজেন- (সংকেত বি ৪) 


. 1772 শ্রীষ্টাকে রাদারফোর্ড এই গ্যাসটি আবিষ্কার করেন। শিলী এই 
গ/াসটির নাম দেন “অপ-বায়ু'। 1775 রীষ্টাবে ল্যাভয়সিয়ার ইহার মৌলিকত্ব 
প্রমাণ করেন, এবং নাম দেন 'আযাঁজোট? (42016) (4৪? অর্থে 0০১০০, 
অর্থে 110) অর্থাৎ নিক্পাঁণ বাঁমু। এই গ্যাঁসীয় মৌলটি 'নাইটারে' প্রচুর পরিমাণে 
পাওয়া যয়ি বলিয়া 1790 খ্রীষ্টাব্দে ফবাসী বিজ্ঞানী চাঁপডীল্‌ ইহার নাম দেন 
নাইট্রোজেন” । 

প্রাপ্তিস্থান £ বায়ুর পাঁচ ভাগের প্রায় চাঁব ভাগই নাইট্রোজেন। ইহ 
ছাঁড়া প্রকৃতিতে যৌগ হিসাবে চিলি সণ্টপিটাঁব ( সোডিযাঁম নাইট্রেট ), সোরা 
( পটাসিয়াম নাইট্রেট ) ও প্রোটিনের মধ্ো নাইট্রোজেন পাওয়া ধায়। 


প্রস্তুতিঃ (১) (ক) বায়ুর প্রধান উপাদান অঞ্সিজেন ও নাইট্রোজেন । 
ইঙ| হইতে অগ্সিজেনকে দূরীভূত করিতে পাবিলেই নাইট্রেজেন পাঁওয়। যাইতে 
পারে। আবদ্ধ পাত্রে কসফোরাস, ম্যাগনেসিয়াম, গন্ধক ইত্যাদি পোডাইলে 
পাঁত্রমধ্যস্থিত অক্সিজেন নিঃশেষিত তয। এ সকল পদার্থেব অক্সাইড গঠন 
কবিতে গিয়। অঞ্জিজেন সম্পূর্ণভাবে ব্যযিত হয় এবং আপক্ষাকত নিক্ষিয় 
ন।ইট্রোজেন পড়িয়া থাকে । 

(খ) অতি উত্তপ্ত তাম্রখণ্ডেব মধ্য দিয়া বায়ু পরিচালন করিলে বায়ুর 
অগ্সিজেন তারের সহিত মিলিত হইয়া অক্সাইড গঠন করে। এইভাবে বাধূর 
অগ্রিজেন অপসারিত করিয়া নাইট্রোজেন সংগ্রহ করা ষায়। 

পরীক্ষ। 2 একটি তাত কুচি পূর্ণ ধাতব নলকে উচ্চ উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিয়া 
ইহার মধ্য দিয়া বায়ু পরিচালন! করিলে নল হইতে নাইউ্রে'জেন বাহির হইয়া 
আসিবে । 

তাত্র+ বামু (অঞ্িজেন+ নাইট্রোজেন )- তাত্র-অক্সাইভ +নাইক্রৌজেন 
[2001 410 (02 + ও) ০2090 শু 15] 
বাঘু হইতে"ষে নাইট্রোজেন পাওয়া যায়, তাহা স্বভাবতই বিশুদ্ধ নহে। 
ইহাতে জলীয় বাপ্প, কার্ধন-ভাই-অক্সাইড ও নান! প্রকার উদাসী (1721) 


নাইট্রোজেন ১০১ 


গ্যাস থাকিয়! যায়। জলীয় বাপ ও কার্বন-ডাই-অক্মাইভ সহজেই দৃ্রীভৃত 
কর] যাইতে পারে (নিরুদ ক-6175019605 ৪৫60৫ এবং কিক পটাস দ্রবণের 
মধ্য দিয়া পরিচালন] করিয়া); কিন্তু উদ্দাপী গ্যাসগুলি পৃথক করা৷ কষ্টসাধ্য । 
তপ্ত তার কুচি পূর্ণ নলে বায়ু পরিচালনার পূর্বেই এইরূপ বিশুদ্বীকরণ বিধেয়। 
(২) রসায়নাগার-পন্ধতি 2 এই পদ্ধতিতে সাধারণতঃ আমোনিয়াম 
নাইট্রাইটের ভ্রবণ উত্তপ্ করিয়! নাইট্রোজেন সংগ্রহ কর! হইয়! থাঁকে | কেবল 
মাত্র আমোনিয়াম নাইট্রাইট উত্তপ্ত করিলে অতি দ্রুত নাইট্রোজেন বিষোজন 
স্বর হয়। এই বিক্রিয়াকে সঘত করা কঠিন এবং ইহাঁতে বিস্ফোরণের 
সম্ভাবনা! থাঁকে। “সই কারণে সোডিয়াম নাইট্রাইট ও আামোনিয়াম 
ক্লৌরাইডের দ্রবণ মিশিত করিয়া! লওয়া হয় | এই মিশ্রণকে অল্ন উত্তপ্ত 
কবিলেই নাইট্রোজেন পাঁওয়া যাঁয়। 
সোডিয়াম নাইট্রাইট ও আযামোনিয়াম ক্লোরাইভ প্রথমে আমোনিয়াম 
নাইট্রাইট ও সোভিয়াম ক্লোরাইডেব সৃষ্টি কবে। 
সোভিয়াম নাইট্রাইট +আযামোনিয়াম ক্লোরাইড -আ্যামোনিয়াম 
নাইট্রাইট + সোডিয়াম ক্লোরাইড 
[20 ++ 01641 -- 74102 
75001 ] 
আমোনিয়।ম নাইট্রাইট উৎপন্ন হইবাঁব সঙ্গে সঙ্গে উত্তাপের্ সংস্পর্শে 
আসিয়! বিশ্লিষ্ট হয়। সেই কারণে বিস্ফোরণ ঘটে না। 


আমোনিয়াম নাইন্রাইট - ন।ইট্রোজেন+জল 


পরীক্ষ।_-একটি গোঁল-তল শ্লাক্কে সম পরিমাণ আযমোনিয়াম ক্লোরাইড 
ও সোডিয়াম নাইভ্রাইটের দ্রবণ লওয়া! হইল । ক্লাস্কের মুখে ছুই ছিত্র-যুক্ত কর্ক 
লাগান হইল। উহ্নার একটিতে দীর্ঘনল ফানেল প্রবিষ্ট হইল, যাহা ব্রবণের 
মধ্যে ডূবিয়! রহিন্প। দ্বিতীয় ছিব্রে একটি নির্গম নল লাগান থাঁকিবে যাহার 
অপর প্রীস্ত জলে নিমজ্জিত মধুকোষ-গীঠে প্রবিষ্ট হইবে । একটি জল-পুর্ণ 
গ্যাসজার মধুকোষ পীঠের (8০6-131%0 91516) উপর উপুড করা আছে। 

ধীরে ধীরে ফ্লান্কটিকে উত্তপ্ত করা হুইল। গ্যাস বাহির হইতে আরঙ্ক 
করিলেই উত্তাপ দেওয়া বন্ধ করিতে হইবে 3 কারণ, বিক্রিয়া ক্রত গতিতে 
হইতে থাকিলে ফ্লাস্ক ফাটিয়া যাইতে পারে। 


১৪২ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন ॥ 


এই' গ্যাস জলের নিয়অংশ (000৮210 ৫4501902706) দ্বার। গ্যাস 
জারে সংগৃহীত হইবে । এই নাইট্রোজেনে অল্প পরিমাণে ক্লোরিন, আমোনিয়। 
ও নাইট্রিক-অক্সাইড মিশ্রিত থাকিতে পারে । ইহাদের অপসারিত করিতে 
হইলে এই গ্যাসকে প্রথমে একটি তীব্র ক্ষারের (077) মধ্য দিয়া পরিচালিত 





করিতে হইবে এবং পরে গা সালফিউরিক আ্যাঁসিডের মধ্য দিয়া পরিচালিত 
করিয়া! ইহাকে শুষ্ক করা যাইবে । অবশিষ্ট গ্যাসকে উত্তপ্ত কপারেব মধ্য দিয়] 
পরিচালিত করিলে 0, 'ব2তে পবিণত হইবে । এই বিশুদ্ধ গ্যাসকে জলের 
পরিবর্তে বিশ্রপ্ক পারদের উপর সংগ্রহ করিলে, বিশ্তদ্ধ নাইক্রোজেন পাওয়া 
ধাইবে। 

সাবধানতা1--৫) অল্প উত্তাপ দিতে হইবে এবং গ্যাস বাহির হইতে সুরু 
করিলেই উত্বাপ দেওয়া বন্ধ করিতে হইবে। বিক্রিয়া ্রুত হইলে ফ্লাস্কটিকে 
ঠীগ্ডা জলে বসাইয্সা শীতল করিয়। লইতে হইবে। 

(£) দীর্খ-নল ফানেল লাগান থাকে, কেননা গ্যাসের শচাঁপ বাঁড়িলে এই 
পথে জ্লাক্কের ভ্রবণ ফানেলের মুখে উঠ্ঠিয়া যাইবে । 

(৩) (ক) আ্যাোনিয়াকে ক্লোরিন দ্বারা জারিত করিলে নাইট্রোজেন 
গাওয়া যায়। 

আঙ্গোনিয়। 4 ক্লোরিন - নাইট্রোজেন 4+হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
[ 2775 +3015 মু বি ++ 601] 


নায়ছই্রোজেন। ১৪৩ , 


(খ) আমোনিয়াম-ডাই-ক্রোমেটকে উত্তপ্ত করিলেও নাইট্রোজেন পাওয়। 
যাঁয়। ইহাতে কিন্ত বিস্ফোরণে অধিক সম্ভাবনা । 

আমোনিয়াম ডাই-ক্রোযেট -নাইক্বৌজেন+ক্রোমিক অল্সাইড+জল। 

[ (টি74)১0:507-- বি + 01:0)১+-41750 7 
নাইট্রোজেনের ধর্ম : 

ভৌত ধর্ম £ ইহা বর্ণহীন, গন্ধহীন ও স্বাদহীন গ্যাসীয় পদার্থ। ইহার 
ঘনত্ব, 14। বাধু হইতে ইহা সামান্য হাল্কা । তরল নাইটোজেনের ক্ফুটনাংক 
- 19501 জলে ইহার দ্রাব্যতা অতাস্ত কম। 

রাসায়নিক ধর্ম 8 ইহা! একটি প্রশমগ্যাস। 

(১) লিটমাঁসের উপর ইহাঁর কোন ক্রিয়। নাই । 

পরীক্ষ1 --একটি নাইট্রোজেন পুর্ণ গ্যাস-জাঁরে কিছু লিটমাস ভ্রবণ 
ঢালা হইল। জারের মুখ বন্ধ করিয়া ভাল তাবে ঝণকাঁন হইল । লিটম্নাসের 
রং অপরিবতিত রহিল। 

(২) ইহা নিজে জলে না । দৃহনে সাহাধা ও করে ন|। 

পরীক্ষা £_নাইট্রোজেন পূর্ণ একটি গ্যাস-জাবে একটি জলম্ত পাটিকাি 
প্রবেশ করান হইলে কাঠিটি তৎক্ষণাৎ নিভিয়া যাইবে এবং গ্যাঁসাটও 
জলিবে না। | 

(৩) সাধারণ তাপমাঁজায় ইহা নিক্ষিয়) কিন্তু অধিক তাপমাত্রায় ইহা 
হাইড্রোজেন, "অক্সিজেন, ম্যাগনেসিয়াম, ক্যালসিয়াম প্রভৃতির সহিত মিলিত 
হইয়া যৌগ গঠন কবে। 

(ক) লৌহ-র্ণ অুঘটকের সাহায্যে অতি উচ্চচাপে (200 বায়ুমগ্ডল 
চাপে ) এবং 550০ তাপমাত্রায় নাইট্রোজেন হাইড্রোজেনের সহিত যিলিত 
হইয়। আযামোনিয়া স্ত্টি করে। ব*+38522ল। 

১( নাইট্রোজেন + হাইড্রোজেন » আযামোনিয়া ) 

(খ) নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন অভি উচ্চ তাপমাত্রায় (300১%0) 
নাইট্রিক অক্মাইভ উৎপন্ন করে। এই উত্তাপ সির জন্য বিছ্যাৎস্ফুলিজ ব্যবস্থা 
করা হয়। 

নাইট্রোজেন + অক্সিজেন » নাইট্রিক অক্সাইড | 
টও+055820 


১৬৪ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


(গ) ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম প্রভৃতি ধাতু এবং ক্যাললিয়াম কার্বাইভ 
নাইন্রোজেন গ্যাসে উত্তপ্ত করিলে উহাদের সহিত নাইট্রোজেন মুক্ত হয়। 


উত্তাপ 
(1) ক্যালসিয়াম + নাইট্রোজেন -» ক্যালসিয়াম নাইট্রাইভ 
[308 4 বত ০০ 0০৪25 


উত্তাপ 
ম্যাগনেসিয়াম+ নাইট্রোজেন -৯ ম্যাগনেসিয়াম নাইট্রাইড 
[31418 + এ, টু 15315 ] 


(1) ক্যালসিয়াম কারবাইড + মাইলের ক্যালসিয়াম সাইনামাইড 
[ 08059 + বি, 0 + 0০৪02 

এই সমস্ত পদার্থ জলে দিলে আামোনিয়! উৎপন্ন হয়। 

(৪) এই গ্যাস প্রত্যক্ষভাবে শ্বাসকার্ধে সহাঁয়তা করে না; কিন্তু ইহা 
বিষাক্ত নহে। 

ব্যবহার ₹_(১) বাধুর নাইট্রোজেন হইতে আযামোনিয়া ও নাইট্রিক 
জ্যাসিড তৈরী হইয়া থাকে । 

(২) ' ইহা হইতে জমির সাব, যথা-_আমোনিয়াঁম সালফেট, আমোনিয়াম 
নাইট্রেট ইত্যাদি তৈয়|রী কব] হইয়। থাকে । নাইট্রোজেন উত্ভিদজগতের পক্ষে 
অপরিহাধ। প্রোটিন-উৎপাদনে নাইট্রোজেন প্রয়োজন, স্থতরাং ,নাইট্রোজেন 
প্রাণী জগতের বীচিবার উপকরণ । 

বানু হইতে প্রাপ্ত নাই ট্রোজেনে উদ্দাপী গ্যাসের অস্তিত্ব: 

বাস্থুতে কয়েকটি উদাসী গ্যাস আছে । বাধু হইতে প্রাপ্ত নাইট্রোজেন গ্যাস 
হইতে ইহাদদিগকে অপসারণ কর শক্ত। পূর্বে এই সকল গ্যাসের অস্তিত্ব 
বৈজ্ঞানিকগণের জাঁন। ছিল ন1। 1894 খ্রীষ্টাব্দে লর্ড র্যালে বায় হইতে প্রাপ্ত 
] লিটার (1000 ০.০.) নাইট্রোজেন ওজন করিয়! দেখিলেন ফ্বে উহার ওজন 
1572 গ্রাম । কিন্তু আমোনিয়াম নাইউ্রাইট হইতে প্রাপ্ত 1 লিটার বিশ্তদ্ধ 
মাইক্রোজেন ওজন করিয়া দেখিলেন উহার ওজন 1 2505 গ্রাম। এইক্প 
পার্থক্য হইল কেন? লর্ড র্যাঁলে চিন্তা করিলেন ষে এই পার্থক্যের একমান্ত্ 
কারণ হইতেছে যে বানু হইতে প্রাপ্ত নাইট্রোজেনে কিছু অজান। ভারী গ্যাস 
মিশ্রিত আছে । তাহার চিস্তাই সত্যে পরিণত হইল । লর্ড র্যালে এবং স্যার 


নাইট্রোজেন ১০৫ 
উইলিয়াম র্যাম্জে মিলিত ভাবে এই অজান! গ্যাস আবিষ্কারে ব্রতী হইলেন, 
এবং আর্গন (2:০7); অর্থে অলস) নামক নৃতন এক উদ্দাসী গ্যাস আবিষ্কার 
করিলেন । উদ্দাসী গ্যাস আবিষ্ষারে ইহাই 
প্রথম সাফল্যমণ্ডিত পাক্ষেপ। ইহার পরে আরও 
বহু উদাসী গ্যাস আলিষ্কত হইয়াছে, যেমন 
ক্রিপটন, নিয়ন, জেনন ইত্যাদি । 

এই গ্যাসগুলিকে উদ্দাসী বলা হয়, কেনন। 
ইহারা কোন কিছুর সহিত যৌগ গঠন করিতে 
চায় না। 

বাযুতে এই সকল গ্যাসে শতকরা অনুপাত 
হইল 0:8%। 
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০৫৫০ শন পর পা পা 


এই সকল গ্যাস বিজলী-বাঁতি শিল্পে ব্যবহৃত হয়। 

[ বাভাসকে পব পধ ঘন কর্টিক-পটাস দ্রবণ (কাবন ডাই অক্সাইড শোষণ করে)? ঘন 
সালফিউবিক অ]1সিড জ্লায বাষ্প শোষণ করে), এবং উত্তপ্ত কপাবের উপর দ্যা! পরিচালিত 
করিষা (অক্সিজেন শোষণ কবে) পরে উত্তপ্ত ম্যাগনেসিযামের উপব দিষ] কষেকবাখ » 
পল্লিচালিত করিলে ঃঅবশিষ্ত নাইট্রোজেন শোধিত হ্য। ঘষে অংশ শেষপযস্ত অবিকৃত 
থাকে, তাহাই উদাসী গ্যাসগুলিব মিশ্রণ । ] 


006৪10186 60 1796 ৫1698860 


1. ]ন০তা 0010 500. 0:90876 10160690 20 6109 19700256025 2 80 
0০] 500 10715 609 88৪? 93689 169 10:99: 198 8200. 08938. 
9, দ10100 £৪৪ আ%5 81180 +52069+1 5 [8018192 2 দাঃ ? 


১৪৬ উচ্চতর মাধ্য্িক রঙ্গায়ন 


লও তি 005 £9 22896 60 000010509 1 ($) [নও (52) 02 (68) 08 
830 (60) 41]? 96885 606 90201610209 80. £ 80861085, 
8, 93659 120 5০৮, 080. 0:91089 016:0£61 [000 009 10110স108 
88108811098 ;-_ 
(৫) 1010010 81: (67) 90309010101 01606 800. (666) 20020001 
4, ০0. 819 &1%910, & 8810019 01 80810000, 716709 (৪0৪). লু০ছ 
০0010 90৮ 019108:9 101610091) (0000 01386? 


ট..12050 61780 86000510106110 ৪ 0017681108 11)918 ৫8,995, 


6. 15006 (109 1090 08869. 1) 219 61195 08119 10975? ঢআ০ 
1818 01765 01800576290 2 ন০আ ০ 61081801690. 1000 8010009101)62)0 
12161065917 29 4086 18 6176 81920] ০0 0109 10767 28,90৭ ? 


ঘ. 10:05. 002080165698 80018 80% 01 81] 195 01017709430 


সা] 18 16 01196 16 18 10000 11 1989 81000116 1] 98101)19 010৭৮ 9 আআ 100 
879 6109 10963 01 86107098701)9110 [010:0£61) ? 


8, ০0 8:69 £1ছ00 ঠা0 1878 00176810016 ৪ 800 059. ০ 
০1৭ ০ 10010119 01)0101 ? 


১০ 
জল-_ (সংকেত 1259) 


পূর্বে জলকে একটি মৌলিক পদার্থ বলিয়! ধর! হইত। প্রাচীন ভারতীয় 
?সাঁয়নীগণ ইহার নাম দিয়ছিলেন 'অপও। বুটিশ বিজ্ঞীনী হেনরী ক্যাতেগ্ডিশ 
1761 খ্ীষ্টা্ধে সবপ্রথম ইহাঁর মৌলিকত্ব খণ্ডন করেন। তিনি হাইড্রোজেন 
( ফ্লোজিই্ন-পূর্ণ বাঁযু ছিল উহার তখনকার পরিচয় ) ও অক্সিজেনের মিশ্রণের 
মধ্যে বিছ্যুং প্রবাহ চালনা করিয়। জল তৈয়ুরী করিতে সক্ষম হন। 1783 
্ীষ্টাব্ধে ল্যাভয়সিয়ার বিভিন্ন প্রকারে ক্যাভেগ্িশের পরীক্ষাটি যাচাই করেন। 
ল্যাভয়সিয়ার জলীয় বাঁকে অত্যুত্তপ্ত লৌহচর্ণের মধ্য দিয়া পরিচালনা 
করিয়৷ লৌহের অক্সাইড এবং হাইড্রোজেন পান। এইরূপে বিভিন্ন পরীক্ষার 
্বার| প্রমাণিত হইল যে জল একটি যৌগিক পদার্থ; এবং হাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেনের মিলনে উহার হষ্টি। 

জল ও জীবন: জলের সহিত পরিচয় আমাদের জন্ম হইতেই । জলের 
সহিত প্রাণী-জীবনের এত নিগুঢ় সম্বন্ধ যে জলের আর এক নাম “জীবন? । 
আর খবিগণ জলকে দেবতার মর্যাদা দিয়াছেন। জল আছে বলিযাই 
জীব-জগৎ বীচিয়া আছে। উদ্ভিদ মৃত্তিকা হইতে জলে ভ্রবীভূত খান 
শিকড়ের সাহাঁষ্যে গ্রহণ করে। খাদ ও পানীয় মীরফৎ প্রীণীর শরীরেও 
জল যাঁয়) মানুষের দেহের ওজনের প্রায় এক তৃতীয়াংশ জল। দেহে 
জলের প্রয়োজন হইলে তৃষ্ণা অনুভূত হয়। জীবন-ধারণের পক্ষে জল 
অপরিহার্য । 

জলের ব্যবহার : 

মাম্ষের (তিন কাঁজে জল ব্যবহৃত হয়। যেমন-_ 

(১) পানীয় হিসাবে । 

(২) ধোয়া-মোছার কাজে । 

(৩1 শিল্পে, ষথা--বয়লারে বাঁশ্পোৎপাদনের জন্য, ফটোগ্রাফীতে) ওধধ- 
শিল্পে, নানাবিধ রাসায়নিক শিল্পে, কারখানায় এবং রাসায়নিক পরীক্ষার 
কার্ষে। 





১৯৮ উচ্চতর মাধ্যমিক রসাঁয়ন 


(৪) জল-সেচনের কারে । 

এবং (€) ভ্রাবক হিসাবে ও অন্যান্য বহুবিধ কার্ধে। 

জলের উৎস : জলের উৎস ছুই প্রকার-__প্রাকৃতিক ও কৃত্রিম । 

(১) প্রাকৃতিক জল- (ক) সমুদ্র-জল, (খ) নদী, খাল, বিল, 
ক্ুদ ইত্যাদির জল, গে) বৃষ্টির জল, (ঘ) প্রঅবণ-জল-_এইগুলি হইতেছে 
প্রাকৃতিক জল । ভ্পৃষ্ে প্রকৃতির দান-ম্বরূপ আমর! এই জল পাই। 


(২) কৃত্রিম জল _ যে জল মানুষকে পরিশ্রম করিয়] অর্থাৎ খনন করিয়া! 
ভ্-গর্ভের তলদেশ হইতে পাইতে হয়, তাহাই হইতেছে কৃত্রিম জল। কূপ, পুকুর, 
এ জলাশয় ইত্যাদির জলকে কৃত্রিম জল বলা হইয়। থাকে । 

ক) জমুদ্র-জল- তৃপৃষ্ঠের তিন-চতুর্থাংশ জল। প্ররুত-পক্ষে সকল 
প্রকার জলের উৎস হুইল এই সমুদ্র-জল। সর্ষের ডত্তাপে সমুদ্র-জল বাম্পীভূত 


হইয়াই মেঘের স্থষ্টি হয় এবং বৃষ্টি হয়। এই বৃষ্টি-জল হইতেই মৃঙিকার 
অভ্যন্তরে জলের স্থষ্টি। নদী-জলেরও উতৎন এই সমুদ্র-জল-বাম্প। 


কিন্তু সমুদ্র-জল বিশ্তদ্ধ নম । ইহাতে নানাপ্রকাঁর ধাতব লবণ দ্রবীভূত 
থাকে 7 সর্বাপেক্ষ। বেশী থাকে সাধারণ লবণ বা সোভিয়াম ক্লোরাইড । 
ইহা ছাভাঁও পটাসিয়াম, ক্যালসিয়াম ও মঠাগনেসিয়াঁম লবণ সমুদ্র-জলে আছে। 
সমুদ্র-জলে লবণের পরিমাণ শতকরা 3-6% ; ইহার মধ্য সোভিয়াম ক্লোরাইড 
হইল শতকরা 26 ভাগ । ইহা! পানের উপযোগী নয়। 
৩৩খ) নদীর-জল- ষ্টি-জল এবং হিমবাহের তুষার-গলা1 জল হইতেই 
নদীর হ্ৃষ্টি। নদী সাধারণতঃ পর্বত হইতে উৎপন্ন হয় বলিয়া নদীর খর-ম্রোতে 
শিল। ক্ষষ-প্রাপ্ত হইয়। হুক পলি-মৃত্তিকায় পরিণত হয়। নদীজলে পলি- 
মৃত্তিকা ভাসমান অশুদ্ধি হিসাবে থাকে । বুষ্টিজল তৃপৃষ্ঠ ধৌত করিয়! নদীর 
সহিত মিলিত হয় বলিয়া নদী-জলে রোঁগ-বীজাণু থাকে । অপরিক্রত অবস্থায় 
ইং। পাটা করা স্বাস্থ্যের পক্গে ক্ষতিকর । / 

২) বৃট্টি-জল--বিভিন্ন জলাশয়, যথা-_সমুদ্র, নদী, হুদ ইত্যাদি 
হইতে জল হৃর্ধোতাঁপে বাম্পীভূত হয়। এই জলীয় বাষ্প অধিক উচ্চতায় 
উঠিলে শীতল হুইয়! ধরা-পৃষ্ঠে বৃষ্টিরূপে পতিত হয়। এই প্রক্রিয়া একপ্রকার 
পাঁতন। বৃঠ্ি-জল সই কারণে অনেকটা বিশ্ুদ্ধ। কিন্তু মাটিতে পড়িবার 
সময়ে বাদুর ধুলিকণা, কার্বন-ডাই-অক্জাইভ, নানাবিধ গ্যাস এবং 


জল ১০৯ 


নাইভ্রৌজেনের অক্সাইড, আমোনিয়া প্রভৃতি ইহাতে মিশ্রিত হয়। ফলে, 


সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ অবস্থায় ইহ] ন পাঁওয়া গেলেও, প্রাকৃতিক জলের মধ্যে ইহাই 
সর্বাপেক্ষা বিশুদ্ধ । 


গ-জল-_বৃট্টি-জল মাটিতে পড়িয়া ভূপৃষ্ঠের অভ্যান্তরে প্রবেশ করেঃ 
এবং প্রবেশ্তয স্তর তেদ করিয়া অপ্রবেশ্থ স্তরে গিয়া! ঈাড়াইয়া থাকে । প্রবেস্ত 
সুরের মধ্য দিয়া যাইবার সময় ইহ] পরিক্ষত হইয়া যায় এবং ইহার মধ্যের 
ভাঁসমান ধুলিকণা হইতেও ইহা মুক্ত হয়। কিন্ত মৃত্তিকীর লবণসমূহ কিছু 
পরিমাণে ইহার সহিত মিশ্রিত হইয়া ষায়। যে স্থানে গন্ধকের পরিমাণ বেশী, 
মেই স্থানে গন্ধক ইহার সহিত মিশ্রিত হয়। প্রস্রবণের জলে দি বেশী পরিমাণ 


খনিজ-লবণ মিশ্রিত হয়, তবে উহাকে খনিজ-জল (0)17)681-5251) বল! 
হইয়। থাকে । 


প্রশ্রবণ-জল আমরা প্রত্রবণ, ঝর্ণা, নলকূপ, আর্টিজীয় কূপ হইতে পাইয়া 
থ।কি। দ্রবীভূত খনিজ-লবণের ধর্মান্রসাবে এই জলের বিভিন্ন স্বাদ ও ক্রিয়। 
পেখা যাঁষ। অনেক সময় ইহ] স্বাস্থ্যের পক্ষে উপকারী | রাঁজগীর, ভুপনেশ্বর, 
সীতাকুণ্ডের জল এই কাঁপণে বিখাত। 

১ কৃত্রিম-জল্‌-_ইহ।| সাধারণতঃ পানীয় হিসাবেই কাজে লাগে। ইহা 
দ্বার। জপসেচনের কাধও কর। হয়। 

পানীয়-জল-_প্রাকৃতিক জল মাত্রেই পানীয় নয়। ইহাতে নানী প্রকার 
লবণ, ধূলাব!লি, রোগবীজাণু ইত্যাদি থাকে । অতএব পানীয় জল বিশুদ্ধন!| 
করিয়া পান কর উচিত নয়। কিন্তু সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ জল স্বাদহীন ; এবং একেবারে 
স্বাদহীন জল মানুষ পাঁন করিতে পারে না। অক্সিজেন এবং প্রয়োজনীয় 
খনিজ-লবণ থাকিলে জল সুপেয় এবং স্বাস্থ্যের পক্ষে উপকারী হয়। এই সকল 
কারণে জলকে পানীয় হিসাবে ব্যবহার করিতে হইলে সর্বপ্রথমে ইহাকে 
ময়লা শূন্য করিতে হয় এবং সর্বশেষে ইহাঁকে বীজাগুযুক্ত করা উচিত। ময়লা- 
শূন্য করিতে ক্কুইলে এমন একটি পরিশ্রীবণ প্রণালীর আশ্রয় লওয়া উচিত 
যাহাতে অল্প সময়ে প্রচুর পরিমাণে জল পরিক্রত কর। যায়। 

(ক) নদী-খাল-বিলের ঘোল। জলে ফটকিরী দিয়! রাখিয়া দিলে 
অভ্রবীভূত ময়লাগুলি থিতাইয়া পড়ে, উপরের জল পরিষ্ীর হইয়া যায়। 
এই উপরের জল অন্য পাত্রে আমাবণ করিয়া লইলে পরিষ্ার জল পাওয়া 
যাঁয়। কিন্তু ইহাতে রোগ বীজাণু তখনও থাকিয়া যায়। ইহাকে ফুটাইয়া 


% 
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লইলে ইহা অনেকটা! বীন্ধাণু যুক্ত হইতে পারে। গ্রামাঞ্চলে এইভাবে 
পানীয় জল পরিক্রত করা হুয়। 

(খ) ইহা বাতীত গ্রামাঞ্চলে কলস-ফিপ্টার ব্যবহাত হয়। এই 
পদ্ধতিতে পর পর চারিটি কলস (মাটির) সাজান থাকে । সর্বনিয্ন কলস বাদে সব 
কলসে ছিত্র থাকে । প্রথম কলমে থাকে জল, ছ্িতীয়টিতে থাকে কাঠ-কয়ল। 
এবং তৃতীয়টিতে থাকে বালি ও শভি। সর্ব নিন চতুর্থটতে জল সংগৃহীত হয়। 
প্রথম কলসের ছিদ্র-পথে জল দ্বিতীয় কলসে আসিয়! পড়ে । এখানে কাঠ- 
কয়ল] দ্বারা জল প্রাথমিকভাবে পরিক্রুত হয়। তৃতীয় কলসেব বালি ও হুডিব 
মধা দিয়া আসিবাঁর সময়ে স্ক্ম ময়লাগুলি আটকাহিয়! যায় এবং জল পান 
করিধার মত পরিক্রত হয। কিন্ধ ইহাতে তখনও বোঁগ বীজাধু থাকিতে পারে । 
ইহাকে জীবাণুমুক্ত কর! হয় স্বুটনেব সাহাঁয্ো। 1090০ তাপমাত্রায় প্রায় সকল 
পোগ বীজ্াাণুই মার। যায়। তন সেই স্বচ্ছ ও বীজাণুমুক্ত জল মানুষ পানীয় 
হিসাবে গ্রহণ কবিতে পাঁবে। অল্প পরিমাঁণ জল পরিক্রত কবিবাব জন্য 
বর্কফেল্ডকিল্টাঁব বা পাস্তব ফিণ্টার ব্যবহাঁব কর। হইয়া! থাকে। 

(গ) সম্বরের পানীয় জল--সহরেব লোৌক সংখ্য। অনেক বেশী । নদী- 
পু্ষরিণীও দূরে দূবে, কিংবা একেবাবেই নাই । সেই কারণে সহবের লোকেদের 
জশ সরবপাহ মিউনিসিপ্যলিটিকেই কবিতে হয় এবং কলের সাহাষ্যে বাড়ী বাড়ী 
জল পৌছাইয়া৷ দেওয়া হয়। প্রচুর পোকসংখ্যার জন্য বিরাট পরিম।ণ 
জল পরিক্রত ও বীজাণু মুক্ত করিয়া সববরাহ করিতে হয়। কলিকাতার 
পানীয় জল সরবরাহ করে কর্পোরেশন। এই বিরাট সহরের অগণিত 
লোকের জল সরবরাহ বড সোজ। কথ! নয়। ভাগীরথী হইতে জল উঠাইয়া 
পলতায় এই জল পরিক্রত কর! হয় ; এবং টালার বিরাট-ট্যাংকে*ইহা সঞ্চয় 
করিয়া, পরে নলের সাহায্যে প্রতি গৃহে পাঠান হয়। | 

' ছুই পায়ে এই জল পরিক্রত করা হয়। প্রথমতঃ পাস্পর সাহায্যে 
নদীহইতে জল উঠাইয়া কতকগুলি বিরাট জলাধারে রাখা হয়। সেই জলাধারে 
জঙ্লের ল্রোত না থাকায় হ্বব্রবণীয় ভাঁদমান ধূলিকণা ধিতাইক্্বা পরে । প্রয়োজন 
হইলে জীঘ্্র খিড়াইবাঁর জন্য ফটকিরী দেওয়া হইয়া থাকে । তার-জালির 
খ্বীচায় ফটকিরীর টুকরা দিয়া এই সব দদলাধারে ভূবাইয়া! দেওয়া হয়। ইহাতে 
নী ঝয়লা খিতাইয়া পরে । থিতাইস্বা পড়িবার এই বিরাট জল্াধা রগ্রুলিকে 
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লাধাকণতঃ সেটুলিং-ট্যাংক্‌ বল হয়। ইহাদের নিকটেই থাকে ফিণ্টার-ফেড 
সমন্বিত ট্যাংক। এইগুলি ইটের তৈয়ারী চতৃফ্ষোণ চৌবাচ্চা। এইগুলিতে 
পর পর কতকগুলি স্তর থাকে । সর্বোচ্চে থাকে মিহিবালির স্তব, 
তারপর মোটা বালির স্তর, তারপব কাকব ও সর্বনিষ়়ে পাথবেব হুডির 





স্ব থকে । প্রতিটি স্তব কষেক ফট প্রশস্ত। প্রথমে পাইপে করিষা 
সেট্লিংট্যাংক হইতে জল এই স্তবগুলিব উপব আনিয়া ফেলা হয । পব পগ 
সাজানো এই সকল পবিশ্রীবক-স্তরেব মধ্য দিযা আমিতে আসিতে জল 
পরিক্রত হই] যায। কিন্তু বৌগ বীজাণু তখনও থাঁকিযা যাষ। এই বোগ 
বীজাণুকে দৃবীভৃত কবিতে বীজাণু-নাশক গুষধ প্রযোগ কবা হইয়া থাকে । 
সাধারণতঃ ক্লোরিণ ব। ওজে|ন (02০9) গ্যাস এই কাষে ব্যবহার করা হয। 
অতি বেগুনী বশ্মি প্রযোগ কবিলেও বীজাঁণু মরিয়। যাঁয়। 

এইবাঁব এই ভঁপকে পানীয় হিসাবে গ্রহণ কবা খাঁয। পাম্পেব সাহায্যে 
ইচ্ছাকে উচ্চে অবস্থিত একটি জলাঁধাবে লইয়া যাঁওয়। হয । সমোচ্চশীলতা৷ জলেব 
স্বাভীবিক ধর্ড। উচ্চে অবস্থিত এই জলাধার হইতে এই জল পাইপেব 
সাহাষ্যে প্রতি গৃহে প্রেরণ কব হয়। 

ধর জল ও ম্বতু জগ (12530. 8651 9/90 ৯০৮ ৮7846] ) ১ 

প্রাকৃতিক জল আলোচনা গ্রসঙ্ষে আমর] দেখিয়াছি ষে জলে অনেক 
সময়ে নানা ধরণের লবণ দ্রবীভূত থাকে । ইহার"ফলে কোন কোন জলে 
সহজে সাবামেব ফেনা হয় না। ঘেকজলেো জহজে সাবানের কেনা হয় 


১১২ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


না, তাহাকে খর জল বল! হইয়া থাকে। যে জলে সহজেই 
সাবানের ফেন৷ হয়, ভাছাকে স্বছু জল বল! হুইয়! থাকে । 

খরভার কারণ- এইরূপ খরতার জন্য দীয়ী, জলে দ্রবীভূত বিভিন্ন ধাতৰ 
লবণ। সাধারণতঃ ক্যাঁপসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম লবণ ও কখন কখন 
আয়রণ লবণই খবতার কাঁরণ। ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম বাই-কাঁনেট, 
€ক্লারাইড ও সালফেট খর জলে থাকে ৷ সাবান ঘদদি জলে দ্রবীতৃত হয়, তবে 


ইহাঁতে ফেন। হয়। 


কিন্ত জলে এই ধরণেব লবণ থাকার জন্য সাবানের সহিত সেই সব 
লবণের বিক্রিয়ার ফলে সাবান অন্্রাব্য পদার্থে পরিণত হয় এবং সাবানের 
ফেনা হয় না । 

সাবানে ছ্িয়ারিক আঁসিড, পাঁমিটিক আযাসিড প্রতি কতকগুলি জৈব 
আঁসিডের সোডিয়াম ও পটাসিষাম লবণ থাকে । সাবানেব সহিত খব 
জলের নিন্নলিখিত বিক্রিয়া হয়। 

20157 5100015+-0590+-1৪290++(075৮+7000)20৪ 
সোঁডিয়াম পাঁমিটেট+ ক্য।লসিয়াম সালফেট 
- সোডিয়াম সালফেট + ক্য।লসিয়াম পাঁমিটেট । 

ক্যালসিয়াম পামিটেট অধঃক্ষিপ্ত হয়। স্থৃতবাং ইহাতে ফেনা হয় ন।। 

খরতার €শ্রণী বিভাগ : 

যে জলে ক্যালসিয়াম ও ম্যা শুধু বাই-কার্বনেট 
ভ্রবীভূত আছে, উহাকে অস্থায়ী খর জল্গা ঘল। হয় । 

আবার যে জলে ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়ামের শুধু বাই- 
কার্বনেট দ্রবীভূত আছে, তাহাকে অস্থায়ী খর জল বলে। জালফেট 
ও ক্লোরাইড লবণ দ্রবীভূত আছে, তাহাকে স্থায়ী খর জল বৃলা হয়। 

অন্থায়ী খর জলকে ম্বু করণ : 

(১) অস্থায়ী খর জলকে ফুটাইয়া মৃছু কর] যাঁয়। ইহাকে ফুঢাইলে 
ক্যালশিক্লাম ও ম্যাগনেসিয়াম বাই-কার্ধনেট উত্তাপের ফুলে ভাঁঙ্গিয়। যায় 
এবং অদ্রাব্য কার্ধনেট লবণে পরিণত হয় ও কার্বন ডাই-অক্সাইড নির্গত হইতে 
থাকে। এ ছুই ধাতুব কাধনেট লবণ জলে খুব অল্প পরিমাণে দ্রাব্য। স্থতরাঁং 
ইহারা ফুটন্ত জলে অধঃক্ষিপ্ত হইয়া যায়। এই কারণেই পুরাতন কেটলীর নীচে 
অনেক সময়ে ইহার পুন স্তর দেখিতে পাঁওয়। যায়। 

[05(800$)5-08008+820+005 
1805009)-148005+8১০0+008 ] 
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ক্লার্ক পদ্ধতি : 
(২) এই পদ্ধতিতে আমরা কলিচুণের সাহাধ্যে জলের অস্থাক্ী খরতা 
দূর করিতে পারি। 
ক্যালসিয়াম বাই-কার্নেট চুণের জলের সহিত বিক্রিয়! করিয়! ক্যালসিয়াম 
কার্ধনেট ও জল দেয়, এবং ফ্যাগনেসিয়াম বাই-কাঁধনেট দেয় কালপিয়াম 
কার্ধনেট, ম্যাগনেসিয়াম হাইড্রোঝ্াইড ও জল। 
[ ০8৪(77003)১+ 0৪0077)5-5208005+2750 
1£07005)2 +2086977) ২ ০০০ ১+-)80097)2+2790] 
বেশী মাত্রায় কলি-চুণ দিলে জলের খরত। দৃবাভূত ন। হইয়া বরং বাড়িয়া 
যায়, কেননা উহ। নিজেই একটি ক্যালসিয়।'ম-জাত পদার্থ 
স্থায়ী খর জলকে ম্বদু করণ : 
স্থায়ী খর জলে থাকে লৌহ, ক্যালসিয়াম ও মাগনেসিয়াঁমের ক্লোরাইড ও 
সালফেট লবণ। ইহাকে এইভাবে মুহু কর যায় ন।। ইহার খরতা 
দূরীকরণের বিশেষ প্রণালী আছে। 
নিম্নোক্ত প্রকারে অস্থায়ী খরতাও দৃর্গীভূত হয়। 
(0) (োডার সাহায্যে 


কাপড় কীচ। সোডা দিয়। খর জলকে মৃদু জলে পরিণত করা খাস । 
ক্যালসিয়াম ক্লোৌশাইভ + মোড়া »- ক্যালসিয়াম কার্নেট + লবন। 


0০৪.019 ।+ ট্ব0200)855 0০৪0092 + 280 
ম্যাগনেপিয়াম ক্লৌরাইড+ সোডা - ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট + লবন। 
৬৪0], +ি৪500$- 72007 +2াবহণে 


ক্যালসিয়াম সালফেট + সোড। -ক্যাঁল-কার্বনেট + সোডিয়াম-সাঁলফেট 
09504 +৪5003 ৯ 0৪00)3 + ৪5১04 
ম্যাগ-সালফেট +সৌঁড়া -্ম্যাগ-কার্নেট + সোডিয়াম সালফেট 
15304 টানি তিনি + ৪590 
রি বিক্রিয়া 'লন্ধ মৌডিয়াম-লবণ জর্নে ্রবীভূত হইয়া খাকে এবং ক্যালসিয়াম 
৪ নিউ কারনে অধঃক্ষিপ্ত হইয়। পড়ে । এইরূপে স্থায়ী খর জলের 
খরত৷ দূর করা যায়। / 


১১৪ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 
() জিওলাইট পন্ধতি : 
সোভার দ্বারা খরতা দূর করা ব্যয়সাধ্য। বর্তমানে ষে পদ্ধতিতে 
খর জলকে অন্প ব্যয়ে মু করা হয়, তাহা হইল জিওলাইট্‌ পদ্ধতি । 'এই 
পদ্ধতিতে জিওলাইট (25০1169) নামক এক প্রকার খনিজপদার্থ ব্যবহার করা 
হয়। এই খনিজ পদার্থটি সোডিয়াম, আযলিউমিনিয়াম, সিলিকণ ও অক্লিজেনের 
এক প্রকার যৌগিক পদাথ ( সোডিয়াম আযালুমিনিয়াম সিলিকেট )। এই সব 
মৌলের পরমাণুগুলি প্রচুর সংখ্যায়, 
পরম্পরের সহিত সংযুক্ত হুইয়৷ মৌ- 
চাকের মত জিওলাইটেব বিবাট অণু- 
কাঠামে। গঠন করে। 
খর জলকে জিওল।ইট স্তরের মধ্য 
দিয়] প্রবাহিত কর] হয় । উহাঁব অণু- 
গুলি এক একটি বভ বাঁলুকণার সমান 
বলিয়া জলের সহিত ধৌত হইয়া নীচে 
নামিয়া যায় না। খর জল ইহার মধ্য 
পিয়া প্রবাহিত হইবাঁব সময়ে ইহাতে 
দ্রবীভূত লবণেব কালসিয়াম, ম্যাগ- 
নেপিয়ম ও আয়রণ আয়ন জিও- 


77777 ১” লাইটের সোডিয়াম আয়নেব সহিত 
খরপজল মৃদুক্ষরণ (পান্রসিউটিউ পদ্ধতি) 









দু 
পি, 


স্থান বিনিময় করে। 
সোডিয়াম ক্যালসিয়াম ক্যালসিয়াম জিও- 
রা ম্যাগনেসিয়াম 1" ৯লোভি্যাম+ ম্যাগনেসিয়াম লাইট 
আয়রণ রঃ আয্মরণ 
৪-2€ ০৪ (০৪ 
7 _ 9810 -৯ সপন 
রি [৫ 


ব্যবহৃত জিওলাইটকে পুনঃ পুনঃ ব্যবহার ০2 
করা যায়, কারণ উৎপন্ন 08, 28 ও চ০- টি ণ -2০+ 50] 


জিওলাইটে 2201 ভ্রবণ পরিচালনা করিলে £€ 


পুনরায় কীর্ধকরী হয়। ০৪ 
উহা -৯২৪-726 ০ | ০12 
& 
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কিছু দিন ব্যবহারের পর জিওলাইট অকেজে। হইলেই এই ব্যবস্থা গ্রহণ 
কর] হয়। 

বর্তমানে জিওলাইট অপেক্ষা অনেকগুণ শক্তিশালী অনুরূপ গুণ বিশিষ্ট 
পারমিউটিট্‌ (661:00006) নামক এক প্রকার পদার্থ কত্রিম উপায়ে গ্রস্তত 
করা হইতেছে। জিওলাইটের স্থলে পারমিউটিটু লইয়া খর জল ফিলটার 
করিলে, তাহা অতি সহজে ও অল্প ব্যয়ে মৃছু জলে পরিণত হয়। 

". গোলাকার এবং উচ্চ একটি ইষ্টক বা লৌহ প্রকোষ্ঠে জিওলাইট বা 
পারমিউটিট রাঁখিয়া উপর হইতে নীচের দিকে ধীরে ধীরে খর জল প্রবাহিত 
করা হয়। জিওলাইট বা পারমিউটিট্‌ স্তরের উপরে ও নীচে সামান্য-মোট? 
বালির স্তর.থাকে। বলা বাহুল্য, স্থাঁয়ী খরতা যে ষে পদ্ধতিতে দূরীভূত হয়, 
অস্থায়ী খরতাঁও সেই-সেই পদ্ধতিতে দূরীভূত হইবে । 

খর জল ব্যবহারের অন্ভুবিধ। ; 

খর জল ব্যবহার করিলে নিম্নলিখিত অস্থৃবিধা ভোগ করিতে হয় :-- 

(১) কাপড় কাঁচিতে সাবানের অপচয় হয়। 

(২) বেশী খর জল ব্যবহার স্বাস্থ্যের পক্ষে ক্ষতিকর । পানীয় হিসাবে 
ইহ] অচল। ভাল প্রভৃতি খাঁন ইহাতে সিদ্ধ হয় না। 

(৩) কেটলীতে খর জল ব্যবহারের ফলে উহার ভিতরে পুরু পর্দা পড়ে। 
কারখানার বয়লারেও অন্তুরূপ ভাঁবে তাপ-কুপরিবাহী পর্দা]! পড়ে । ইহাঁর ফলে 
বয়লারে বেশী জালানী কয়লার প্রয়োজন হয়। বয়লার ফাটিয়া যাঁইবারও 
আশংক। থাকে । 

দ্রবণ £ 

ভন ৫ দুই বা ততোধিক পদার্থের সমসন্ব মিশ্রণের উপাদান- 
গুলির আপেক্ষিক অনুপাতকে যদি নির্দিষ্ট হার পর্যস্ত বর্ধিত করা 
বায়, তাহ! হুইল এ মিশ্রণকে দ্রবণ বল। যায়। 

উদদাহরণ স্বরূপ সরবংকে ধরা যাক । এক গ্লাস জলে যদি সামান্ত চিনি 
দেওয়! যায়, তাহা হইলে উহা! জলে দ্রবীভূত হইয়া সম্পূর্ণ অদৃস্ত হইয়৷ ঘাইবে। 
এখানে জল জ্রাবক ও চিনি দ্রাব এবং সরবৎ ভ্রবণ। দ্রবণটি সমসত্ব হইয়াছে, 
কেননা এখন এঁ গ্লাসের সরবতের প্রতিটি ফোট? সমান মিষ্ট । অতঃপর আরও 
চিনি মিশান হইল। উহা! পুনগ্লায় প্রবীভৃত হইল। এবারও দ্রবপটি লমসত্ব। 


১১৬, উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


কেবলমাজ ভ্রবণের প্রতিটি ফোটা অধিকতর মিষ্ট হইয়াছে। এইরূপ 
তাবে চিনি, আরও চিনি দিলে শেষে দেখ! যাইবে ঘরের বায়ুর উষ্ণতায় 
আর চিনি ভ্রবীভূত হইতেছে না। এই অবস্থায় বলা ষাইতে পারে ষে এ 
উষ্চতাম্ম ভ্রবণটি সম্পক্ত হইয়াছে । ইহার পূর্বে যতক্ষণ চিনি দ্রবীভূত 
হইতেছিল ততক্ষণ উহা অজম্প-ক্ত ছিল। 

এই প্রসঙ্গে উষ্ঠতাঁর কথা উল্লেখষোগ্য, কেননা উষ্ণতা বধিত করিলে 
দেখা যাইবে, সাধারণ উষ্ণতায় ষে দ্রবপটি সম্পৃক্ত ছিল বরধিত উষ্ণতায় উহা 
অসম্প্‌ক্ত হইয়াছে। উহাতে আরও চিনি ভ্রবীভৃত হইতেছে ।. 


যখন ভ্রাবক আর ভ্রাবপদার্থকে কোন নির্দিষ্ট ঞ্চতায় দ্রবীভূত 
করিতে পারেনা, তখন সেই উষ্ণতায় দ্রবণকে বল! হয় সম্পক্ত। 

নির্দিষ্ট উষ্ণতায় দ্রাবক আরও দ্রাব দ্রবীভূত করিতে সক্ষম 
হইলে, দ্রেবণকে অসম্পক্ত (এ উক্ণতভায়) বল। হয়। 

যখন দ্রাবক অতিরিক্ত দ্রাবের উপস্থিতিতে উহাকে দ্রবীভূত না 
করিয়। বরং দ্রবণ হইতে কিছু দ্রাব উদগার করে, তখন এ দ্রবণকে 
বল। হয় অতিপৃক্ত। 

অতিপূক্ত ভ্রবণে কিছু দ্রাব পুনধায় দিলে উহা! তো দ্রবীভূত হয়ই না, বরং 
দ্রবণের ভিতর হইতে কিছু দ্রাব কেলাসিত হইয়া! বাহিব হইয়া আসে; 
এবং ভ্রবণেব গাঁচত্ব (০0162100801 ) কমিয়া যায় । 

পূর্ববর্তী পবিচ্ছেদে কিভাবে সোডিয়াম থাঁয়োলালফেটের স্ফটিক হইতে 
অতিপৃক্ত দ্রবণ তৈয়াবী করিতে পাবা যাঁ, তাহা বর্ণনা কর। হইয়াছে। 
সোডিয়াম থায়োসাঁলফেট নিজেব স্ষটিক-জলে দ্রবীভূত হইয়া! অতিপৃক্ত দ্রবণ 
সৃষ্টি করে। ঘন চিনির রসও অতিপৃক্ত দ্রবণের উদাহরণ। চিনিব দ্রবণের 
উষ্ণতা হাঁস পাওয়া সত্বেও এঁ দ্রবণ অনেক সময়ে অতিরিক্ত চিনিকে উদগাঁর 
করেনা। 

ভ্রোবক হিসাবে জল ঃ 

ত্রাবক হিসাবে জলের ব্যবহার ব্যাপক । বহু পদার্থই জলে ভ্রবীভূত হয়। 
চিনি, লবণ, তৃঁতে, ফটকিরী, সোরা, হীরাকষ এবং সোডিয়াম, পটাসিয়াম 
ও আযামোনিয়ামৈর প্রায় লকল লবণই জলে ভ্রবীভূত হয়। 


জ্বল ১১৭ 

তরল পদার্থের যধ্যে ম্পিরিট, বিভিন্ন আযঁসিড, আযাসিটোন, বেনৃজিন্‌, 
ধিসারিন প্রভৃতি জলের সহিত সমসত্ব মিশ্রণ স্তি করে। জল এস্থলেও 
দ্রাবক। 

আবার গ্যাপীয়পদার্থের মধ্যে অক্সিজেন, কার্বন-ডাই-অক্মাইভ, সাঁলফিউ- 
রেটেড হাইড্রোজেন প্রভৃতি বাঁমুস্থিত গ্যাস এবং অন্ান্য বহু গ্যাস জলে কম- 
বেশী দ্রবণীয় | 

00 উষ্ণতায় জলে শতকরা 3 ভাগ অক্সিজেন ত্রবীভূৃত হয়। প্রাকৃতিক 
জলে এ দ্রবীভূত অক্সিজেনই জলচর প্রাণী] প্রশ্বাস হিসাঁবে গ্রহণ করে । 

জলে বায়বীয় কার্বন-ডাই-মক্মাইড আরও অধিক মীন্রায় ভ্রবণীয়। জলজ 
উত্তিদ জলে দ্রবীভূত কাবন-ডাই-অক্মাইড জ্ছইতে অংগারকে খাগ্য হিসাবে 
গ্রহণ করে । 

জলের এই প্রকার গ্যাসীয় দ্রবণ উত্তপ্ত করিলেই গ্যাম বুদবুদ আঁকারে 
বাহির হইতে থাকে । [ উষ্ণতা বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে তরল দ্রাবকে গ্যাসের 
দ্রবণীয়তা কমিয়া যাঁয়। ] 

পরীক্ষা : 

একটি ফ্রাঞ্চ কানায় কানায় জলে পূর্ণ করা হইল। একটি ছিত্রযুক্ত কক 
দ্বার! উহার মুখ বন্ধ কর] হইল, এব" ছিদ্রে একটি নির্গম নল সংবুক্ত করা হইল, 
যাঁহার অপর প্রান্ত দ্রোণীতে রক্ষিত জলপূর্ণ পরীক্ষা-নলের মধ্যে প্রতরেশ করান 
হইল। নির্গম নলটিগ ঘেন সম্পূর্ণ জলপূর্ণ থাঁকে। এইবার বানার সাহাষ্যে 
ফ্লাস্ক উত্তপ্ত করা হইল । ফ্লাঞ্চের জল হইতে বুদবুদ-আঁকারে গাস বাহির হইয়। 
পরীক্ষানলের জলকে অপসারিত করিয়া জম। হইবে। গ্লাস্ক ও নির্গম-নলকে 
সম্পূর্ণ জলপূর্ণ করিতে হয়, কেননা উৎপন্ন গ্যাস এস্থানে ফাক পাইলেই জম। 
হইবে এবং পরীক্ষা্ীল অবধি পৌছিবে না । উৎপন্ন গ্যাসের পরিমাণ সামান্য 
বলিয়া এই সাবধানত। অবলম্বন করা হয়। 

গ্যাসের দ্রবগীয়তার উপর চাপের প্রভাব : 

দ্রবশীয়তার উপর 'তাপের প্রভাবের কথা পূর্বেই বলা হইয়াছে । ভ্রবপীয়তা 
উপর চাঁপেরও প্রভাব আছে । চাপের প্রভাবে গ্য।সের দ্রবণীয়ত! বুজি পায়। 
সোডা ওয়াটারে উচ্চচাপে কার্বন-ডাই-অক্মাইভ গ্যাস ভ্রবীভূত করা হয়। এই 
চাপ ঘখনই কমাইয়া দেওয়া হয় অর্থাৎ ঘখন সোডার বোতলের মুখ খোলা হয় 
তখন সজোরে এই গ্যাস নির্গত হইতে থাকে, কারণ চাপ ত্বাসের ফলে গ্যান্দের 


১১৮ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


ভ্রবণীয়তা কমিয়া যায়। [হেন্রীর জূত্র :_ নির্দিষ্ট উ্ণতায় যে কোন চাঁপে 
নির্দিষ্ট আয়তনের তরল একই আয়তনের গ্যাস দ্রবীভূত করে। চাঁপ বাঁড়াইলে : 
সম ওজনের গ্যাসের আয়তন হ্রাস পায়। অতএব কমচাপে ষে ওজনের গ্যাস 
দ্রবীভূত হইবে, বেশী চাপে তদপেক্ষা বেশী ওজনের গ্যাস ভ্রবীভূত হইবে। 
অথাং নিদিষ্ট উষ্ণতায় দ্রবীভূত গ্যাসের পরিমাণ * প্রযুক্ত চাঁপ ] 

জল ব্যতীত অন্যান্য দ্রাবক ; 

সর্বোৎকুষ্ট দ্রাবক যে জল, ইহাতে কোন সন্দেহ নাই । কিন্তু জলে বু 
প্রকার পদার্থ, ধথা__চবি, মাখন, নানাবিধ তৈল, রঞ্জক পদার্থ, জৈব পদার্থ 
এবং গন্ধক, আই গুডিন, মৌম, গালা প্রভৃতি দ্রবীভূত হয় না। 

ইহাদের জন্য বিভিন্ন দ্রবক ব্যবহৃত হয়। কার্ধন-ডাই-পালিফাইড গন্ধকের, 
কেরোসিন মোমের, ক্লৌরোফর্ম আইওডিনের এবং গালা ও নানাবিধ রঞ্ধক 
পদার্থের দ্রাবক ম্পিগিটি। জল ছাঁড়াও দ্রাবক হিসাঁবে স্পিরিট, ইর্থাঁর, 
পেডোল, বেঞ্রিন, কেরোসন তৈল প্রতৃতি বাবহৃত হয় 


দ্রবণীততা। (9০15151]1 ) 


নির্দিষ্ট উষ্ণতায় 100 গ্রাম দ্রোবক সর্বাধিক যে পরিমাণ দ্রাব 
পদার্থ দ্রবীভুভ করিতে পারে, উহাই হুইল পদার্থের দেই 
উষ্ণতায় ভ্রবীয়ত।। অর্থাৎ 100 গ্রাম দ্রাবককে অম্পংক্ত দ্রবণ 
পরিণত করিতে যত গ্রাম দ্রাব প্রয়োজন হয়, পদার্থের ড্রাব্যতা 
সেই উঞ্ণতায় তত। 

900 উষ্ণতায় জলে সাধারণ লবণের ভ্রাবাতা প্রায় 40 গ্রাম। অর্থাৎ এঁ 
উষ্ণতায় 100 গ্রাম জলে 40 গ্রাম লবণ দ্রবীভূত করিলে গ্রবণটি সম্পৃক্ত হইবে । 

কঠিন পদার্থের ভ্রবণীয়তার উপর তাপের প্রভাব £ যে কোন 
পদার্থের দ্রব্ণীয়ত। দ্রবণের উষ্ণতার উপর নির্ভর করে। উঠ্েতার উপর কঠিন 
পদার্থের দ্রবণীয়তা এত বেশী নির্ভরশীল যে দ্রবণীয়ত1 উল্লেখের সঙ্গে সঙ্গে উষ্ণতা! 
বলিয়া দ্রিতে হয়। 4০0 উষ্ণতায় জলে পটাসিয়াম নাইট্রেটের ভ্রবণীয়তা 
65 গ্রাম । আবার 50+0 উষ্ণতায় জন্দে পটাসিয়াম নাইটেট্রের ত্রবণীয়তা! 85 
গ্রাম । উষ্ণত। বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে পটাসিয়াম নাইট্রেটের দ্রবণীয়ত1 এইকপ ভ্রুত 
বৃদ্ধি পায়। 500 উষ্ণতায় সম্প্ক্ত পটাসিয়াম নাইট্রেট দ্রবণকে ঘর্দি 40০-এ 


জল ১১৪৯ 


নামান যায় তবে 20 গ্রাম ভ্রীব বাহির হইয়া আসে । দ্রবণ বিশেষে এই 
অবস্থায় যে দ্রাব বাহির হইয়া আসার কথা, তাহা বাহির হয় না। তখন 
উহাকে অতিপৃক্ত দ্রবণ বল] হয। অতিপৃক্ত দ্রবণ এইভাবেই তৈয়ারী করা ঘায়। 

ভ্রবণীয়তা লেখ : কঠিন পদার্থের ভ্রবণীয়তা) উষ্ণতার উপর অতিমাত্রায় 
নির্ভরশীল বলিয়। আমবা এই ব্যাপাবে সাধাবণতঃ লেখ-চিত্র (81) ব্যবহার 
কবিয়া থাঁকি | তৃষ্টে আঁমব! সংগে সংগে বলিতে পারি ষে কোন্‌ উষ্ণতায় 
কোন্‌ পদাথেব দ্রবণীয়তা কত। এই লেখ-চিত্র প্রস্তুত করিতে হইপে আমাদের 





170 লা শালা ০ 
-7717702700070005%47770072 
11251 7দািি 
159 7 হজ 717557477772756 
নি 77 চু 
লি রা রি ভার রা রাড 0 
120177574৯3 
রাজার 
10৩ 
ট রঃ 


রি 


1 59 ছা তাটা। তা্ঘ রা তি নি 
নিবি 7, নর 177 
লা 
17 রি 72 
5242 
0 শৈশ এ 2 না শা টা 7 
ভিন? চি ৪ 85৪9৪ ০805 ্ রঃ 0 
10 টি পেট ৪6? 20” 100 
ধীর লে 


স্বাভাবিক উষ্ণত! ব্যতীত অন্তান্ত উষ্ণতায় পদার্থের দ্রেবণীয়তা নির্ণয় 
করিতে হয়। 


১২০ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


লোর]। ব1 পটাসিয়াম নাইট্রেট লইলে দেখ! যাইবে যে উ্ণত। বৃদ্ধির সংগে 
সংগে দ্রবণীয়তাও বৃদ্ধি পাইয়াছে। নিয়ে উষ্ণতার পাঁশে পাঁশে সোর়ার 
ভ্রবণীয়তা দেওয়! হইল £ 


উষ্ণতা ড্রবণীয়ত। 
00 টা 19 গ্রাম 
100  ** 2, 20 গ্রা 
200 8 32 গ্রাম 
30০০ 18 7 45 গ্রাম 
400 নি 65 গ্রাম 
50০2 1 85 গ্রাম 
20 ,ত০০138 গ্রাম 


লেখ-চিত্রের একটি অক্ষকে (41501559) উষ্ণতা ও অপরটিকে ।01017816) 
দ্রবণীয়তা ধরিয়! লেখ-চিত্র অংকণ করিলে পদার্থের উষ্ণতা-্বণীয়ত। সম্পর্ক 
নির্ণায়ক এক লেখ পাওয়া যাঁয়। ইহাকে আমর] দ্রবণীয়তা-লেখ (9০111- 
1165 ০:৮০) বলিয়া থাকি । ইহ দেখিয়। (1) অতি সহজেই আমরা কোন 
উষ্ণতায় পদার্থের দ্রবণীয়ত। কত বলিতে পারি; (11) উষ্ণতা বৃদ্ধির সং্গ সণ্গে 
দ্রবণীয়তার পরিবততন সহজে ধরিতে পার] যায় ; (111) বিশেষ উষ্ণতায় একাধিক 
পদার্থের দ্রবণীয়তা তুলনা করিতে পার] যাঁয় এবং (৫৮) বুঝিতে পার! ষাঁয় যে 
শীতল করিলে কোন্‌ পদার্থ প্রথমে দ্রবণ হইতে বাহির হইয়া আসিবে । (ইহার 
ফলে আংশিক কেলামনের স্থবিধা হয়। চিনি ও লবণ দ্রবণে থাঁকিলে 
দ্রবণীয়তা-লেখ দ্বেখিয়া আমরা বলিতে পারি যে শীতল করিলে চিনি, লবণের 
পূর্বে দ্রবণ হইতে বাহির হইয়া আসিবে )। 


দ্রবণীয়ত। নির্ণয় £ 

পরীক্ষা-_একটি বীকাঁরে কিছু পাঁতিত জল লইয়া উহাতে সাধারণ 
লবণ মিশান হইল। বাকারের জলুকে আলোড়কের সাহায্যে আলোড়িত 
করা হইল। লবণের পরিমাণ ষেন এমন হয় যাহাতে বীকাঁরে লবণের 
সম্পৃক্ত দ্রবণ তৈয়ারী হয় এবং কিছু লবণ অব্রবীভূত অবস্থায় পড়িয়া 
থাকে। রসায়নাগরারে বামুর উষ্ণতায় এ ভ্রবণ সম্পৃক্ত" হইয়াছে। এখন 
পরিষ্কার পোঁরসিলেনের একটি খর্পর লইয়া উহা ওজন করা হুইল। দ্রবণটি 


এ 
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ফিলটার করিয়া খর্পরে কিছু পরিমাপ ক্রবশ লওয়া হইল, এবং ওজন করা 
হইল। খর্পরটি এইবার ওয়াটার-বাঁথে বসাইয়া বার্নারের সাহাষ্যে উত্তাপ 
গ্রয়োগ করিয়] ভ্রবণের দ্রাবককে বাশীভূত কর হইতে লাগিল। 





যতক্ষণ না জল সম্পৃণ বাম্পীভূত হইতেছে ততক্ষণ খর্পরকে ওয়াটার 
বাথে বসাইয়া রাখা হইল। অবশেষে খপ্পরে পড়িয়া রহিল শুধু সাধারণ 
লবণ। উহা সমেত খপরটিকে বাযু-উনানে শুফ করা হইল, শোষকাঁধারে 
শীতল করা হইল এবং ওজন লওয়া হইল। উহাকে পুনরায় বাফু-উনানে 
শুফ করিয়। শোষক1ধারে শীতল করা হইল এবং ওজন করা হইল। যতক্ষণ 
পযন্ত না শুষ লবণ সহ খপরের ওজন স্থির ( ০0150886) হইতেছে ততক্ষণ 
পথস্ত এই প্রক্রিয়। চালাইয়! যাওয়া! হইতে লাগিল এবং শুষ্ক লবণ সং খপ্পরের 
ওজন স্থির করা হইল। 


রাসায়নিক গণনা! £__ 


খর্পরের ওজন _ ৬ গ্রাম। 
খর্পর + লবণ-জলের ওক্ন - ৬৬, গ্রাম । 
আবার খর্পর + শুদ্ধ লবণের ওজন - ভা গ্রাম। 
লবগ্কের ওজন -. (৬/১- ৬৮) গ্রাম। * 
এবং ধ্রাবক অর্থাৎ জলের ওজন - (৬/। -৬/০) গ্রাম । 
অতএব লবণের ভ্রবণীয়তা রি রা নি ১ 100 গ্রাম 


অবশ্য রপায়নাঁগারে বায়ুর ষে উষ্ণতা ছিল, সেই উষ্ণতায় ইহাই লবণের 
জবণীয়তা। 


১২২ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


স্বাভাবিক উষ্ণতার উধ্বেও নিল্ধে দ্রেবণীয়তা নির্ণয় £ 


পরীক্ষা-_একট বীকারে স্বাভাবিক উষ্ণতায় সোবার সম্পৃক্ত ভ্রবণ 
তৈয়ারী করা হইল। দ্রবণে একটি থার্মোমিটার ডুবান আছে। বীকারটি 
উত্তপ্ত করা হইতে লাগিল এবং অল্প অল্প সোরা দেওয়া হইতে লাগিল । 
সংগে সংগে দ্রবণটি আলোঁড়কের সাহায্যে আলোড়িত করা হইতে লাগিল। 
বানারের সাহাঁধে উষ্ণতা 100০0 অবধি উঠান হইল ; এবং এমন পরিমাণ 
সোর৷ দেওয়! হইল যে কিছু পরিমাণ সোর। যেন:উহাতে অদ্রবীভূত অবস্থায় 
থাকে । বানারটিকে অপসারিত করা হইল । বীকাঁরে জলের উঞ্ণত। যখন 
90০0 হইবে, তখন বীকারের দ্রবণ হইতে আরও কিছু দ্রাব দান। বাধিবে । 
এখন বীকার হইতে পিপেট সাহায্যে 10 ০.০. দ্রবণ একটি খর্পবে লওয়। হইল । 
খর্পরটির মার্ক দেওয়। হইল 1 নং । থার্মোমিটাঁরে উষ্ণতা যখন ৪0০ হইল 
2নং খপ্পরে 10 ০৫ ভ্রবণ লওয়! হইল । এইভাবে উষ্ণতা -0 0 নাঁমিলে 3নং 
খর্পরে 10 ০.০১ 60০০-এ এনং খর্পরে 10 ০০১ 5০০০-এ নং খপূরে 10 ০.০. 
400-এ 6 নং খর্পবে । ০.০ দ্রবণ লওয়া হইল। 





ঘরের উষ্ণতার নিয়ে নামাইতে হইলে, ভ্রবণসহ বীকাঁবটি বরফে বসাইতে 
হয়। এইভাবে 3020১ 200 এবং 100 উষ্ণতায় 10 ০.০. করিয়া দ্রবণ 7, 8 
এবং €নং খর্পরে রাখা হইল । অতঃপর পূর্ব-বণিত পন্থায় উষ্ণ ওয়াটার-বাথে 
বাম্পীভবন সাহাথ্যে 10০.০.-এ কত গ্রাম সোরা আছে, নির্ণয় কর! ধাইবে। 
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10 ০.০. পাতিত জলের ওজন 10 গ্রাম । 10 গ্রাম জলে যতটুকু ভ্রাব মিশ্রিত 
আছে তাহাকে 10 দ্বার] গুণ করিলেই বিভিন্ন উষ্ণতায় সোরার দ্রবণীয়তা 


নির্ণীত হইবে । [ ভ্রবণীয়তা » 


২৪ ৮100 £০. কিন্তু (০£-০2)-10 &০ 
টে 


6০১] ক 
ভ্রবণীয়ত1- ০৪-% ১৫100 42 ৮১100 
01 -- ০99 10 
-(০৪--০) 10 £0৪. ] 
কলয়েডীয় দ্রবণ : সাধারণ প্রবণে ভ্রাব-কণা এত স্থক্্ম অবস্থায় খাকে হে 
খালি চোখে উহাদের দেখ ষাঁয় ন।। দ্রাব দ্রবণে ভাঙ্গিয়৷ উহার অণুতে পরিণত 
হয়; এবং সেই অণুর বাসের পরিমাপ 10- সেন্টিমিটার বা উহাঁর সরল গুণীতক 
( গুণীতক-10) হয়। 
অদ্রবণীয় পদার্থ দ্রাবকে দিলে উহা! থিতাইয়। পড়ে । অদ্রবণীয় পদার্থের 
কণাগুলিপ ব্যাস যদি দ্রাবকে 10-" সের্টিমিটারের কম হয় তাহ! হইলে উহা৷ 
থিতাইয়। যাঁয় ন। | উহ। দ্রাবকের মধ্যে প্রলহ্থিত অবস্থায় থাকিয়া চারিদিকে 
ঘুরিয়৷ বেড়াঁয়। এই করণাঁগুলি খালি চোখে দেখ যায় না;কিস্ত আলট্রামাইক্র- 
স্কেপের সাহায্যে দেখ! যায়। এই কণাগুলি কিন্তু দ্রবীভত হয়ন।। এই 
কণাগুলির ব্যাস 10-+ সেট্টিমিটারের কম, কিন্তু 107 সেন্টিমিটারের বেশী 
হয়। যখন কোঁন অসমসত্ব দ্রবণে দ্রাবের কণ।গুলি এইরূশ সক্ষম অবস্থাক্ব 
প্রলপ্ষিত থাকিয়া ইতঃস্ততঃ সঞ্চরণ করে তখন এ দ্রবণকে কলয়েডীয় দ্রবণ 
ব।সল (২০1) বলা হয়। 
উদ্দাহরণ £ (১) নদীর ঘোঁলাজলে ভাসমান পলিমার্টি, চা, কফি, 
সাবাঁনগোঁল1 জল ইত্যাদি কলয়েডীয় দ্রবণ । 
* (২) গোল্ড, মিলভ।র, সালফার, ফেরিক হাইড়ঝ্সাইভ 
প্রভৃতি জলে অনেক সময়ে কলয়েতীয় দ্রবণ সৃষ্টি করে। 
শ (ক) জলের নীচে অবস্থিত সুস্্ম সৌনার তারে বিছ্যুৎ-প্রবাহ 
দিলে গোল্ড-সল তৈয়ারী হয়। 
(খ) ফুটন্ত জলে ফোঁটা ফৌঁট। ফেরিক ক্লোরাইড দিলে 
ফেরিক হাই্ড্রক্সাইড-সল পাওয়া যাঁয়। 
(৩) জিলাটিন, চায়নাঘাস, সাগুদানা প্রভৃতি জলে ফুটাইলে 
কলয়েভীয় দ্রবণ স্থত্তি হয়। 


৯২৪ উচ্চতর মাধ্যমিক রমায়ন 


জবদ্রেব ( 8200015804.) 2 একটি তরল পদার্থ বদি আর এক তরলে এই 
প্রকার সুশ্ অথচ প্রলঙ্বিত অবস্থায় থাকে, তবে তাহাকে জবন্ুব বলা হয় । 
ইহাও এক প্রকার কলয়েভীয় দ্রবণ। 

উদাহরণ : দুগ্ধ এইরূপ একটি অবদ্রুব। 


কলয়েডীয় ড্রবণের বিল্লী-বিশ্লেষণ (01515519) : সাধারণ ফিল্টার 
কাগজ দ্বারা ইহাকে পরিক্রুত করা যাঁয় না) কেননা, ফিলটার কাগজের ছিন্র- 
গুলির ব্যাস 10- সেন্টিমিটার অপেক্ষা 
বড়। কিন্তু পার্চমেপ্ট কাগজের মধ্য 
দিয় ইহাকে ফিলটাঁর করিলে ইহা 
পরিশ্রত হয়। কলয়ডিযমন নামক 
কাগজ পাচমেণ্টের পরিবর্তে বাবহার 
করা যাইতে পারে। এই ফিণ্টার 
গুলিকে বিশ্লেষক-বিলী বলা হয়) 
এবং এই প্রকার পরিক্রীবণকে বিশ্লী- 
বিশ্লেষণ বলা হয়। 


বি পদ্ধতি: $ একটি জলপূর্ণ পাত্র লওয়া হইল। ছোট 
একটি বেলজারের খোঁলামুখ পার্চমেণ্ট বা কলয়ডিয়ন কাঁগজ দ্বারা বীধিয়! 
পাত্রের জলের মধ্ো ঝুলাইয়! দেওয়া হইল। বেলজারের অত্যন্তরে কলয়েডীয় 
ভ্রবণ লওয়া হইল। পার্চমেণ্ট কাগজের শ্ুম্ম ছিন্র পথে কলয়েতীয় দ্রবণের 
জলীয় অংশ বাহির হইয়া! আসিবে, কিন্ত কলয়েড-কণ। আসিতে পারিবে না। 
পাঁচমেপ্ট, কলয়ডিয়ন কাগজ বা প্রাণীদেহের ঝিল্লীর মধ্য দিয়া প্রকৃত দ্রবণ 
যাইতে পারে, কিন্ত কলয়েড-কণা পারে না। ৃ 

এইভাবে ঝিল্লী-বিশ্লেষণ দ্বার! প্রকৃত দ্রবণ ও কলয়েভীয় ভ্রবণ পৃথক করা 
যাইতে পারে । ৪ 

স্কটিক-জল (৬7851 0£ 01581811198 01015) £ পূর্ববর্তী পরিচ্ছেদে দেখান 
হইয়াছে ষে কোন পদার্থের গাঁ ও উঞ্ণ জলীয় ভ্রবণকে যদি আমরা শীতল 
করি, তবে দ্রাবের স্কটিক দ্রবণ হইতে বাহিপ্ন হইয়া আসে । এই সকল ক্ষটিক 
সাধারণত:স্ফটিক আঁকার ধারণ করিবার সময়ে অগুপ্রতি কয়েক অণু জল গ্রহণ 
করে। যেমন__তুঁতের (কপার সালফেট ) ] অণু.ম্ফটিকাকাঁর ধারণ করিবার 





জল ১২২ 
স্ময় 5টি জলের অণু গ্রহণ করে, জিষ্ক, ম্যাগনেসিয়াম ও (ফরাস সালফেট 
গ্রত্যেকে 2টি, লোভিয়াম সালফেট 10টি এবং অক্সালিক ম্যাসিভ £টি জলের 
অণু গ্রহণ করে। যে সকল লবগের স্ষটিকে এইরূপ জলের অণু থাকে, 
তাহাদিগকে আমরা সোদক লবণ ( ন৫79650 921) বলি। 

আবাঁর পটাসিয়াম ক্লোরাইড, সোর। ও আযমোনিয়াম ক্লোরাইডের 
স্কটিকে একটিও জলের অথু থাকে ন1। ইহাদ্িগকে নিরুক লবণ (৪1917500785 
5৪1৮) বলা হয়, এবং স্ষটিক গঠনে এ সকল জল-অণুকে কেলাস ব৷ 
ন্কাটিক-জল' বল হয়। সোদক লবণের স্টিক গঠনে স্ফটিক-জল উল্লেখযোগ্য 
অংশ গ্রহণ করে। সোদক লবণ হইতে উত্তাপের সাহায্যে স্টিক জল মুক্ত 
করিলে লবণের স্ষটিকত্ব আর থাকে না; ক্ষটিক ভাঙ্গিয়া গুড়। হইয়] যায়। 

কপার সালফেট বা তুঁতের স্টিক লইয়া ইহার সত্যতা পরীক্ষা কর! যাঁয়। 

পরীক্ষা একটি পরীক্ষা-নলে নীল তুঁতের কয়েকটি স্ফটিক লওয়1 হইল। 
বার্ণারের উপর পরীন্মী-নলটি ধরিয়। (2300 উষ্ণতায় ) উত্তপ্ত করিলে দেখ। 
যাইবে যে (1) স্ষিকগুলি গুভ1 হহয। গিয়াছে ; (1) গুড়ার রঙ সাদ। 
হইয়া গিয়াছে ; এবং (11) পবীক্ষাঁনলের গায়ে ফোটা ফোট! জল লাগিয়া 
রহিয়াছে । এই জল আপিয়াছে তুঁতের স্কটিক জল হইতে । 

ইহার পব এ সাদা গুঁড়ীয় এক ফোঁটা জল দিলেই উহ। পুনরায় নীল 
তুঁতের ম্ফটিকে পরিণত হইবে। 

উদ্‌ত্যাগী স্টিক (51010755061 05808]5 ); তুতেকে যেমন 
তাঁপ প্রয়োগ কবিলে উহ1 উদ্ত্যাগ (ম্কটিকজল ত্যাগ ) করে, তেমনি 
কতক গ্রলি সৌদক ক্ষটিক বাঁতাঁসে রাখিয়া দিলে আপন]! হইতেই উদত্যাগ 
করে। সোডিয়াম কার্নেটের স্টিকে দশটি জল-অণু আছে । বাতাসে 
রাঁিয়! দিলে উহা দশটি জল-অণুর মধ্যে নয়টি আপন] হইতেই ত্যাগ করে। 
এই রাসায়নিক প্রক্রিয়াকে উদ্‌-ত্যাগ বলে। 

উদ্‌গ্রারহী স্টিক (19119595005 ০৫556819) £ আবার কোন কোন 
স্কটিক বাতাসে রাখিয়া দিলে বাতাসের জলীয় বাশ্পকে আকর্ষণ করে এবং 
নিজেই উহাতে ত্রবীভূত হইতে আরম্ভ করে। অবশেষে ইহ তরল দ্রবণে 
পরিণত হয়। ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (05015, 67790 ১, ম্যাগনেসিয়াম, 
ক্লোরাইড (18012, 6750 ) গ্রভৃতি স্ষটিক এইরূপ উদ্গ্রাহী স্ষটিক। 


১২৬ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


_ জলাক্াঁ (7557০5০00) পদার্থ : ইহার সহিত উদ্গ্রাহী ক্ষটিকের 
পার্থক্য এই ঘে জলাকর্ষী পদার্থ জলীয় বাম্প আকর্ধণ করে বটে ; কিন্তু উদ্‌- 
গ্রাহীর মত উহীতে দ্রবীভূত হয় না। জলাঁকষাঁ পদার্থের মধ্যে ঘন সালফিউরিক 
আাসিড ও পাথুরে চুণের (080) নাম কর] যাইতে পারে। 

সোদক ্ফটিকের স্ফটিক-জল নির্ণয় £ 

“পরীক্ষ।ঃ ঢাঁকনিসহ পোর্সেলিনের একটি মুছির স্থির ওজন ব|হির করা 
হইল। ইহার মধ্যে এইবার কিছু বিশুদ্ধ ফটকিরী লইয়া পুনরায় উহার ওজন 
লওয়! হইল । এইবার মুছিটি বার্ণারের 
দীপ্চিহীন শিখায় উত্তপ্ত করা হইল। 
যতক্ষণ পধস্ত ফটকিরী হইতে সমস্ত 
স্কটিক-জল দৃরীভূত না হয়, ততক্ষণ 
পর্যস্ত উহাকে উত্তপ্ত কর! হইল, অতঃ- 
পর মুছিটিকে শোঁষধকাধারে রাখিয়া 
ঠাণ্ড। করিয়। উহার স্থির ওজন বাহির 
করা হইল। 





গন।: মুছি+ঢাকনির ওজন-০ গ্রাম 
মুছি +ঢাকনি+সৌদক ফটকিরীর ওজন -5%এ গ্রাম 
মুছি+ঢাকনি+জল বিবাঁজত ফটকিরীর ওজন -০৪ গ্রাম 
.', সোদক ফটকিরীর ওজন _ (০ -০) গ্রাম 
বং স্টিক জলের ওজন - (৭ -- ০৪) গ্রাম 
অর্থাৎ স্কটিক-জলের অন্গপাত- শতকরা , ্ঃ ১ ৮৫ 100 ভাগ 


' এইভাবে প্রতিটি সোদক টিন অনুপাত নির্ করা যাঁয়। 
যে সকল পদার্থ উচ্চ তাপমাত্রায় বিশ্লষ্ট হয় না, তাহাঁদের সোদক- 
কেলাস এক জোড়া ক্লক-গ্লাসে লইয়া উহাদের পিঞ্চ*-ককের সাহাষ্যে বন্ধ 
করা হয়। বার্ণার দ্বার উত্তপ্ত না করিয়! বায়ু উনানের সাহাঁষ্যে উহাকে সম্পূর্ণ 
জলমুক্ত বা নিরুদিত কর! যাইতে পারে। তুঁতের স্ষটিক বা কেলাস-জল 
এই তাবে নির্ণয় কপ্৷া ঘায়। পদ্ধতি পূর্বান্নরূপ । 


জল ১২৭ 


বিশোষণ ব|। নিরদল (7075108) ১ রসায়নাগারে কোন কোন 
পদার্কে বিশোধিত করার প্রয়োজন হয়। যে সকল পদার্থ উচ্চ উষ্ণতায় 
বিশ্লিইই হয় না, তাহাদিগকে বার্ণারের সাহায্যে সরাসরি উত্তপ্ত করিলে বা বাস 
উনানে উত্তপ্ত করিলে বিশোধিত হইতে পারে। 

যেসকল পদাথ 100:০-এর উপরে বিয়োজিত হয়, তাহাদিগকে বাম্প- 
উনানে বিশোধিত কর] হয়। 

ঘে সকল পদার্থকে 1000 এর নীচে বিশোধিত কর! প্রয়োজন ( যেমন, 
হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড ) তাহাদিগকে জলগাহে বিশোঁধিত করা হয়। 

সাধারণ উষ্ণতায় পদাথকে বিশোধিত করিতে হইলে শোষকাধাব ব্যবহার 
কর! প্রয়োজন । | 

গাপকে বিশোষিত করিতে হইলে গ্যাসকে গ্যাসবিশোষক [0-নলে 
(যাহাতে ঘন 75904১ 72005, অনার্জ 580515 বা 5809 আছে) পরিচালনা 
করা হয। অনেক সময় গ্যাস-সুভের মধ্য দরিয়া উহাকে পরিচালনা করিলে 
গ্যাস-বিশোধিত হয়। 

জলের ধর্ম £ 

ভোৌতধর্ম £ (ক) বিশ্তদ্ধ জল স্বাঁদহীন, গন্ধহীন ও স্বচ্ছ তরল পদার্থ । 

(খ) ইহাঁব হিমাঁংক 0০0 এবং স্ফুটনাংক 10001 

(গ) ইহা একটি উত্কৃষ্ট দ্রাবক। বাভন্ন সোভিয়াম, পটাসিয়াম ও 
আযাঁমোনিয়াম লবণ, ও অন্ঠান্ত বহু পদাথ ইহাতে দ্রবীভূত হয়। 

(ঘ) জলীয় দ্রবণেব মধ্যে কয়েকটি যৌগিক বিশেষত্ব লক্ষ্য করা যায়। 
সালফিউরিক আযাঁসিডে জল দিলে তাপ উদ্ভূত হয় এবং নিশাদলে জল দিলে 
তাপ তিরো হিত হয় 1* 

(উ) সোদক স্ষটিকের আকার ও রং স্ষটিক-জলের উপর নির্ভর করে। 

রাসায়ঞ্চ্কি ধর্ম £ 

(ক) (?) ধাতব ও অধাতব অক্লাইডের উপর ইহার ক্রিয়1: পূর্বে 
অক্সাইভ প্রসঙ্গে আমর! দেখিয়াছি যে অধাঁতব অক্সাইড জলে দ্রবীভূত হইয়া 
আযামিভ উৎপন্ন করে এবং নীল লিটম্রাঁসকে লালে পরিণত করে। 


[*অবস্য আদ্র বিশ্লেষণের কলে নিশ।দলের দ্রবগ এবং লালফিউবিক আযাসিড জলের সহিত 
যাগ গঠনের ফলে এইরূপ হয়।] 


্ু 


১২৮ উচ্চতর মাধাষিক রসায়ন 


(8) ধাতব অক্সাইড জলে গরবীসূত হইয়া ক্ষারের স্ৃট্টি করে এবং লাল 
পি্টমাসকে নীলে পরিণত করে। 

(খ) (0) জলের সহিত ধাতুর ক্রিয়াঃ জাধারণ উক্ণতায় 
সোডিয়াম, পটাসিয়াম, ক্যালসিয়াম ধাতু জলের সংস্পর্শে আসিয়। হাইড্রোজেদ 
উৎপন্ন করে। [ এই সকল ধাতু ইলেকট্রো-কেমিক্যাল-সিরিজের উজ্চস্থানে 
অবস্থিত। এই সিরিজের ধাতুগুলি যত উচ্চে অবস্থিত হইবে, জল হুইতে 9 


প্রতিস্থাপনও তত কম প্ররোচনায় করিবে ] 
সোডিয়াম + জল 5 স্পেভিয়াম হাইড়ুক্সাইড+ হাইড্রোজেন 
22 + 2350) 55 28012. শ-72 
পটাপিয়াম 7 জল ** পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইড + হাইড্রোজেন 
2ার 42750 -₹2808 15 
ক্যালসিয়াম + জল ক্যালসিয়াম হাইডরক্সাইড + হাইড্রোজেন 
0৪ 12750 -5085(07), 75, 


পরীক্ষা £ সোডিয়াম বা পটাসিয়ম জল অপেক্ষা লঘু বলিয়া! উহাঁদিগকে 
তার-জালির মধো আবন্ধ রাখিয়া জলের নীচে ডুবাইয়। রাখ! হইবে। উহাঁর। 
জলের সংস্পর্শে আসিলেই জল হইতে হাইড্রোজেন গ্যাস বুদবুদ আকারে উঠিতে 
থাকিবে । এখন ইহাঁর উপরে যদি একটি জলপুর্ণ গ্যাসজার ধর। যায়, তবে 
উহাতে হাইড্রোজেন গ্যাস সঞ্চিত হইবে । কিন্তু ধাতব সোডিয়াম বা পটাসিয়াম 
দিলে হাইড্রোজেন এত দ্রতবেগে উৎপন্ন হইতে থাকে যে উৎপন্ন 775 জলিয়া 
উঠে। পারদের সহিত সোডিয়াম মাড়িম়া লইলে যে সোডিয়াম আযাঁমাঁলগাম 
হয়, উহ! দ্বার] ধীরে ধীরে হাইড্রোজেন গ্যাঁস উৎপন্ন হয়। গ্যাস জারে ষে 
হাইড্রোজেন গ্যাস সঞ্চিত হইয়াছে, তাহ! বুঝা যাইবে উহাতে একটি জলন্ত 
কাঠি প্রবেশ করাইলে। কাঠিটি নিভিয়া যাইবে ; কিন্তু গ্যাস্টট নীলাভ শিখায় 
জলিতে থাকিবে। 

(1) ফুটন্ত জলে মাগনেসিয়াম বা আলিউমিনিয়াম ্শ অথবা জিংক- 
কপার কাপল্‌ দিলে জল হহতে হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। 

ম্যাগনেপিয়াম+ জল ম্যাগনেসিয়াম হাইড্ক্সাইভ +হাইড্রোজেন 

5 ++ 2750-144007)১ 4 ঘুগ 


আলিউমিনিয়াম+ জল -্আ্যালিউমিনিয়াম হাহিড্ক্মাইভ +হাইড্রোজেন 
24]. + 650০2210073) ও 1 379 


জল ১২৯ 


(71) অত্যর্ধিক উষ্ণতায় অর্থাৎ লোহিত-তপ্ত লৌহ, দস্তা বা 
ম্যাগনেসিয়ামের উপর দিয় গ্রীম পরিচালিত করিলে হাইড্রোজেন গ্যাল 
উৎপন্ন হয়। 

লোহিত তণ্ত (600০-80050) লৌহ” স্ীম- আয়বণ অক্সাইড 

( ফেরোসে।-ফেরিক অক্সাইড )+হাইড্রোজেন 
3৮৪ +47520- হ৩৪0++4ন5 
এই পদ্ধতিতে হাইড্রোজেন উৎপাদনকে লেন্‌ পদ্ধতি ( [2776 0:09০695 ) 
বল! হয়। 
পরীক্ষাঁ_একটি ধাতব নলে কিছু লৌহুচর্ণ লওম| হইল। নলটর 


উভয়মুখ খোলা, এবং উভয় মুখে ছিদ্রযুক্ত কর্ক লাগানো হইল। ছুই প্রান্তের 
ছুই ছিদ্রে নল সংযুক্ত করা হইল। 






রর রঃ 5৮-222 :2 উজ ১2 
রি 5 এ ৭2 2 231 110: 
শে 
১4 
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্‌ ঠা] ||| 1111 


রা 





জর 


একটিব সতিত্ব ফ্লাঙ্কে নিণীযমান স্টীমেব স'যোগ সাধন কণা হইল, এবং 
অণব নলটি নির্গম নল হিসাঁবে জলপূর্ণ ভ্রোণীব মণুকোষগীঠে বক্ষিত জলপূর্ণ 
গ্যাসজাবে প্রবিষ্ট হইল। গ্রীম লৌহ চূর্ণেধ সহিত বিঞ্্যা কবিয়। ফেরোসে।- 
ফেবিক অন্মাইড (৪804) গঠন করিবে, এবং হাইড্রোজেন গ্যাস জারে 
সঞ্চিত হইবে । 


হ্রীমের সহিত কার্বনের বিক্রিয়। £ লোহিত-তপ্ত অংগারের মধ্য দিয়া 
হ্বীম পরিচালিত করিলে জল গ্যান (৮৪6 ৪৪) উৎপর হয়। ইহা 


১৩০ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


কার্বন মনোল্সাইভ ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণ । অতিজিক্ত ক্টাষে কিছু কার্বন ডাই- 
অক্মাইডও গঠিত হয়। 
অংগার + জলীয় বাষ্প-কার্বন মনোক্জাইভ ++ হাইড্রোজেন 


0 + চু5০  ₹00 1 নু 
অংগার + জলীয় বাষ্প -কার্ধন ডাই-অক্সাইভ + হাইড্রোজেন 
€ 4 2750 " -50005 + 2175 


উৎপন্ন কার্ধন ডাই-অক্সাইডকে এইবাব জলের মধ্য দিয়! উচ্চ চাঁপে 
পরিচালিত করিলে কাঁবন ডাই-অক্সাইড দ্রবীভূত হয়; এবং থাকে কার্বন- 
মনোক্সাইড ও হাইড্রোজেন ৷ উহাঁকে বল] হয় জল-গ্যাস ( ৮৪০1: 689 )। 


হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের যৌগ জল [ জলের সংশ্লেষণ 
(951706515 ) ] 

(ক) ক্যাভেগ্ডিশের পরীক্ষা £ 1781 শ্বাষ্টাবে কাভেগ্ডিশ সর্বপ্রথম গ্রমাণ 
করেন যে, জল একাটি যৌগ ; এবং হাইডোজেন ও অক্সিজেন সংযোগের ফলে 
উহ! হ্ৃষ্ট হইয়াছে । এই পরীক্ষার জন্য তিনি একটি ল্বাকৃতি শক্ত কাঁচের গ্লোব 
লন। ইহ।র উপরের মুখে দুইটি প্রাটিনাম তাব প্রবিষ্ট (9550) ছিল এব: 
তলদেশে একটি স্টপ কক ছিল। বাধু নিক্ষাশক পাম্পের সাহাঁষোে গ্লোবের 
ভিতর বাধুশন্য কর] হইল ; এবং দ্রোণীতে বক্ষিত পাবদের উপব দণ্ডায়মান 
একটি বেলজারের সহিত ইহার তলদেশ স্কু আটিয়। দেওয়া হইল। এই 
বেলজাঁরে 2 আয়তন হাঁইড়োজেন এবং |] আয়তন অক্সিজেন ছিল। তলদেশের 
স্টপ কক খোলা মাত্র বেলজার হইতে হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেন মোবের 
মধ্যে প্রবেশ করিল। তাহ।র পর ক্যাভেগ্ডিশ উহাতে তড়িৎ-সঞ্চালন 
করিলেন । ফলে গ্লোবের গায়ে ফোট! ফট] জল দেখা দিল। তিনি পুনর।য় 
স্টপ কক খুলিয়! প্লোবে গ্য।সছ্বয়কে প্রবেশ করাইলেন (থকেনন। জল উৎপন্ন 
“ওয়ার পরেই উহা পুনরায় চাঁপশুন্য হইয়া গিয়াছিল)। আবার তড়িৎ 
সঞ্চালন করিয়া জল তৈয়ারী করিলেন। বারংবার এইকর্প করার ফলে তিনি 
বেশ কিছু পরিমাণ জল তৈয়ারী করিতে সক্ষম হইয়াছিলেন। 

(খ) ইউডিওমিটার ( হাড10707666: ) পদ্ধতি : এই পদ্ধতিতেও 
জল সংঙ্গেষপ করা যায়। ইউডিওমিটাঁর হইল অংশাংকিত একটি সরল 
(50:8121) গ্যাস মাপক নল। ইছার এক মুখ খোলা এবং এক মুখ 


জল ১৩১ 


বন্ধ থাঞ্ষে। বন্ধ মুখে ছইটি প্লাটিনামের তার প্রবিষ্ট থাকে । প্রথমতঃ নলটিকে 
পারদপূর্ণ করিয়া পারদপূর্ণ পাত্রের উপর উপুড় করিয়া রাঁখা হয়। এখন উহা 
অনেকটা টরিসেলীর চাপমান-যন্ত্রের মত। 

এখন 2 আয়তন হাইড্রোজেন এবং ] আয়তন অক্সিজেন নিক্দকের 
সাহায্যে শুফ করিয়া এ নলে প্রবেশ করান হইল । এই গ্যাসঘ্বয় মলে প্রবেশ 
করিয়া পারনস্তস্তকে নামাইয়! দিবে । খোলা মুখটি এবার একটি রবারের 
“চাঁকতির উপর চাঁপিয়] রাখ! হইল । প্লাটিনাম তারঘন্ন ব্যাটাবীব সহিত সংযুক্ত 
কবিয়া বিছ্যুৎং-সঞ্চালন করা হইল। বিক্ষোরণের সহিত হাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেন মিলিত হইয়া জলের হ্ি করিবে। 

(গ) হফম্যান পদ্ধতি : এই পদ্ধতিতে 9000-এব অধিক উষ্ণভাষ এ 
আয়তন চ এবং 1 আয়তন 02-এব মধ্যে তড়িৎ-মোক্ষণ করা হয়। ইহ|তে 
উহাব! মিলিত হইয়া জলীষ-বাপ গঠন কবে। 2 আয়তন [2 এবং 1 আঁযতন 
05 একটি একমুখ বন্ধ এবং স্টপককৃষুক্ত [0-নলে পাবদেব অপসাবাণব 










৩ঠামাহলে 
11110) ধ্যান বেমহদল 
11105 


প। া 






শীতকর সনি 
সংসুক্ধি | 
২২১১২২৬২২৯২ 
জলের আমতলিক্ সংমুতি 
সাহায্যে লওয়। হয়। বদ্ধ-মুখ বাঁহুকে একটি চওড়। কাঁচন দ্বারা আবৃত করা 
হয়। আঁবরণ-নলে জ্যামাইল্‌ আালকোহল বাম্প (ক্ফুটনা"ক 132০) 
প্রবেশ করান হয়। 


১৩২ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


উষ্ণতা খন 1320-এ স্থির হইয়া ঈীড়ায়, তখন [0-নলের উভভগ্ন বাছুর 
পারদ একই সমতলে আন! হয়। মুক্ত মুখকে বৃদ্ধা্থুলির হারা চাঁপিয়া ধরিয়া 
এঁ গ্যাস-মিশ্রণের মধ্যে বিছ্যুৎম্ফুলিংগ দেওয়া হয়। বহ্ধমুখ বাহুর কীচ 
ভেদ করিয়া ষে দুইটি প্রাটিনামের তাঁর ভিতরে প্রবেশ করান থাকে তাহাদিগকে 
ব্যাটারীর মেরুঘয়ের সহিত যুক্ত করিলে বিদছ্যুৎ-ক্ষুলিংগ স্যরি হয়। ইহার ফলে 
ততক্ষণীৎ গ্যাস-মিশ্রণের আয়তন হাঁস পায়। অতঃপর উভয় বাহুর পায়দ 
স্টপ্‌ককের সাহায্যে এক সমঙ্ুলে আনিয়া গ্যাস-মিশ্রণের আয়তন [0-নলের 
অংশাংকন হইতে জান। যাঁয়। 

গ্যাস মিশ্রণের প্রারভ্তিক আয়তন যদি প্রথমে পাঠ করিয়া লওয়া যায় 
তাহ। হইলে দেখা যাইবে ষে দ্বিতীয় আয়তন, প্রথমটির ? ১ অর্থাৎ হাইড্রে।জেন 
ও অক্সিজেনের মিশ্রণের আয়তন উৎপন্ন পদার্থের $১ [ উভয় আয়তনই বামুর 
চাঁপে মাপা হইয়াছে ]1 ইহার পর আয।মাইল্‌ আযালকোহল-বাম্প প্রেরণ করা 
বন্ধ করা হয়। ইহাতে উষ্ণতা নাঁমিতে থাকে ; এবং পারদ ক্রমশ: উঠিতে 
উঠিতে বদ্ধ মুখ বাহুকে সম্পূর্ণ পূর্ণ করে। অতএব উৎপন্ন পদার্থে স্টীম, 
তাহ।তে কোন সন্দেহ নাই । স্থতরাঁং হফয্যাঁন পরীক্ষ। হইতে দেখা যাঁয় ষে 

2 আয়তন 77241 আয়তন 0272 আয়তন স্থীম। 

[জলের বিশ্লেবণ] আয়তন জংযুতি (ড০151076080 ০০207051610) 

পরীক্ষ1! £ একটি হফ ম্যান ভোঁণ্টীমিটার লওয়া হইল। এই [0-আকুতি 
যন্ত্রের মাঝখানে একটি ফাঁনেলযুক্ত সরল নল লাগান আছে। ইহাতে এমন 
ব্যবস্থা আছে যে এ ফানেল দিয়! জল ঢালিলে [-নলের ছুই বাহু এবং মাঁঝের 
মলটি জলপূর্ণ হয় । ]-নলের বাহু ছুইটি অংশাংকিত। ঢ0-নলের বাহু ছুইটির 
উধ্বমুখ খোল1 এবং জ্টপকক সাহাঁষ্যে উহাঁদিগকে খোলা বা বন্ধ করা যায়। 
[ো-নল দুইটির তলদেশে প্লাটিনাম তার প্রবিষ্ট হইয়াছে, যাহার দ্বারা জলে 
বিদ্যুৎ-সঞ্চালন করা যায় । জলে কিছুট) আযাসিভ দিয়া অুঁলকে বিদ্যুৎ পরিবাহী 
কর। হইল। এইবার একটি প্লাটিনাম তারের সহি ব্যাটারীর পরা 
(0০516) প্রীস্ত যোগ করা হইল, এবং অপরটির সহিত অপর (06£5101৮) 
পরাস্ত যোগ কর! হইল। বিদ্যুৎ সঞ্চালিত হইবার সঙ্গে সঙ্গে জল বিশ্লিষ্ট হইতে 
লাগিল। পরা প্রান্তের সহিত যুক্ত [-নলের বাহুতে অক্সিজেন এবং অপর 
প্রান্তের সহিত যুক্ত বাহুতে .হাইড্রোজেন উৎপন্ন হইল। []-নলের অংশাংকন 
হইতে দেখ]! যাইবে, যে আয়তন হাইড্রোজেন সঞ্চিত হইয়াছে তাহা 
অক্িজেনের 'ছিগুণ। 


জল ১৩৩ 


উহ]! যে হাইড্রোজেন তাহা বুঝা! যাঁয়। উহাতে জ্বলন্ত একটি কাঠি 
ধরিলে গ্যাসটি নীল শিখাসহ জলিতে থাকিবে এবং কাঠিটি নিভিয়া 
যাইবে। অপর বাছতে সঞ্চিত গ্যাসে মিভন্ত- 
প্রায় কাঠি দিলে উহা] উজ্জল শিখালহ জলিতে 
থাকিবে । 
, এই পরীক্ষা দ্বারা প্রমাণিত হয় যে জলে 
'আয়তন হিসাবে 2 ভাগ হাইড্রোজেন ও 
1 ভাগ অবক্িজেন আছে। 

জলের ওজন-সংযুতি $ 02810060010 
(00010051610 ) £ 

ডুমার পদ্ধতিঃ 1842 খ্রীষ্টাবে ডুমা 
সর্বপ্রথম জলের উপাদানের ৪জন-অন্তপ।ত নিণয় 
করেন। এই পদ্ধতিতে বিশুদ্ধ ও শুক্ক হাইড্রোজেন 
উত্তপ্ত কপার অক্সমাইডের মধ্য দিয়! পরিচালিত কর 
হয়। ইহার ফলে কপার অক্লাইড (0০90) 
কপারে (04) বিজাবিত হয় এবং জল উৎপন্ন হয়। 
ঘে জল উৎপন্ন হয় তাঁহ| বাঁম্পরূপে পরিচালিত 
হয়, কিন্তু উহাকে ধায় রাঁখিবার জন্য অনার্দ 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (0৪012) পূর্ণ [-নলের মধ্য দিয়া ইহাকে পরিচালিত 


ছি 

















টি 


জলের তৌোলক সংমুল্ি' ডুমার পদ্ধতি) 
করাহয় [0-নলের অনার্ ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড এই জলীয়-বা্প শোষণ 


£১৩৪ উচ্চতর মাধ্যজিক রসায়ন 


করে। ইহাতে উহার ওজন বৃদ্ধি পাঁ়। কতখানি ওজন বৃদ্ধি পাইল তাহা 
দেখা হয়। 
কপার-অক্সাইড+ ছাইড্রোজেন -কপার4জল 
০৮০) 729 আদ 0০0 11750 

এই পরীক্ষায় কপার-অক্সাইড যুক্ত একটি নল সঠিক ওজন করিয়া লওয়া 
হণ্য। ইহার সহিত সংযুক্ত থাকে অনার ক্যালপিয়াম ক্লোরাইড যুক্ত একটি [0- 
নল, ষাহার ওজন পরীক্ষারস্তের পূর্বেই লওষ] হইয়। থাঁকে। এইবার শুষ্ক ও, 
বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন গ্যাস কপার অক্সাইডের মধ্য দিয়া পরিচালিত কর! হয়, 
যাহাতে ভিতরের সমস্ত বাঘু দৃরীড়ৃত হয়। অতঃপর কপার-অক্স*+ইডকে 
অতুযুত্বপ্ধ করা হয় এবং হাইঞ্ডাজেন গাসষ্টহার মধা দিয়া পরিচালিত কর! 
হইতে থাকে । বিক্রিয়া শেষে হাইড্রোজেন প্রবাহেই যন্্টিকে শীতল করা হয়। 
কপার-অক্সাইড-নল ও ক্যালসিয়াম ক্লোরাঁইডের [0-নলকে সাবধানে খুলিয়। 


পুনরায় ওজন লইতে হয় । 
গগন। : পরীক্ষার পূর্বে কপার-অল্সাইডযুক্ত নলের ওজন-০, গ্রাম । 
পরীক্ষার পরে উহাঁর ওজন ০০০] গ্রাম। 


যেটুকু ওজন কম হইয়াছে তাহ! কপার-অক্মাইডের অক্সিজেন দূরীভূত 
হইবার ফলেই হইয়াছে । 
বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী অকফিজেনের ওজন - (০ - ০) গ্রাম 
পরীক্ষার পূর্বে ক্যালসিয়াম-ক্লৌরাইভ মুক্ত ৮'-নলের ওজন -০৪ গ্রাম 
পরীক্ষার পরে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভ-যুক্ত 0-নলের ওজন-০3 গ্রাঁম 
এই ওজন-বৃদ্ধি জলের জন্য হইয়াছে । 
সষ্ট জলের ওজন - (০৪ -০৪) গ্রাম 
.. এই জলে (০ - ০1) গ্রাম অক্সিজেন আছে ৪ 
হাইড্রোজেন আছে -(০৪ -০2)--(০--০৭) গ্রাম 


(১৪ ০০৪) (০১--০1) ঠা ্ 
দেখ! যাইবে যে জলে ০৪4২ ৪. 


হাইড্রোজেনের ওজন_ 
ভুমা এই পরীক্ষা দ্বারা হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের ওজন অনুপাত 
1:7'98 ( অর্থাৎ প্রীয় ৪) পাইয়াছিলেন । 





জল ১৫ 


[ জ্রষ্ঠব্য £--এই পরীক্ষার জন্য প্রয়োজনীম বিশ্তদ্ব ও শুফ হাইড্রোজেন 
প্রস্তুত বিধি পরবর্তা পর্সিচ্ছেদে দেওয়! হইবে । ] 


ডুমার পরীক্ষার সাবধানত। : 

(১) হাইড্রোজেন বিশুদ্ধ ও শুষ্ক হইতে হইবে । 

(২) কপার-অক্সাইড শুষ্ক হইবে । 

(৩, প্রত্যেকটি ঘন্ত্র একে অন্যের সহিত বায়ুরোধী (51-081)£) ভাবে 
সত্যুক্ত হইতে হইবে । 

(৪) উৎপন্ন জলীয় বাপ যাহাতে পিছন দিকে ন। আসে এই জন্য পরীক্ষ1- 
যন্থ শীতল ন। হওয়। পর্যন্ত হাইড্রোজেন-প্রবাহ চালু রাখিতে হইবে । 

(৫) হাইড্রোজেন-প্রবাহ চালু রাখিবাব ফলে বিজারিত কপার পুনরায় 
অক্মাইডে পরিণত হয় না। 


(৬) কপাব-অক্সাইডপূর্ণ নলকে প্রথমে বাঁধুশূন্য করিয়। পরে উত্তপ্ধ করিতে 
হইবে, কেনন। ভিতরে অক্সিজেন থাকিলে সেই অক্সিজেনেব সহিত সংমিশ্রণে 
হাহড়োজেন জল উৎপন্ন করিবে । 

(৭) 0 নলে একটি 'গার্-টিউব সংযুক্ত করা হয়। যাহাতে 
বাঁতাসস্থিত জলীয় বাম্প ভিতরে প্রবেশ না করিতে পারে । 


(১) শেষ পধস্ত কপার-অক্সাইভ নলে কিছু হাইড্রোজেন থাকিয়। যায়, 
যাহার ফলে অতি সামান্থ মাত্রায় উহাঁর ওজন বৃদ্ি পায়। 

(২) হাইঙ্রে(জেন বিশুদ্ধ করিতে ঘন সালফিউবিক আযাসিডের মধ্য দিয়! 
উহাকে পরিচালিত কর। হয়। ইহাতে দ্রবীভূত থে সামান্য পরিমাণ অক্সিজেন 
থাকে, তাহা ধিভারিত কপারকে ্ুক্মাত্রায় পুনরায় কপার-অক্মাইডে পরিণত 
করিতে পারে। 

তবে এই সামান্য ক্রটিগুলি উপেক্ষা! করা চলে। 


ডুমাঁর পরীক্ষা দ্বার দেখা যায়, ] তাগ ওজনের হাইড্রোজেন ৪ ভাগ 
ওজনের অক্সিক্ষেনের সহিত মিলিত হইয়া 9 ভাগ ওজনের জল ব্যহি করিয়াছে। 


১৩৬ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


মন্তব্য : 

ইহা দ্বারা এই মন্তব্য করা ঘাইতে পারে যে জল একটি যৌগ, কারণ £-- 

নির্দিষ্ট ওজনের হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন লইয়। জলের স্থষ্টি। সকল 
স্বানের জলের উপাদানের ওজন-অন্পাত এ হিসাবেই নির্দিষ্ট । 


ইহা ব্যতীত জলে হাইড্রেরজেন ব। অক্সিজেন কাহারই ধর্ম বিদ্যমান 
নাই; জল হইতে ইহ|র উপাদানগুলিকে পাইতে হইলে বিশেষ প্রক্রিয়ার 
€( যেমন তড়িৎ্-বিশ্লেষণ ) প্রয়োজন হয়; এবং হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন 
মিলিত হুইয়৷ জল গঠন করিবার সময়ে তাপের আবিতভাঁব হয়। অতএব ইহা 
একটি যৌগ । 

জলের আয়তনিক-সংযুতি হইতে জলের আণবিক সংকেত নির্ণয়ন £ 


পরীক্ষা দ্বারা জানা গিয়াছে যে 2 আয়তন হাইডজেন 1] আয়তন 
অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইয়া 2 আয়তন জলীয় বাষ্প ( জলের গ্যাসীয় 
অবস্থা ) গঠন করে। 

আভোগ্যাড়োর প্রকল্প অনুযায়ী (দশম শ্রেণীর পাঠ্য) আমর। জানি 
যে একই উষ্ণতা ও চাপে সমায়তন সকল বান্পে ও গ্যাসে অণুর সংখ্যা 
সমান। ধরা যাক 1 আয়তনে % সংখাক অণু আছে । সেই হিসাঁবে_- 

2% অণু হাইড্রোজেন + % অণু অক্সিজেন _2% অণু জলীয় বাম্প 
অর্থাৎ 2 অণু » 1] অণু » 2 অণু জলীয় বাষ্প 
অথাৎ ] অণু » 4 কুঁঅণু » 1] অণু জলীক় বাষ্প 

আযাভোগ্যাড়োর অঙ্গু-সিদ্ধাস্ত হইতে আমরা জানি যে মৌলিক গ্যাসগুলি 
দ্বিপরমাণুক। | 

অতএব 1 অণু জলীয় বাম্পে (জলে )2 পরমীণু হাইড্রোজেন ও ] পরমাধু 
অক্সিজেন আছে। 

সুতরাং উহার আণবিক সঙ্কেত 7720 হইবে । / 

আবার ষ্টামের বাম্পীয় ঘনত্ব উহার আণবিক ওজন ৮ টু (আভোগ্যাড়ো৷ 
প্রকল্প ) 

কিন্তু পরীন্ষ। দ্বারা জান! গিয়াছে যে উহার বাম্পীয় ঘনত্ব 9 

উহার আণবিক ওজন ০১218. 
জলের আণবিক সংকেত [90 ধরিলে, আণবিক ওজন 18 হয়। 


জল ১৩৭ 


অতএব জলের আণবিক সংকেত 170), 
ওজন সংযুতি হইতে আণবিক সংকেত নির্ণয় £ 
ডুমার পরীক্ষা হইতে জানা গিয়াছে যে 1 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন 
8৪ ভাগ ওজনের অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইয়া 9 ভাগ ওজনের জল 
গঠন করে। কিন্তু জলের আণবিক ওজন 18 
উহাতে হাইড্রোজেন আছে 2 ভাগ এবং অক্সিজেন আছে 16 ভাগ। 
স্থতরাঁ আণবিক ওজন 18 তে হাইড্রোজেন আছে 2 এবং অক্সিজেন 
আছে 1651 
আবার হ।ইড্রোজেনের পাঃ ওজন এক, এবং অক্সিজেনের 16 
জলের আণবিক সংকেত 50] £ 
জলের সনাক্তকরণ (7:55) £ যে তরল বর্ণহীন, শ্বাদহীন ও গন্ধহীন, 
যাহা লিটমামের রংয়ের কোন পরিবর্তন সাধন করে না, এবং যাহা অনার্ 
তুঁতের নীল রং ফিরাইয়। দেয় ও 0০0-এ জমে ও 100:0-এ ফোটে 


(স্বাভাবিক চাপে ) তাহাই জল। 
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১৩৮ _ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 
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[77715 : লঘু আঁদিডের দহিত বিক্রিয়ায় কার্ধনেটগুলি 00, দেয়, যাহা 
চুনের জলকে ঘোলা করে। অতিরিক্ত 00৪ কোন কার্বনেটের জলীয়-দ্রবণে 
পরিচালিত করিলে বাই-কার্বনেট গঠিত হয় ] 


৯১১৯ 
হাইড্রোজেন- (সগকেত 55) 


প্রাপ্তিস্থ'ন ঃ মুক্ত অবস্থায় প্রকৃতিতে ইহা অতি অল্প পরিমাণে 
বিস্যমান। পেট্রোলিয়াম ও খনিজ লবণের খনিতে, আগ্নেয়গিরির গ্যাসে এবং 
বায়ুমণ্ডলের উপরিভাঁগে সূর্যের বাহিরের গ্যাসীয়-আবরণে ইহা সামান্য 
পরিমাণে মুক্ত অবস্থায় থাকে । যৌগ অবস্থায় ইহা প্রধানতঃ জলে, আযাঁসিডে, 
ক্ষারে ও নানাবিধ জৈব পদার্থে বিছ্যমান এঁকে । 


আবিষ্কার : ষোড়শ শতাঁববীতে বিজ্ঞানী প্যারাসেল্সাঁস ইহার সন্ধান 
পান। 1630 শ্রীগ্গাব্দে ভান হেলমণ্টও ইহার সন্ধান পাঁন। অতঃপর আইরিশ 
বিজ্ঞানী রবার্ট বয়েল ইহ হৈয়ারী করেন। কিন্তু ইহার স্বরূপ তাহার জান] 
ছিল না। 1776 খ্রীষ্টাব্দে ক্যাভেগ্তিশ ইহার প্রকৃত আবিষ্কার করেন এবং 
ন।ম দেন “প্রজলন বায়ু । বিজ্ঞানী ল্যাভয়পিয়ার ইহার মৌলিকত্ব গ্রমাণ 
করেন। এই গ্যাস জালাইলে জল প্রস্তুত হয় বলিয়। ল্য।ভয়সিয়।র ইহ1র নাম 
দ্বেন হাইড্রোজেন ([510£01) অর্থাৎ, 78051 [0900০67 )। বর্তমানে 
ইহ।কে এই নামেই অভিহিত কর। হয়। 


প্রস্তুতি : হাইড্রোজেন বিভিন্ন পদার্থ হইতে (বিভিন্ন উপায়ে ) প্রস্তুত করা 
যায়, যথা--(১) জল, (২) আযাঁসিড, (৩) ক্ষার এবং (৪) আঁলকোহল । 

জল হইতে প্রস্ততি £ (1) জল হইতে কিভাবে হাইড্রোজেন প্রস্তুত করা 
যাঁয়, তাহা পূর্ব পরিচ্ছেদে বর্ণনা! কর! হইয়াছে । ইহা ব্যতীত ধাতব হাইড়াইড, 
সমূহ, বিশেষতঃ ক্যালসিয়াম হাইড্রাইড (017) ঘাহাকে আমর। হাইড্রোলিথ 
বলিয়া থাকিঞ্সাধারণ উষ্ণতায় জল হইতে হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। 

ক্যালসিক্াম হাইড্রাইড+জল - ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সাইভ+ হাইড্রোজেন । 

0৪105 12720). 05(077)2 12172 

(1) অআ্যানিডযুক্ত জলকে তড়িৎ বিষ্লেষণ করিলে হাইড্রোজেন উৎপন্ন 

হয়। 2]75058279+05 


আযাসিভ হইতে প্রস্ততি : অধিকাংশ ধাতু লৎ্ুআ্যাসিভ হইতে সাধারণ 


১৪২ উচ্চতর মাধ্যমিক রলায়ন 


উষ্ণতায় হাইড্রোজেন উৎপন্ন করিতে পাঁরে। [ধাতুগুলি অবশ্ঠ ইলেক্টে- 
কেমিক্যাল সিরিজে 779 এর উপরে হওয়া প্রয়োজন । ] 
জিংক 4+সাঁলফিউরিক আাসিড -জিংক সালফেট +হাইড্রোজেন। 
22,+৮7530+ ০ 22290 5 পা 
জিংক+ত্যাসিটিক আমিড -_জিংক আযঁমিটেট +হাইড্রোজেন। 
27120550007 2 (075000)227+ 75 
ম্যাগনেপিয়াম +হাইড্রোক্লোরিক অ|সিড- 
ম্যাগনেমিয়াম ক্লোরাইড -+ হাইড্রোজেন 
118 4+ 21701 - 15019 + 179 
অএঁলায়নাগারের পদ্ধতি £ $সায়নাগাঁরে সাধারণতঃ জিংক ও লঘু 
সালফিউরিক আযাসিড লইয়। হাইড্রোজেন উৎপন্ন করা হয়। সাধারণ উষ্ণতাঁয় 
ইহ]1 উৎপাদিত হয় বলিয়! সাধারণতঃ এই কাঁজে উল্ফ. বোতল ব্যবহৃত হইয়া 
খাকে । উল্ফ, বোতলে পরিবর্তে এই কাজে কোণাকার ফ্লান্বও ব্যবহার কর] 


এ] 
1 





যাইতে পাবে। যাহা হউক, উল্ফ. বোতলে কিছু জিংকের ( দস্তা ) ছিবড়! 
(8৫901265020) লওয়া! হইল। উল্ফ. বোতলের এক মুখে একটি 
দীর্ঘনাল ( 0515016 ) ফানেল এবং অপর মুখে একটি নিগম নল কর্কের সাহায্যে 
লাগান হইল। দীর্ঘনাল ফাঁনেল ঘ্বারা খানিকটা জল বোতলে ঢাল! হইল 
যাহাতে ফানেলের শেষ প্রান্ত জলে ডুবান থাকে । বোতলটি ষেন এবার সম্পূর্ণ 
বায়রোধী হয়। বায়ুরোধী হইল কিনা জানিবার উপায় আছে। নির্গম নলের 
প্রান্তে ফু দিয়! বোতলের জলকে দীর্ঘনাল ফাঁনেলের নলের উপরে উঠান হয়। 
'অতঃপর নির্গমনলের প্রান্ত বৃদ্ধাঙ্ছুলি ভ্বার! চাঁপিয়া ধরিলে ধদি নলের জল 
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না নামে তবে বোবা স্বাইবে যে উহা বায়ুরোধী হুইয়াছে। বোতলটি সম্পূর্ণ 
বাধুরোধী হইয়াছে জানিষায় পর দীর্ঘনাল ফানেল দ্বারা বোতলে লব 
সালফিউরিক আসিড "চালা হইল । কিছুক্ষণের জন্ত উৎপন্ন হাইড্রোজেন 
গ্যাসকে সংগ্রহ কর] হইবে না। উহা! বোতলের অভ্যন্তরস্থ বাঁযুকে বাহির 
করিয়া দিবে; এবং বৌতলের বাসু সম্পূর্ণ দূবীভূত হইলে হাইড্রোজেন গ্যাসকে 
জলের নিয়ভ্রংশ সাহায্যে গ্যাস-জারে সংগ্রহ করিতে হইবে। 

প্রথম গ্যাসজাবটি হাইড্রোজেনপূর্ণ করিয়া উহাতে একটি জলস্ত কাঠি 
প্রবেশ করাইতে হইবে। যদি ইহাতে শব্ধ সহকারে বিস্ফোরণ হয় তবে 
বোতলের অভ্যন্তরের বাঁমু সম্পূর্ণ দূরীভূত হয় নাই, ইহাই বুঝিতে হইবে । 
তখন আরও কিছুক্ষণের জন্ত হাইড্রোজেন গীাস সংগ্রহ না করিয়া ছাড়িয়া 
দিতে হইবে। 

সাবধানত। £ (ক) হাইড়োজেন সহজ দাহ গাস এবং অক্সিজেনের সহিত 
ইহ! বিস্ফৌবণ সহকারে মিলিত হয়। এই কারণে হাইড্রে'জেন প্রপ্তত কালে 
অক্সিজেন ব| বাতাস হইতে ইহাকে মুক্ত রাখিতে হইবে, নতুব! যু মধ্যে 
বিক্ফোরণ হইয়। ছুর্ঘটন| ঘটিতে পারে । সেই কাঁবণে (১) বে(তিলের বাতাঁসকে 
দৃুবীভত কবিতে হয়। (২) সংগ্রহকারী গাঁস জাবে যেন সামান্য বাঁধুও ন। 
থাকে। (৩) বোতলটি যেন বাধুরোঁধী হয়। (৪) এবং প্রথম্ন গ্যাস-জারটির 
হাইড্রে(জেন জলস্ত কাঠির দ্বারা পরীক্ষা করিতে হয়। 

(খ) দীর্ঘনাল ফানেলটি যেন জলে ডুবাঁন থকে, নতুবা উৎপন্ন হাইড্রোজেন 
এ ফানেলেব মুখ দিয়! বাহির হইয়া যাইতে পারে । 

(গ) জিংকের ছিবড়৷ যতক্ষণ আযাসিডের সংস্পর্শে থাকে ততক্ষণ 
হাইড্রোজেন বাহিব হইতে থাকিবে । এই কারণে জিংকের ছিবড়াঁগুলিকে 
ষেন আযাসিড সম্পূর্ণ আবৃত করিয়৷ রাঁখে। 

কিপ.-বন্ে্গুস্তত হাইড্রোজেন : 

প্রয়োজনাহুঘায়ী ব ইচ্ছামত হাইড্রোজেন পাইবার জন্য রসায়নাগারে 
বর্তমানে কিপ-মস্্ব ব্যবহার কর] হয়। এইযস্ত্রের দুইটি অংশ। উপরের 
অংশটি একটি কীচের গ্লোব যাহার নিয়দেশ লঙ্মা একটি নল সদৃশ । নীচের 
অংশ দেড়খানি কাচের প্লোবের জোড়া। 

উপরের অংশটি একটি বড় ফানেলের কাজ করে । যখন ইছাকে নিদ্বাংশের 
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মুখে বসাইয়! দেওয়। হয় তখন সমন্ত যন্ত্রটি বায়ুরোধী হইয়া যায়। নিম্বাংশের 
পূর্ণমৌবে রবরের ছিপির পাহাষে। একটি স্টপকক লাগান থাকে, এবং সর্ব- 
নিয়ের অর্ধ গ্লোবে অব্যবহার্ধ আসিড বাহির করিয়া লইবার পথ আছে। 
নিম্নাংশের পূর্ণ-গ্লোবে দস্তা রাখ? 
হয়) এবং ফানেল সাহায্যে উধ্বংশের 
গ্লোবে আসিভ ঢাল হয়। আসিড 
যখন দত্তার সংস্পর্শে আসে তখন , 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। মাঝের 
গ্লোবের স্টপকক খুলিয়া ইহাঁকে 
সংগ্রহ করা যায়। আবার যখন 
প্রয়োজন ফুরায় তখন স্টপকক বন্ধ 
করিয়া দিতে হয়। কিন্তু তখনও 





রি হাইড্রোজেন উৎপন্ন হইতে থাকে, 
কিন্ত এই হাইড্রোজেন নির্গমণের পথ 
3 না পাইয়! ভিতরে চাপের ক্ষ্টি করে; 
যাহার ফলে উপরের গ্লোবের লম্বা নল 


দিয়া আযীসিভ উধ্বে উঠিয়া দত্তার 
3৯৯ সংস্পর্শ হইতে .বিচ্ছিন্ন হয় এবং 


| ই 





| 


৯৯ হাইড্রোজেন উৎপাঁদন বন্ধ হয়। 
ক্ষিপ্স্‌ মন্দ 
4 
ঈ* বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন প্রন্তত প্রণালী : 


রসাঁয়নাঁগারে বাজারের পণ্য জিংক ও সাঁলফিউরিক আ'সিভ হইতে থে 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় উহ] স্বতাবতঃই বিশ্তদ্ধ নহে। উহাতে সামান্য 
পরিমাণে আর্নইন (8575), ফস্ফিন্‌ (277), হাইড্রোজেন সালফাইড 
(55), নাইট্রোজেনের অক্সাইড- প্রধানতঃ নাইট্রোজেন পার-অক্মাইড 
(3052), কার্বন-ডাই-অক্সাইভ (002), সালফার ডাই-অক্সাইভ (502), 
নাইট্রোজেন ও জলীয় বাম্প থাকে। 

এই ভাবে ভৎপন্ন হাইড্রোঙ্জেন গ্যাসকে 0-নলে রক্ষিত বিভিন্ন রাপাপ়নিক 
অ্রব্যের মধ্য দিয়! পরিচালিত করিলে ইহা! অশুদ্ধি মুক্ত হয়। 
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সিলভার সালফেট দ্রবণ চ[ন3 এবং £975 কে শোষণ করে; লেড- 
নাইই্রেট দ্রবণ চন2১ শোষণ করে, কহিক পটাঁস দ্রবণ 502, 02 এবং 
০099 শোষণ করে) এবং ফসফোরান পেশ্টোক্সাইড জলীয়-বাম্প শোষণ 
করে। নাইট্রোজেনকে সহজে মুক্ত করা যায় না। এইভাবে পরিশোধিত 
বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন লইয়াই বিজ্ঞানী ডুমা জলের ওজন-সংযুতি পরীক্ষ। 
করিয়াছিলেন । | 
হাইড্রোজেন হু ;5 নাইট্রোজেন দুরীকরণ : 
প্রায় বিশুদ্ধ অথচ নাইট্রোজেনযুক্ত হাইড্রোজেন গ্যাসকে উত্তপ্ত 
পঠালাডিয়াম পাতসমূহের মধ্য দিয়া পরিচাল্চিত করা হয়। 'প্যালাভিয়াম 
হাইড্রোজেনকে শোষণ করেঃ কিন্তু নাইট্রোজেনকে করে না। এইবার এ&ঁ 
প্যালডিয়ামকে লইয়| পুনরায় উত্তপ দিয়া লোহিত-তগ্ত করিলে বিশুদ্ধ 
হাঁইড়োজেন বাহির হইতে থাকে । এই হাঁইড্রোজেনকে পারদের নিয় ভ্রংখ 
দারা সংগ্রহ করা হয়। 
বিশুদ্ধতম হাই ,ঞন £ বেরিয়ম হাইভূক্সাইড দ্রবণের তড়িং-বিশ্লেষণ 
করিয়। পাওয়। যাইতে পারে। 
রি) ক্ষার €২০৩ প্রস্ততি £ ক্ষার, যথাকষ্টিক সোডা বা কষ্টিক 
পটাসের সহিত জিংক, আলিউমিনিয়ম প্রভৃতি ধাতু অথব! সিলিকন জাতীয় 
অধাতু ফোটাইলে হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। 


ভ্বিংক +কষ্টিক পটাস - পটাসিয়াম জিংকেট +হাইড্রোজেন 
22 + 4১) 26080 +8, 
সিলিকন কিক সোঁড11+জল - সেডিয়াম.সিলিকেট + হাইডরোজেন 
( সিলিকন প্রণালী ) 
1 +-1809771+ 70500 -1৪2১1093 12132 


আযালুমিনিয়াম+গ্ষঠিক সোড1+ জল সোডিয়াম আালুমিনেট +হাঁইড্রোজেন 
2] ++ এটিএন +27750 ৯ 28541024305 
আলকোহ্' হইতে প্রস্ততি ঃ ইথাইল বা মিথাইল আ্যালকোহলের 
সহিত সোডিয়াম, পটাসিয়াম বা জিংক-কপার কাঁপলের বিক্রিয়ায় ছাই- 
ড্রোজেন পাওয়। ষায়। 


মিথাইল আযালকে হল 4 সোডিয়ম- সোডিয়াম মিথোক্সাইড+ হাইড্রোজেন । 
20178017128 »20775088 +ঢও, 
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বৃহাদান্বতনে হাইড্রোজেন প্রস্তত প্রপালী £ 

() ওয়াটাঁপ গ্যাস হইতে এবং (1) লেন প্রণালী (5) হাইড্রোলিথ' 

প্রণালী, (1৮) পিলিকন প্রণালী ও (1৮) জলের তড়িৎ বিশ্লেষণ প্রণালীর 
সাহাঁষে পণ্য হাইড্রোজেন গুস্তত কর] হইয়া থাকে । 
«* ওয়াটার গ্যাপ (0০0+172) আরও অতিরিক্ত জলীয়-বাম্পের সহিত 
মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত লৌহ-অক্মাইড ও ক্রোমিয়াম অক্সাইডের উপর দিয়া 
পরিচালিত করিলে কার্বন মনোক্সাইড কার্বন-ডাঁই-অক্সাইডে পরিণত হয় ; এবং 
আরও হাইড্রোজেন পাওয়। যায় । ফেরিক অক্সাইড (5520+) ও ক্রোমিয়াম 
অক্সাইভ (00207) অন্টঘটকৰের কাজ করে । কার্বন ডাই-অক্সাইড ও 
হাইড্রোজেনের মিশ্রণ এইবার অতিবিক্ত চাপে জল, কিক সোভ। ও কিউপ্রা।স 
ফরমেট ত্রবণের মধ্য দিয়া পর্রিচাপিত করিলে কার্বন ডাই-'অক্মাইড ও কান 
মনোক্সাইড দ্রবীভূত হইয়া য় এবং হাইড্রোজেন পাওয়া যাঁয়। ( কিউপ্র।স 
ফরমেট ক।সন মনোক্সীইডেব শোঁষক দ্রাবক |) 

অন্যান্য প্রণালীর আলে'চন। পূর্বে অল্পবিস্তর করা হইয়াছে । 

হাইড্রোজেনের ধর্ম £ 

1. ভৌত ধর্মঃ (1) ইহা একটি বর্ণহীন ও গন্ধহীন গ্যাস । (3) ইহ! 
গ্যাসের মধ্যে সর্বাপেক্ষা লঘু । এই কাঁরণে ছোট বেলুন ইহা' দ্বারা পুর্ণ কবিয়। 
ছাড়িয়া দিলে বেলুন উপরে উঠিয়! যাঁয়। ইহার বাম্পীয় ঘনত্বকে একক ধরিয়! 
অন্যাগ্ঠ গ্যাসের ঘনত্ব নির্ণয় করা হয়। ইহার ঘনত্ব প্রতি ঘন সেন্টিমিট।রে 
00089 গ্রাম । (3) ইহার হিমাংক - 2590 এবং স্বুটনাংক -252501 
(4) ইহা জলে প্রায় অদ্রবণীয় । 

(1) রাসায়নিক ধর্ম ঃ ইহ! নিজে সহজ দাহ, কিন্ত অপরকে জলিতে 
সাহায্য করে না। বাতাস বা অক্সিজেনের সংস্পর্শে ইহাতে অগ্নিসংযোগ 
করিলে, ইহ নীলাভ আলোক সহকারে জলিয়া উঠে । 

পরীক্ষা ঃ একটি হাইড্রৌজেনপূর্ণ গ্যাসজারে জলন্ত পাঁটকাঠি প্রবেশ 
করানো হইল। পাটকাঠি নিভিয়! গেল ঃ কিন্ত হাইড্রোজেন গ্যাস জলিয়া 
উঠিল। এই আলোক শিখার রং নীল। 

(2) হাইন্ড্ীজেন অক্সিজেনের সহিত মিশ্রিত হুইয়৷ বিস্ফোরক মিজ্ীণের 


ত্র্থি করে এবং উহাতে অগ্নিসংযোগ কঘিলে জল উৎপন্ন হয় । 
[ 2795+09-2750 1 


হাইড্রোজেন ১৪ 


১ম পরীক্ষ।ঃ একটি শক্ত কাঁচের বোতলে অক্সিজেম ও হাইডজেন 
গ্যাস পূর্ণ করা হইল। এখন ইহার মুখটি বার্ণারের সামনে ধরিলেই ভিতরে 
প্রচ্ড শব সহকারে বিস্ফোরণ হইবে এবং বোতলটির দেওয়ালে জলবিন্দু দেখা 
যাইবে। 

(3) অক্সিজেনের সংস্পর্শে ইহার দহনে জল উত্পন্ন হয়। 

২য় পরীক্ষা : কিপযস্ত্র হইতে প্রাপ্ত হাইড্রোজেন গ্যাসকে অনার 
ক্যালপিয়াম ক্লোরাইড পূর্ণ ঢ-নলের মধ্য দিয়া পরিচালিত করিয়৷ জলীয়-বান্প 
নক করা হইল। [0-নলের যে মুখ দিয়া হাইড্রোজেন নির্গত হইতে থাকিবে 





5হতে অগ্নিপংঘোগ কর। হইল। এই নীলাভ অগ্নিশিখাকে ধাঁরকে গত 
ফাঁঙ্কের শীতল গাত্রেব কাছে ধরা হইল; এবং নিষ্বে রাখা হইল একটি বীকাব । 
ফ্রাঞ্কের মুখের উপরে জলের.কল খুলিয়। দেওয়া হইল, যাহাতে নীতল জশ- 
সরবরাহ সর্বদা বজায় থাকে । 

অক্সিজেনের সংস্পর্শে হাইড্রোজেন পুভিয়া! জলীয়ববাস্প হইবে এবং (লই 
জলীয়-বাপ ফ্লাঙ্কের শীর্তল গাত্রের সংস্পর্শে আসিয়! ঘনীভূত হইয়। নিয়স্থিত 
নীকারে জমা হইবে! 

($) অক্সিজেনের প্রতিঃইহাঁর! খথেষ্ট আকর্ষণ আছে। সেই কাপতে 
উত্তপ্ত ধাতব অক্সাইডের মধ্য দিয় ইহাকে পরিচাঁলিত করিলে মৌলিক ধাতুটি 
পাঁওয়] যায় ; এবং অক্সিজেন 'হাইড্রোজেনেব সহিত মিশিয়। জল উৎপন্ন করে। 

কপার"অক্সাইড+ হাইড্রোজেন -কপাঁর+জল 


00) 15 -০ 6০0 +1050) 
( উত্তপ্চ) 


১৪৮ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


এইক্ষপ প্রক্রিয়াকে বিজারণ বলা হয় । স্তরাং হাইড্রোজেন একটি বিজারক:। 

(5) কতক গুলি বিশেষ অবস্থায় হাইড্রোজেন অধাতুর সহিত সংশ্ষিষ্ট হয়। 
যেমন £ 
হাইড্রোজেন + ফ্লোরিন -্হাইড্রোক্রোপিক আসিড (যে কোন অবস্থায় ) 

72 1 52 শ্ 2ালুচা 
হাইীড়োৌজেন+ ক্লোরিন _ হাইড্রোক্লোরিক আযসিভ (আলোকে ) 

7১ 70015 -- 2][7051 
হাইড়রোজেন + নাইট্রোজেন -আ্যামোনিয়। ( তাপ ও চাঁপের সাহায্যে ) 

ওল, + টি -গ্রাবলাঃ 
হাইড্রোজেন + কার্বন -আযাসিটিলিন ( বিদ্যুৎ-স্ফুলিংগের সাহায্যে ) 

78 420 70১75 

(6) উত্তপ্ত ক্যালসিয়াম প্রমুখ ধাতু হাইড্রোজেনের সহিত মিলিত হইয়া 
হাইড্রাইভের স্থঠি করে। 

ক্যালসিয়াম+হাইড্রোজেন ক্যালসিয়াম হাইড।ইভ 
0০8 + 172 জ্ 0৪775 


(9) নিকেল, কোবন্ট, প্লাটিনাম, লৌহ ও বিশেষ করিয়া প্যাঁলাডিয়াম 
উত্তপ্ত অবস্থায় হাইড্রোজেন গ্যাসকে শোষণ করে । চুর্ণাবস্থায় এই শোষণের 
পরিমীণ অনেক বেশী। এই প্রকাঁর শোষণকার্ধকে অধিধরণ বা অন্তর্ধতি 
( ০০০]০$197) ) বল! হয়। প্যালাভিয়াম ধাতুচুর্ণের অধিধাঁরণ ক্ষমতা অনেক 
বেশী । ইহ। নিজ আয়তনের প্রায় 900 গুণ হাইড্রোজেন শোষণ করিতে সক্ষম। 
আবার উত্তাপ প্রয়োগ করিলে অধিধৃত হাঁইড্রোজেনকে ফিরিয়া পাওয়া যায়। 
অধিধারণে রানায়নিক বিক্রিয়া হয় না, হাইড্রোজেন কঠিন ধাতু দ্বার 
শোষিত হইয়া থাকে । 

(8) নবজাত ও জায়মান (ি&-০৪০৫) হাইড্রোন্টজন £ কোন কোন 
পদার্থে হাইড্রোজেন পরিচালত করিলে পদার্থের কোন পরিবর্তন হয় না) 
অথচ এ সকল পদার্থের ভিতরেই ঘদি হাইড্রোজেন উৎপন্ন করা যায়, তবে 
পদার্থের পরিবর্তন ঘটে। 

১ম পরীক্ষে।$ একটি পরীক্ষা নলে লাল বর্ণের পটাসিয়াম পারশ্যাঙ্গানেট 
(04705) জুবণ লইয়। উহার মধ্যে হাইড্রোজেন গ্যাস পরিচালিত করিলে 


হাইড্রোজেন ১৪৯ 


উহ্থার বর্ণের কোন তারতম্য ঘটিবে ন। | অথচ এই পরীক্ষা-নলে ষদ্দি লঘু 
সালফিউরিক আপিভ ও দস্ত! দেওয়। যায়, তাহ। হইলে নবজাত হাইড্রোজেন 
গ্যাস উৎপন্ন হইয়। জ্রবণটি বর্ণহীন করিয়! দিবে । 


পটাসিয়াম পাঁরম্যাঙ্গানেট + সালফিউরিক আযাঁসিড+নবজাত হাইড্রোজেন 
-পটাসিয়।ম সালফেট + ম্যাঙ্গানাস সালফেট + জল । 
2000++-377290++ 107 -175904+214790++-87750 
২য় পরীক্ষ1ঃ একটি পরীক্ষা-নলে খানিকট1 পাটকিলে বর্ণের ফেরিক 
ক্লোরাইড দ্রবণ লওয়! হইল। ইহাঁর মধ্যে কিপশযন্ত্র হইতে উৎপন্ন 
হাইড্রোজেন পরিচালিত করিলে বর্ণের কোন তারতম্য হইবে না, অথচ উহার 
মধ্যে দস্তা ও লঘু সাঁলফিউরিক আ্যাসিড দিলে উহা! বর্ণহীন হুইয়। যাইবে। 
ফেরিক ক্লোরাইড + হাইড্রোজেন  ফেবাস ক্লোরাইড + জল । 
ঢ50]58 ++ [নু ₹ 5015 +800. 
উপরে বণিত 1:1%]004 ও 0], দ্রবণের রং বিজারণের ফলে বর্ণহীন 
হইয়া থাকে। সাধারণ হাইড্রোজেন এই প্রকার নবজাত বা জায়মান 
হাইড্রোজেন অপেক্ষা কম শক্কিশাপী | 
(সাধারণতঃ হাইড্রোজেন উৎপন্ন হইবার পরেই আণবিক অবস্থা প্রাপ্ত হয়। 
আণবিক হাইড়রঠজেনকে সাধারণ হ।ইড্রোজেন বলা হয়; এবং যে হাইড্রোজেন 
পারমাণবিক অবস্থায় থাকে উহাকে বল! হয় জায়মাঁন বা নবজাত হাইড্রোজেন। 
ইহা সাধারণ হাইড্রোজেন অপেক্ষা! বেশী সক্রিয় এবং অধিকতর শক্তিশালী 
বিজারক 1) + 
হাইড্রোজেনের ব্যবহার : 
() সর্বাপেক্ষা লঘু গ্যাস বলিয়া ইহ। বেলুনে ব্যবহৃত হয় । ৮ 
(8) স্মক্সাই-হাইড্রোজেন শিখার জন্য ব্যবহৃত হয়। ইহা ওয়েল্ডিংএ 
প্রয়োন্ঞল হয়। ইহার উষ্ণতা প্রায় 28000 হয়। 
(71) উপরোক্ত শিখা চুনের উপর ফেলিলে অততযুজ্জল আলোক পাওয়া 
যাঁয় ইহার নাম চুনালোক (11706 116150)। 
(৫) আযমোনিয়া, কৃত্রিম বনস্পতি প্রভৃতি উৎপাদনে ইছা৷ প্রচুর পর্ধিমীণে " 
ব্যবহত হয়। 
(*) রসায়নাগারে বিজ্ঞারক হিসাবেও ইহা! ব্যবহৃত হয়। 


১৫০ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


20865110105 €0 706 1)1908860,. 


$/ লেখ 19 11500105910 70190878010 6105 19001860752 নট 181 
[01111060. ? 90069 169 10202910169 8100. 0895, 

2. 1) 19 61)8 ৮০61010 0010788170651 0] 01] 011, 17701] 2 [00০৭ 1৪ 
0116 79৭711176 099 00116৮66111 ৪, 0 00001110] ? 

3,.1910819 105010092 [2020 6179 10110-11106 ৪01)8680098 :-_ 

(8) 4০8০ (86) 15070-0111000 2610 (7) 0988610 8098 &0৭ (6) 01610 
9210, | 

4, [70 1১ 01609 0068209 1)5010061 01) 1)0 1)191)8100 1101 
71৮৪৮ 9 0159 601181010108। %70 2179 00107161014, 


0,৮00 1) 991109)191 1880610709 1105 8691, ৪01001)9110 9010 
৪৮1)]1 &1901)01 ৪00. 9008610 70091) ৫01)68111 0119 1100817)81)10 £8,580018 
(1011) 11] 00000001), 

(4) ৬1৮19 100050011% 10507060910 21089901196 161) ০00061005 
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উৎ 
জারণ ৪ বিজারণ 
(05%108007, 8০ [২০0005) 

কোন মৌলের সহিত অফ্টিজেনের সংযোগ অখবা। অক্সিজেন-সন্বলিত কোন 
পর্দাথে অক্সিজেনের মাত্রা বুদ্ধিকে সাধারণ ভাবে আমরা জারণ (0%1486109) 
বলি। যেমন কপাঁর (04) ম্যাগনেসিয়াম (5), লৌহ (5), গম্ধক 
(১), মন পাঁস (৮) গ্রভৃতিকে নক্সিজেনে দহন করিলে আমরা 09০ 
১160, চ0$, 505 এবং 90০ পাই।। এই সকল গেত্রে মৌলের 
সহিত অক্সিজেনের সাক্ষ।২ সংযোগ ঠইগঘ্াছে । স্বতরাং এই সকল বিক্রিয়াকে 
জারণ ধল| চলে। আবার সালফার ডাই-অক্লমাইডকে (৩০০) অন্ুঘটকের 
সাহাষো যি সাঁলকাঁর ই্রই-অক্মাইড (30+), নাইট্রিক অক্মাইডকে (0) 
অক্সিজেনের সংস্পশে নাইট্রেছেন পার-অক্মাইভ (05) করি তবে পদার্থে 
অক্সিজেনেব মাত বুদ্ধি পাইয়াছে বলিয়া এই সব বিক্রিয়াগুলিকেও আমরা 
জাঁবণ বলিতে পাঁবি। 

অক্সিজেন হইল অপবাবিছ্যৎবাহী (615০0926816 ) মৌল। কোন 
পদার্থে অক্সিজেনের পরিবর্তে যদি কোনও রূপে অপরাবিছ্/বাধী মৌল 
যোজন করিতে পারি, বা উহ্।ণ মাত্র। বুদ্ধি করিতে পারি, তাহা হইলে এ 
বিক্রিয়াকেও জারণ বলা যাঁয়। যেমন হাইডৌঁজেনের সহিত হালোজেন 
£গ[ঠীর (ফ্লোরিন, ক্লোরিণ, ক্রোমিন ও আইওডিনেল ) সহজে মিলন হয়। 
এস্থলে হাইড্রোজেন জারিত হইয়াছে বঝিতে হইবে । 

ফেরাঁস ক্লোরাইড (5201,) ফেরিক ক্লৌরাইভে (8০018), স্ট্যানাস 
ক্লোরাইড (5501, স্ট্যানিক ক্রৌরাইভে (3701), কিউপ্রাস ক্লোরাইড ' 
(0201১) কিউপ্রিক ক্লৌরাইডে (0015) পরিণত হওয়াকে আমর] জারণ' 
বলি। অনুরূপভাবে পদার্থে অপর] বিদ্যুতৎ্বাহী কোন মূলক (৫:90) ষেষন 
সালফেট (30”4) নাইট্রেট (09৪8) ইত্যাদির সংযোগ বা পরিমাণ বৃদ্ধি 
পাইলে সেই বিক্রিয়াকেও আমর। জারণ বলি। 

যেমন ফেরাঁদ সালফেট (চ৪90+) ষদি ফেরিক সালফেট [ ঢ৪, 
(904)$ ] হয় তাহা হইলে সেই বিক্রিয়া জাঁরণ বলা হুইবে। 





£ 
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ইহা ব্যতীত পদার্থ হইতে দি হাইড্রোজেন বা পরাবিছ্যুতবাঁহী (616০০ 
709510৬2 ) মৌল বা মূলক দুরীতৃত করা যায় তাহা হইলে উহাকেও জারণ 
বলা যায়। 

যেমন, গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আমিডকে (7701) ম্যাঙ্গানীজ ডাই- 
অক্সাইডের সহিত উত্তপ্ত করিলে হাইড্রোজেন বিদুরীত হইয়া ক্লোরিণ পাওয়া 
ধায়। ইহাঁও জারণ ক্রিয়া । 

নৃতরাং জারণ হইল কোন মৌলে বা খোগে চির | 
মৌল ব। নূলকের সংবোগ বা উহার মাত্রাবৃদ্ধি অথবা কোন 
যৌগ হইতে পরাবিদ্থ্যুবাহী মৌল বা মূলক দুণীভূত হওয়া । 

অন্থরূপ ভাবে পদার্থে ৫) হাইডরোঁজেন বা পরাবিছ্বাৎ্বাহী মৌলের সংযোজন 
বা অন্থপাত বুদ্ধি; 

ও (1) অক্সিজেন ব। অপরাবিছ্যুত্বাহী মৌল ব। ম্লকের বিদূরণ বা 
পরিমীণ হাঁসকে বিজারণ বলে। 


অর্থা_বিজারণ, (£519০9০5) হুইল কোন মৌলে বা যৌগ্ছে 
পরাবিদ্যুৎ্বাহী মৌলের সংযোজন বা মাত্রাবৃদ্ধি, অথবা যৌগ 
হইতে অপরাবিদ্ুত্বাহী মৌল বা মূলকের বিদুরণ বা পরিমাণ 
ফ্লাস হওয়া। 

উদ্দাহরণ--(ক) নাইট্রোজেনের সহিত তাপ, চাপ ও অনুঘটকের সাহাফ্যে 
হাইড্রোজেনের মিলন হইয়! আমোনিয়। (3:) হয়। এখানে নাইট্রোজেম 
বিজারিত হইয়াছে । 

হাঁইড্রোজেনের সহিত অক্সিজেনের মিলনে জল (750) গঠিত হয়। 
এখানে অক্সিজেন বিজারিত হইয়াছে । ৃ 

আলোকের সংস্পর্শে হাইড্রোজেন ও ক্লৌরিণ মিলিত হইয়! হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড হয়। এখানে ক্লোরিণ বিজারিত হইয়াছে । ৪ 

(খ) জায়মান হাইড্রোজেন ফেরিক ক্লৌরাইডকে (০013) কে ফেরাঁম 
ক্লোরাইডে (৮০012) পরিণত করে । এখানে অপরাবিছ্যৎ্বাঁহী ক্লোরিণের 
পরিমাণ হাঁস হইয়।ছে, অর্থাৎ ফেরিক ক্লোরাইড বিজারিত হইয়াছে । 

(গ) উত্তপ্থ কিউপ্রিক অক্মাইডের (০০০) মধ্যে হাইড্রোজেন গ্যাঁস 
পরিচালিত করিলে কপার পাওয়া ঘাঁয় ৷ এখানে 000 বিজীরিত হইয়াছে। 


জারণ ও বিজারণ $ উকি 


(ঘ) ফেরিক সালফেট [ চ৪2 (904)5 ] যদি কোনও রূপে 8৪904 এ 
পরিণত হয়, তবে 1550504)8. বিজারিত হইয়াছে বলা হইবে? কেননা 
অপরা বিদ্যুত্বাহী একটি মূলক (904) হাস পাইয়াছে। 

, জারণ ও বিজারণের এইরূপ অসংখ্য উদাহরণ দেওয়া যাইতে পারে । 
জারণ ও বিজারণের উদীহরণগ্ুলি ভালভাবে লক্ষ্য করিলে দেখ] যাইবে 
যে একই প্রক্রিয়।য় জারণ এবং বিজারণ উভয়ই ঘটিঙেছে। 
হাইড্রোজেনের সহিত অক্সিজেনের মিলনে ঘে জল হয়, সেই প্রক্রিয়ায় 
হাইড়োজেন জান্রিত এবং অক্সিজেন বিজারিত হইয়াছে । 

ম্যাগনেসিয়াম ধাতু অ্সিজেনে পুড়াইলে ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড (1450) 
হয়। এখানে ম্যাগনেসিয়াম জারিত এবং অর্দক্সজেন বিজারিত হইয়াছে, যেহেতু 
অক্সিজেনের সহিত পরাবিছ্যাত্বাহী ম্যাগনেসিয়াম যুক্ত হইয়াছে । প্রত্রিয়া- 
গুলিতে আরও লক্ষ্যণীয় বিষয় হুইল এই বে, পদার্থকে জারিত 
করিতে গিয়া জারক নিজেই বিজারিত হইতেছে । 

মারকিউরিক ক্লৌরাইভ (35019) ও ক্ট্যানাস ক্লোরাইডের (5015) 
মধ্যে বিক্রিয়া হইয়! ১ যঢানিক ক্লোরাইড 197,014) এবং মারকিউরাঁস ক্লোরাইড 
(7385015) গঠিত হয়। এখাঁনে জারক [3£015নিজে বিজারিত হইয়11785012 
এবং বিজারক ১515 জারিত হইয়া! 57014 এ পরিণত হইতেছে। 

আবার দেখা যাঁয় যে জারিত বস্তুর পরাবিদ্যু্বাহী মৌলের যোজ্যতা 
(৬৪1০১) এই প্রাত্রয়ায় বৃদ্ধি পায় এবং বিজারিভ বস্তর পরা বিদ্যুৎ" 
বাহী মীলের যে।জ্যতা৷ হ্রাস পায়। এ বিষয়ে পরে আঁলোচনা করা 
হইবে । 

বিভিন্ন জারকদ্রব্যের লাম 3 

অক্সিজেন, গুজোন 03), হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড (7902), অন্যান্য 
পার-অক্সসাইডু, নাইট্রিক আসিভ (ব0+), হালোজেন গোষ্ঠী, পটাসিয়াম 
ভাইক্রোমেট, (500,007), পটাপিয়াঁম পাঁর-ম্যাঙ্গানেট (00704) প্রতৃতি 
জাঁরক দ্রব্য । 

বিভিন্ন বিজীরকদ্রব্যের নাম £ 

হাইড্রোজেন, কার্ধন, সাঁলফিউরেটেড হাইড্রোজেন (759), কার্বন 
মনোৌকাইভ (00), সালফার ভাই-অক্মাইভ (50৯), স্ট্যানাস ক্লোরাইড 
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(5201), হাইড্রো-আইওডিক আযসিভ (1), ফেরাঁস মালফেট (5850$) 
গ্রভৃতি বিজারক ভ্্রব্য। 


অসম্পু ও পারসমীনু (019160912 2190 860 ) 
জগৎ পদার্থময়। কিন্ত বিশুদ্ধ পদীর্কে আঁমর। দুইটি ভাগে ভাগ করিয়াছি- 
যৌগিক ও মৌলিক । এখন পদার্থসমূহ কিরূপ বস্ লইয়া গঠিত, এবং তাহাদের 
গঠনের এমন কি বৈশিষ্ট্য আছে যাহা পদার্থকে মৌলিক ব। যৌগিক বিয়া 
সনাক্ত কর! ঘাঁয় তাহাই আমরা দেখিব । 


পূবেই বলা হইযাঁছে যে, ঘে সব পদাথ মাত্র একটি উপাদান দ্বাবা 
গঠিত তাহাই মৌলিক পদীর্ঘ। অর্থাৎ মৌলিক পদার্থকে ক্রমাগত বিশ্লেষণ 
করিয়াও আমব' একের অধিক পদার্থের সাক্ষ।ৎ পাইব ন।। মনে কবা যাক 
এক তাল স্বর্ণ লইয়া আমব! পবীক্ষ। স্থক কবিপাম । আঁমবা ইত।কে ভাঙ্গিতে 
সুরু কবিলাঁম। ক্রমশই টুকব।গুলি ক্ষুদ্র হইতে ক্ষুদ্রতব হইতে লাগিল ; কিন্ত 
তখনও ব্বর্ণেব সমস্ত গুণ ইহাঁব মধ্যে বিদ্যমান বহিল। ক্রমাগত ভাঙ্গিতে ভাঙ্গিতে 
আমবা এমন এক অবস্থায়, আঁপিয়। পৌছিতে পাবি যখন আব উহ। ভাঙ্গা সম্ভব 
নয়। তখন ও দেখা যাইবে যে উহাতে স্বর্ণেব সমস্ত গুণই বর্তম।ন আছে। এই যে 
কুত্র ফুঁ অবিভাজ্য ন্বর্-কণ।| যাহার মধ্যে স্বর্ণের সমস্ত গুণই বর্তমান, তাহাকেই 
স্বর্ণের পরমাণু (৪6০10 ) বল! হয়। সকল মৌলিক পদার্থে এইবপ ক্ষত্রতম 
অবিভাজ্য কণাঁকে সেই মৌলিক পদার্থের পরমাণু বলে। পধমাণুব সংগ1 হিসাবে 
বলাষায় যে“মৌলিক পদার্থের যে ক্ষুদ্রতম অবিভীজ্য কণ। উক্ত মৌলের 
সকল বৈশিষ্ট্যসহ রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে, তাহাকেই 
পরমাণু বলে।” কিন্তু অধিকাংখ মৌলিক পদ|থেব পরমাণু মোটামুটি 
একাকী অবস্থান করিতে চাহে না-_ছুই ব1 ততোধিক পরমাণু একটি জোটবদ্ধ 
পরিবার রূপে অবস্থান করিতে ভালবাসে । এই জোটবদ্ধ পঁরমাণু পরিবারকে 
মেই মৌলিক পদার্থেব অণু বল! যাইতে পাঁরে। ইহাঁকে স্বামরা মৌলিক 
অণু বলি। কিন্ত যৌগিক পদীর্থ বিশ্লেষণ করিলে একের অধিক মৌলিক 
পদার্থের সাক্ষীৎ পাওয়া যায়। যেমন খাছ্য লবণ, ইহ1 একটি যৌগিক 
পদীর্থ__ইহা বিশ্লেষণ করিলে সোডিয়াম এবং ক্লোরিণ, এই দুইটি মৌলিক 
পদী্থ পাঁওয়। যাঁয়। অন্তান্ত পদার্থের মত খাদ্চলবণেরও নিজস্ব কিছু গুণ 
আছে, ঘেমন-__ইহা স্বাদে নোনতা ইত্যাদি। এখন যদি এই খাপ লব্ণকে 


অণু ও পরুমাণু ১৫৫ 


আমরা ক্রমাগত বিভক্ত করিতে থাকি, তাহা হইলে ধীরে ধীরে আমরা এমন 
এক অবস্থায় পৌছিব, যখন উহাকে আঁর বিতক্ত করিবার চেষ্টা করিলে উহ্থী 
আর খাগ্য লবণ থাকিবে না । তখন সেই ক্ষুদ্রতম অংশটি (অণু) ভাঙিয়। উহার 
মৌলিক উপাদানে পবমাুতে পরিণত হইবে। লবণের সেই ক্ষুদ্রতম অংশ 
যাহাঁতে উহার সকল নিজম্ব গুণ বর্তমাঁণ, এনং যাহার স্বাধীন সত্বা আছে, 
তাঁহাঁকেই লবণের অণু (110150516 ) বল! হইবে । স্বাধীন সন্তা-বিশিষ্ট ও 
পদার্থের সমস্ত ধর্ম সম্পন্ন পদার্থের ক্ষুদ্রতম ভংশকে (ভা দে মৌলিক 
বা যৌগিক যে কোন পদার্থই হউক না কেন) অণু বংল। দুই বা 
ততোধিক মৌলিক পদার্থের রাসায়নিক মিলনে অর্থাৎ পবমাণুগ্ডুলিব একত্র 
স্থনিরদি্ট সমাবেশে (16311076610) ) আণু গঠিত হয়। 


তাহ| হইলে অ।মর| দেখিতেছি যে পদার্থে গঠনেব মুলে বহিয়াছে পবমীণু। 


মৌল্কি অণুঃ 

মৌলিক পদার্থের অণুকে মৌলিক ভণু বলে। ইহাকে বিশ্লেষণ 
কৰিলে শেষ পর্যন্ত' এ মৌলিক পদার্থ ব্যতীত অন্য কিছুই পাওয়া 
যাইবে ন।। 

পূবে বল। হইয়াছে যে পবমীণুগুলি জোটবদ্ধ অবস্থায় থাকিতে টাহে। 
এক একটি মৌলিক পদার্থেব অণু বিভিন্ন সংখ্যক পরমাণুব সমবাঁনে গঠিত। 

উদাহরণ :__এক-পরমাথুক অণু £- উদাসী গাঁসগ্তলি যথা, হিপিয়াম, 
ক্রিপটন, জেনন ইত্যাদি । ইহা ব্যতীত লৌহ, নিকেল, স্বণ, প্লাটিনাম 
প্রভৃতির অণুকে আমব1 এক-পবমাঁণুক ধবি। 

দ্বি-পবমীণুক :__সকল মৌলিক গ্যাস (4১৮০৫৪০:০ ) 

চতুর্পবমীণুক' :- সাঁধাবণ উষ্ণতায় ফসফোঁবাঁস। 

অই্ট-পরমাঞ্জক--গন্ধক ইত্যাদি । 


যৌগিক অণু ঃ 

যৌগিক পদার্থের অণুকে আমর যৌগিক অণু বলি, অর্থাশ 
উহাকে বিশ্লেষণ করিলে শেব পর্যন্ত উহ! একাধিক মৌলিক 
উপাদানের পরমাণুতে বিভক্ত হয়। 


১৪৬ উচ্চতর মাধামিক রপাঁয়ন 


অজৈব যৌগের অণুগঠন সরল) কিন্ত জৈব-যৌগের অধু গঠন জটিল । 
ইহাদিগকে বিশ্লেষণ করিলে যদিও বহু প্রকার মৌলিক উপাদান পাওয়া যায় 
না, তথাপি এক একপ্রকার মৌলের পরমাণু সংখ্যা অনেক হইতে পারে। 
যৌগিক অণুগঠনের তত্ব 'যোজাতা, আলোচনা কালে বিশদভাবে ব্যাখ্যা 
করা হইবে । 


অণু ও পরমাণুর তুলনা ঃ 


. অপুঃ ূ পরমাণু 2 
4 ইহ] পদার্থের (মৌল বা; () ইহা মৌলের ক্ষত্রুতম 
যৌগ ) ক্ষুদ্রতম কণা । * | কণিকা । 
(1) পদার্ধের সকল ধর্ম ইহাতে ৰ (%) মৌলের সকল ধর্ম ইহাতে 
বিছ্যমান। বিদ্যমান | 


(1) ইহ। মুক্ত অবস্থায় থাকিতে | 00) ইহ] মুক্ত অবস্থায় থাকিতে 
পাঁরে, অর্থাৎ ইহাঁর স্বাধীন সত্বা | পারেনা, অর্থাৎ ইহার স্বাধীন সত্ব। 
আছে। নাই। [ এক-পরমাণুক অণু অর্থাৎ 

পরমাণু মুক্তাবস্থায় থাকিতে পারে |] 


৭ (৮) ইভা রাসায়নিক বিক্রিয়ায় (1৮) ইহা! রাঁসাঁয়নিক বিক্রিয়ায় 


অংশ গ্রহণ করে না। অংশ গ্রহণ করে। 
(৬) ইহা পরমাশুদ্বারা গঠিত। | (০) পরমাণু অপুকে গঠন করে । 
৩(%1) অণু বিভাজ্য | (1) পরমাণু অবিভাজ্য | 


(৮11) ইহার স্ষ্টি আছে অর্থাৎ (৮1) ইহার হ্ষ্টি বা বিনাশ 
ইহাঁকে কৃত্রিম উপায়ে বিভিন্ন পরমাণুর । নাই । 
মিলন দ্বারা ইহা স্ষ্টি কর! যায় এবং 


রব 


ইহাকে বিভক্ত করিয়া আমরা নিদিষ্ট ৪ 
অথুর বিলুপ্তি ঘটাইতে পারি । 

(11) একই পদার্থের অথুগুলির (111) একই মৌলের পরমাণু- 
গুজন ও দর্ম এক | গুলির ওজন ও ধর্ম এক। 


(ম) অপু পরমাণু অপেক্ষা কম (1) পরমাণু অথু অপেক্ষ। বেশী 
সক্রিয্ব । সন্তিয়। 


অণু ও পরমাণু ১৫৭ 

পরমাণু-বাদ (46010109605 ) এবং অনু-বাদ ( 1%/10160518% 
[106015 ) £ 

ভারতীয় খষি কণাদ সর্বপ্রথম তাহার বৈজ্ঞানিক চিন্তাধারা দ্বারা 
পরমাণুর কল্পণা করেন। তাহার মতে পৃথিবীর সর্বপ্রকার বস্ত এই সকল 
কুদ্রাতিক্ষুত্র কণিক।র দ্বারা গঠিত। খুষ্টপৃৰ পঞ্চম শতাবীতে গ্রীক পণ্ডিত 
ডিমোক্রিটাস পরমাণুর কথা চিন্তা করেন। কিন্তু গ্রীক পণ্ডিত আযারিষ্টুটল্‌ 
পরমাণু কল্পণার বিরুদ্ধাচরণ করেন। ফলে, এ সম্বন্ধে গবেষণা বহু শত বংসর 
পিছাইয়। যায়। পরবর্তী যুগে নিউটন ও রবার্টবয়েল এই কল্পণার পুনরুজ্জীবন 
করেন) এবং অবশেষে ব্রিটিশ বিজ্ঞানী ডালটন 1808 খুষ্টাব্ে তাহার 
পরমাণুবাদ পৃথিবীকে উপহার দেন ।তথন হইতে পরমাগু-বাদ বিজ্ঞানের 
একটি মূল্যবান সম্পদ হইয়া আছে। ডালটনের পরমাণু-বাঁদ বহু জটিল ও 
দুর্বোধ্য জিনিষকে সহজবোধ্য কিয়! দিয়াছে । 

ডালটন জানিতেন ন1 যে পরমাণু মুক্ত অবস্থায় থাঁকে ন।। মুক্ত অবস্থায় 
যাঁহ1 থাঁকে, তাহা কি? ইহ বিজ্ঞানীগণ ঘতদিন না জানিতে পারিলেন, 
ততদিন ভাঁলটনের পরম|খুবাঁদ পূর্ণাঙ্গ হইতে পার্ল না। 


অবশেষে এক অখ্যাঁতনাম। ইটালীয় বৈজ্ঞানিক, আভোগ্যাড়ো! ডালটন- 
বাদের অসম্পূর্ণতা দূর করিলেন। তিনি বলিলেন যে মুক্ত অবস্থায় যাহা থাঁকে 
তাহা পরমাণু নহে, অণু । অখ্যাতনামা এই বৈজ্ঞানিকের কথা প্রথমে গ্রাহ 
করা হয় নাই। পরে তীহারই এক শিষ্কের প্রচেষ্টায় বিজ্ঞানীগণ কর্তৃক তাহার 
অধু-বাদ গৃহীত হয়। 
তু ও পরমাণুর আয়তন এবং ওজন $ কনাদ, ডিমোক্রিটাস্‌ এবং 
ডাঁলটনের কল্পণা--পরমাণুর অস্তিত্ব বর্তমানে বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে প্রমাণিত 
হইয়াছে । স্ুজ্ৰাং ইহা আঁজ কেবল কল্পণাঁর বস্তু নহে। বৈজ্ঞানিক উপায়ে 
অণু ও পরমাণুর আয়তন ও ওজন নির্ণয় করা সম্ভবপর হইয়াছে । উন্নত 
বৈজ্ঞানিক পন্থীয় অগুর ফটোগ্রাফ পর্যন্ত গৃহীত হইতেছে। 
অণু ও পরমাণু কল্পণাতীত ভাবে ক্ষুদ্র । প্রমাণ অবস্থায় (৫: বৈ..০.) 2 গ্রা্থ 
হাইড্রোজেন, 32 গ্রাম অক্সিজেন বা 71 গ্রাম ক্লোরিণ গ্যালে অণুর সংখ্যা হইল 
6€6১1088টি (৮০৫৪৭:০+5 টব 20967) ৷ ইহাঁতে সহজেই বোঝা! যায় 
যে অধুর আয়তন কত ক্ষুত্র। সেই হিসাঁবে অণুর ওজনও অতি অল্প। একটি 


১৫৮ ভচ্চতক্ন মাধ্যামক রসায়ন 


হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজন 16১10-52 গ্রাম অর্থাৎ 108 গ্রাম। অর্তএব 
হাইড্রোজেন অথুর ওজন ইহার দুই গুণ মান্র। ইউরেনিয়াম-অধুর ওজন 
39১৯৫10-5* গ্রাম | সুতরাং দেখা যাইতেছে যে হাইড়োজেনই ( সাপেক্ষ 
লঘু ) হউক বা ইউরেনিয়াম হউক, উহাদের অণু ব। পরমাণুর আয়তন বা 
ওজন নেহাতই সামান্য। 

পারমাণবিক ওজন (0110 ৯618) £ , 

পূর্বে দেখিয়াছি একটি পরমীণুর আয়তন ও ওজন কত কম হইতে পাবে। 
গ্রামে ব| ছটাকে যদি ইহার ওজন প্রকাশ কর] যায়, তনে উহা! মনে রাখ বা 
এ সংক্রান্ত বিবিধ গণন। কার্ধ অসম্ভৰ হইয়। পডিবে। 

হাইড্রোজেন সবাপেক্ষা লঘু মৌলিক পদার্থ । সেই কারণে হাইড্রোজেনের 
একটি পরমাণুব যাহা ওজন--তাহাকে ] (একক ) ধর] হয়। বল। হয়-_ 
হাইড্রোজেনের পারমাণবিক ওজন এক । 

অন্যান্য মৌলের পারমাণবিক ওজন বলিতে ঘাহ। বুঝা বায়, 
তাহা হইল এঁ সকল মৌলের একটি পরমাণু একটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু অপেক্ষা কত গুণ বেশী ভারী । 
মৌলের 1টি পরমাণুর ওজন 
হাইড্রোজেনের |টি পরমাঁণুর ওজন 

এই হিসাবে অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, ক্লোরিন, কাবধন, সাঁলফাঁব, লৌহ, 
ক্যাশপিয়।ম প্রভৃতির পারমাণবিক ওজন যথাক্রমে 16) 11, 355, 12, 32, 
56, 401 

পারমাণবিক ওজনের কোন একক (০11) নাই । ইহ] একটি তুলনামূলক 
সংখা! মাত । 

আাণবিক ওজন (1101608]87 ৮76181,) ও পু 

পূর্বে বল! হইয়াছে ষে অণু পরমাণু ঘারাই গঠিত হইয়াছে । পৃথিবীতে 92টি 
মৌলের পারমাণবিক ওজন আমরা পূর্বেই বাহির করিয়া লইয়াছি। অর্থাৎ 
প্রতিটি মৌলের পারমাণবিক ওজন আমাদের জান। আছে। 


কোন পদার্থের অগুতে ষে কয়টি পরমাণু আছে, তাহাদের পার- 
মাগবিক ওজনের সমষ্টিকে এ পদার্থের আণবিক ওজন বল। হয়। 


অর্থাৎ মৌলের পারমাণবিক ওজন 5 


অণু ও পরঙাখু ১৫৯ 
ং » পদীর্থের একটি অণুর ওজন . 
স্গ সাউনিসাসনিদ হাইড্রোজেনের টি পরমাণুর ওজন 
সপদার্থের একটি অণুর সমস্ত পরমাণুর ওজনের সমষ্টি। 
উদ্দাহরণ : 

(১) জলে একটি অথুতে 2টি হাইড্রোজেন এবং 1টি অক্সিজেন পরমাণু 
আছে। স্ৃতবাং জলেব আণবিক ওজন -2টি হাইড্রোজেন পরমাথুর ওজন + 
1টি অপ্সিজেন পবম।খুব এজন । 

হজ 2-1-16 
1) 
(২) হাহড্রোক্োবিক আিডেণ ]টি অনুতে একটি হাইড্রোজেন ও ]টি 
ক্লে।বিন পবমাখু আছে। 
হাই,ডাক্লোবিক আসিডেব আণবিক গজন 
-]টি হাইড্রোজেন পবমাশ্ুব গুজন+1]টি ক্লৌবিন পবমাণুব ওজন | 
173১5 
_- 305. 
(৩) সাঁণফিউবিক আঁসিডে 2টি ইইড্রোজেন, একটি সালফাব ও 4টি 
অক্সিজেন পরমাণু আছে। 
উহা আণবিক গজন 
--টি হাহড়োজেন পবমাণুর ওজন+]টি সালফাঁব পরমাণুর ওজন 
এটি অক্সিজেন পবমাণুব ওজন । 
-2+32+ 4 ১৮16 
7০০১1৩3০494 
7598 * 
(৪) কষ্টিকসোঁডার একটি অণুতে 1টি সোঁডিযাম, এটি অক্সিজেন ও 1টি 
হাইড্রে(জেন পরমাণু আছে। 
উহাব আণবিক ওজন 
-ু]টি সোভিয়াম পণমাণুব ওজন+1টি অক্সিজেন পরমাণুর ওজন 
1 «টি হাইড্রোজেন পরমাণুর গুজন | 
23+16+1 
০40. 


১৬০ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


(৫) আ্যামোনিয়াম নাইট্রেটের 1টি অধুতে 2টি নাইট্রোজেন, এটি 
ইরানি ও টি অক্সিজেন পরমাণু আছে । 
উহার আণবিক ওজন 
-টি নাইট্রোজেন পরমাণুর ওজন+4টি হাহড্রোজেনের পরমাণুর 


ওজন+.টি অক্সিজেন পরমাণুর ওজন । 
স7৮%14+ 43৯15 
স্৮৪+-4+-48 

স80, 


এইরূপে বিভিন্ন পদার্থের আণবিক ওজন বাহির করা সম্ভবপব, যদি অবস্ঠ 
ইহাদের আণবিক সংকেত (095০00181 10110018/ এবং বিভিপ্ন মৌলের 
পারমাণবিক ওক্গন আমাদের জানা থাকে । 
(৬) তুতের স্কটিকে (00905, 57720) ] পরমাণু কপার (0৯), 
] রি সালফার, 4 পরম[ণু অক্সিজেন এবং 5 অণু ম্কটিক-খল আঁছে। 
উহাধ আণবিক ওজন 1 পবমাণু 00-এর ওজন 
-- পবমাণু সাঁলফবের ওজন+4 পরমাণু অক্নিভেনেব ওজন 


+5 অণু জলেব ওজন। 
স্৩) ,+-৩3০+-4১ 16145 ১18 
-€১"-+4 32 ০44+909 
-52495, 
[ এখাঁনে ওজন বলিতে পাঁঃ ওজন বা আঃ ওজন বল! ₹তবাছে। ] 


কয়েকটি মৌলের পারমাণবিক ওজন £ 


মৌঞ্পপ্ প্রতীক পা ওঃ 

45 দি িঃ ) 
[০ 5০০ পে & .| 

০ ০** ০ 8১ 
খ ৫ রর ।&, 
৫) 
ঠা কও ৪৪৪ ] ॥ 
৪ 5০, ৮৯ 3 
ঠ*) টি *** এও 
ঠা ৪৪ ৪ ছি 


1 ৪৪৪ ৬৬ 20 


'্জণু ও পর্গমাণু ১৬১ 


[9 3]. 

5 32 
0] 355 
তি 39]. 
08 40 
6 5585 
উ 935 
221 654 
01 ডি হি ৪0 
4£ 45 5৩৬ 107-9 
ঘূ 5৪ ৪৪ 1259 
12 ৪০ ০ 1952 
টি নর ৫ 2006 
[৬] 2938. 


যোজ্যতা। (ড815০5) $ আমর! দেখিয়াছি যে হাইড্রোজেন ক্লৌরাইডের 
একটি অণুতে 1টি হাইড্রোজেন এবং ]টি ক্লোরিন পরমাঁথু আছে । 

জলের একটি অণুতে 2টি হাইড্রোজেন এবং 1টি অক্সিজেন পরমাণু আছে । 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড বা! জল যে কোন স্থান হইতেই লইয়া আস! হউক ফেন 
উহাদের অধু-গঠন এককপ হইবেই। আযামোনিয়ার একটি অণুতে 1টি নাইট্রোজেন 
এবং 3টি হাইড্রোজেন পরমাণু আছে । আবার যিথেন বা মার্স গ্যামের একটি 
অণুতে ]টি কার্ধন এবং 4টি হাইড্রোজেন পরমাণু আছে। 

উপরের পদার্থগুলির অণু-গঠনে কোথাও ইহাব ব্যতিক্রম নাই। হাইড" 
জেন ক্লোৌরাইডে 1টি হাইড্রোজেন ও 2টি ক্লোরিন পরমাণু কোন সময়েই 
হইবে না। জলে তেমন 3টি হাইড্রোজেন ও ]টি অক্সিজেন পরমাণু হইবে না। 
এইরূপে ঘে কোন যৌগেই নির্দিষ্ট সংখ্যার হারে পরমাগু-মিলনের কোন 
ব্যতিক্রমই ঘটিবে না। কিন্তু কেন এইক্প হয়? কি সেই আকর্ষণী-শক্কি, যাহার 
ফলে 1টি অক্সিজেন পরমাণু 2টির অধিক হাইড্রোজেন পর্মাঁণুর সহিত যুক্ত 
হুইতে পারে না? ]টি ক্লোরিন পরমাণু ]টির অধিক হাইড্রোজেন পরমাণুর 
সহিত মিলিত হইত পারে মা? কার্বন ভাই-অক্সাইভে (002) কেনই বা ]টি 
কার্বন পরযাণু গুটির বেশী অক্সিজেন পরমাঁধুর মহিত মিলিত ছইতে পারিবে নান? 
ম্যাগনেসিয়াম অল্স্াইডে (480) কেনই বা আমরা সর্থফাই ]টি ম্যাগনেসিয়াম 
পরমাণুর সহিত 1টি মাঁজ অক্সিজেন পরমাপুকে যুক্ত দেখি? 

বিজ্ঞানীগ্ণের দুটি এই দিকে আকুষ্ট হওয়ায় তাহাল্স] পসাক্ষনের এক 
চমকপ্রদ তথ্য আবিষ্কায় করিয়াছেন । ক্টাছারা বিক্িন্ন মৌলের ঘোজ্জম-ক্ষমতা 
ব। যোজ্যতা। (৬৪1০7০5) নির্দিষ্ট ফারিয়াছেজ। 


১১ 


১৬২ উচ্চতর মাধ্যঞিক বসান 


যোজ্যতা : 

কোন মৌলের যোজ্যতা বলিতে অন্যান্য মৌলের সহিত উহ্ার 
যুক্ত হইবার ক্ষমভাকে বুঝায় । 

যোজ্যভার পরিমাপ £ বিভিন্ন মৌলের যৌগ বিশ্লেষণ করিয়া দেখা 
গিয়াছে ষে হাইড্রোজেনের যোজন-ক্ষমতা বা যৌজ্যতা সর্বাপেক্ষা কম। 
এই কারণে ইহার যোজ্যতাকে আমবা একক ধরিয়া লইয়াছি। যে সমস্ত 
মৌলের একটি পরমীণু হাইড্রৌজেনের কেবল 1টি পরমাণুর সহিত যুক্ত হইয়া 
যৌগ গঠন করে তাহাঁদের যৌজ্যতাকে এক ধবা হয়। হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড (701), হাইড্রোজেন ত্রোমাইড (737), হাইড্রোজেন আইওডাইভ 
(লা) বা হাইড্রোজেন ফ্লোরাইূডে (০) দেখা যাঁয় ষে 1টি হাইড্রোজেন 
পরমাণুর সহিত ]টি ক্লোরিণ, ব্রোমিন, আইওডিন বা ফ্লোরিণ পণমাণু যুক্ত 
হুইক্সাছে। হৃতরাং উহাদের প্রত্যেকের যৌজ্যত। হইবে এক । অক্সিজেনের 1টি 
পরমাণু 2টি হাইড্রোজেন পরমাণুব সহিত যুক্ত হইয়া জল গঠন কবে । স্থতরাং 
অক্সিজেনের ধোঁজ্যতা 2 হইবে। যে সব মে'ল হাইড্রৌোজেনেব সহিত যুক্ত 
হয় না, অথচ ক্লৌরিনের সহিত যুক্ত হইযা যৌগ গঠন কবে, ক্লোবিণের 
যোৌজ্যতা এক ধরিয়া লইয়'ঃ উহাদেব যোজ্যতাও শির্ণয় করা হয়। 

সোডিয়াম, পটাসিয়াম প্রভৃতি ধাতুর হাইড্রোজেন অপেক্ষা ক্লো(বণের সহিত 
যুক্ত হইবার আগ্রহ অধিক | এটি সোডিয়াম বা পটাসিয়াম পরমাণু 1টি মাত্র 
ক্লোরিণ পরমাণুর সহিত যুক্ত হইয়া সোডিয়াম ক্লোরাইড বা পটাসিয়াম ক্লোরাইড 
গঠন করে। সুতরাং সোডিয়াম বা পটাসিয়ামের যোজ্যত] 1 ধরা হয়। 

হাইড্রোজেন বা ক্লোরিণের সহিত যুক্ত না হইয়া যদি কোন মৌলের ]টি 
পরমাণু কোন যৌগ হইতে টি হাইড্রোজেন বা! 1টি ক্লোরিণ পরমাণুকে বিষুক্ত 
বা প্রতিস্থাপিত করে, তবে সেই মৌলের যোজ্যতাঁও ] ধরা হয়। উহা! 2টি 
ব1 3টি হাইড্রোজেন বা ক্লোরিণ পরমাণু প্রতিস্থাপিত করিলৈ উহার যেোজ্যতা 
2 ব। 3 হইত। এক অণু সালফিউরিক আাঁসিভ (990) চইতে দ্তার 1টি 
পরমাণু 2টি হাইড্রোজেন পরমাণু প্রতিস্থাপিত করে। ্থৃতরাং দস্তা বা জিংকের 
যোজ্যত 2 হইল। আযালিউমিনিয়াম 3টি বিষুক্ত করে। 

' উহার ঘোদ্্যতা 3 হুইবে। সুতরাং কোন মৌলের যোজ্যতা 


_ যুক্ত বা প্রতিস্থাপিত হাইড্রোজেন বা ক্লোপসিণ পরমাণুর সংখ্যা 
বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহ পরমাণু-সংখাা 


অখু ও পয়মাণু ১৬৩ 

উদ্দা্ী (1050) গ্যাসগুলি অন্তান্য মৌলের ষহিত যৌগ গঠন করিতে ভাছে 

না। ইহাদের যোজ্যতা শৃন্ঘ। এই কারণে উহাদের পপৃন্ত যোজী মৌল? বল! 
বাইতে পারে। 


কয়েকটি মৌলের যোজ্যত 
মৌলের নাম যোজ্যতা 
() হাইড্রোজেন (7), ফ্রোরিণ (6), ক্লোরিণ (০1) 
ব্রোমিণ (8:), আইওডিন(]), পটাসিয়াম (0, সোডিয়াম (৪), 
লিখিয়াম (1), রুবিডিয়াম (৮), মিজিয়াম (05), দিলভার এক 
(৪), কিউপ্রাস্‌ [08(0989)], মারকুযুরাঁস্‌ [5806055)], অরাস 
[&9০35)] ইত্যাদি । ্ 
(11) অক্সিজেন (0), সাঁলফাইভ (5), ফেরাঁস [£০(০49), 
স্ট্যানাস্‌ [90935)], কিউপ্রিক [080০)], ক্যালসিয়াম (0৪), ছুই 
বেরিয়াম (8৪), ই্রনসিয়াম (3£), ম্যাগনেসিয়াম (18), ম্যাঙ্গানাস্‌ 
[70(925)), প্রান্থাস্‌ (29(০95)], জিংক (220) ইত্যাদি । 
(0) নাইট্রোজেন (বি), আযলুমিনিয়াম (21), বোঁরণ (৪), 
অরিক [4৪(০)] ক্রোমিয়াম (0), ফেরিক [78(€1০)], ফস- তিন 
ফোরাদ (2), আসেনাস [45(945)], আযাঁটিমনি (3) ইত্যাদি । 
(৮) কার্বন (0), সিলিকন (91), সালফাঁর-(3), স্ট্যানিক 
[3(86)) ম্যাজীনীজ (২1০), প্লাটিনাম (6০), প্রাথধিক[9৮৫০), | চার 
ইত্যাদি। 
(%) নাইট্রোজেন ('ব), ফসফোরাপ (৪), আর্সেনিক (৯৪, 
আযার্টিমনি (১০) ইত্যাদি। 
(1) সাঁলকন্ধর (9), ম্যাজানীজ (148), ক্রোমিক়্াম (02), 
সেলেনিয়াম (36), টেলুরিয়াম (06) ইত্যাদি। 
(৮1) ম্যঙ্দিনীজ (৪), ক্লোরিণ (01), কোমিণ (82), 
জাইওডিন। 
(%:1) অনসমিয়াম (0৪) 
(8) উদ্াদী গ্যাসগুধি যথা, হিপ্লিয়মু (79), ক্রিপটন 
(6), ছেনন (8.৪), নিওন () ইতাাবি 


রশ 


ওঁ ক্রু খু প্র 


নি উচ্চতর 'াখ্যমিক গ্লায়ন 


পরিধর্তনীক্ধ ধোজ্যভা ডে 8৫:15576 9816865) £ একই মৌলিক পদার্থ 
কখনও কখন একাধিক ধোঁজ্ত! দেখাইয়া থাকে । যে সব মৌলিক পদার্থের 
মধ্যে এইরূপ পরিবর্তনশীল যোজ্যতার সাক্ষাৎ পাওয়া তাহাদের মধ্যে 
নিয়োক্ত মৌলগুলি উল্লেখষোগ্য । [কম যোজ্যতা হুইলে উহার লবণকে 
সাধারণতঃ আস্‌ (959) ও বেশী হইলে ইক্‌ (1০) বলা হয় ] 


মৌলিক পদার্থের নাম বিভিন্ন যৌজ্যতা 
কপার (আস্‌ ও ইক) এক ও ছুই 
মারফারি (৯) এক ও ছুই 
আয়রণ  (*) ছুই ও তিন 
টিন রর ছুই ও চার 
সালফার (৯) ছুই, চার ও ছয় 
ফস্ফরাস (») তিন ও পাঁচ 
ইত্যাদি । 


যৌগমুলক ( স:৪03০815 ): অনেক সময় দেখা ঘাঁয় একাধিক মৌলিক 
পদ্দার্থের কয়েকটি পরমাণু পরস্পবের সহিত এক বিশেষ ধরণেব জোটবদ্ধ 
অবস্থাক্স থাকিতে পাঁরে ; এবং বিভিন্ন বাসায়নিক বিক্রিয়ায় এই সংঘবদ্ধ 
পরমাণুজোঁট মৌলিক পদার্থের একটি পরমাণুর মত ব্যবহার করে । বিভিন্ন 
মৌলিক পদার্থের এইরূপ দলবদ্ধ পরমাণু-জোটকে যৌগমূলক বা৷ র্যাঁডিকাঁল্‌ 
বলা হয়। এইব্ধপ যৌগমুলকগুলিরও নির্দিষ্ট যোজ্যত1 আছে। যথা ঃ 


মুলকের নাম সংকেত যোজ্যত। 
হাইড্রন্সিল স্ এক 
সায়ানকিড --0 এক 
আমোনিয়াম 4 , এক 
নাইট্রেট -বি0৪ এক 
বাই-কার্বতট »-চ3009 এক 
বাই-সালফেট _ চর90+ এক 
গরালফেট -504 ছুই 
কার্বলেউ -৮003 ই 


ফজফেট / 1900৫ '্খিন 


ফোৌঁজ্যতা ৯৬৫ 


মূলকের নাম সংকেত যোজাতা 
বোরেট ৮803 তিন 
ক্রোমেট 0204 ছুই 
ডাই-ক্রোমেট 0০90 ণ ছুই 
পারম্যাঙ্ানেট -_100 এক 


যোজ্যতার প্রয়োজনীয়তা--আণবিক সংকেত : 


যৌগের অগুগঠন বৈচিত্রা--উপাদাঁনগুলির যোজ্যত| জাঁন। থাকিলে সহজ- 
বোধ্য হয়। কোন যৌগের অণুগঠনবূপের প্রকাঁশকেই উহার আণবিক 
সংকেত বল! হইয়া থাকে । 


সাঁধারণভাঁবে বলা যাঁইতে পাঁবে যে, যৌগ গঠনে ঘে মৌলিক পদীথগুলি 
যুক্ত আছে ফৌগটির মধ্যে তাহাদেব পারস্পবিক যৌজ্যতা সমান হইবে। 
অর্থাৎ এমনভাবে আমাদেব যৌগটিব সংকেত লিখিতে হইবে যাহাতে যৌল- 
গুলির যোজ্যতা পরস্পর সমান হয় । যেমন, ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড । আমরা 
জানি ষে ক্যালসিয়ামের যোজ্ক্যতা-2 এবং ক্লোরাইড অথবা ক্লোরিণের 
ষোজ্যতা-]. তাহারা পরস্পরের সহিত যুক্ত হইয়া ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড 
যৌগটি উৎপন্ন করিয়াছে । উহার আণবিক সংকেত -:০৪০19, ক্লারপ একমাত্র 
এই সংকেতের সাহায্যে ৮:৪2) এবং 0101) এর যৌোজ্যত! পরস্পর সমান 
হইয়াছে । যদি &. এবং 9 দুইটি মৌলিক পদার্থ পরস্পর যুক্ত হইয়া! কোন 
যৌগ গঠন করে এবং 4-এর যৌজ্যতা দি 3 এবং ৪-র যোজ্যতা 2 হয় তবে 
যে যৌগটি উৎপন্ন হইল তাহার আণবিক সংকেত হইবে 4983 ১ কারণ, 
একমাত্র 4583 সংকেতটির মধ্যেই পরম্পরের যৌজ্যত! সমান হইয়াছে। 
তাহা হইলে, ২স্টি মৌলিক পদার্থ দ্বার! গঠিত যৌগিক পদার্থের 
সংকেত লিখিবা'র একটি সাধারণ নিরম আমর! জানিলাম। 


ধে মৌলটি (&) অন্ত মৌলের (৪) মঙ্গে যুক্ত হইতেছে তাহার (৫) 
ষোঁজ)তা নির্দেশক সংখ্যাটি অন্ত মৌলেত্ (৪) গায়ে দক্ষিণ পারের নীচে 
লিখিতে হুইবে এবংমৌল ৪*র যৌজ্যত] নির্দেশক সংখ্যাটি মৌল £১১র গায়ে 
অন্গরূপড়াবে দিখিতে হইবে । তাহ! হইলেই তাহাদের পরস্পরের যোত্যত। 
সমান হুইবে। 


১৬৬ উচ্চতর মাধামিক রসায়ন 


উদাহয়ণ ঃ 
মৌল যোজ্যতা সংকেত 
ত্র | স০০ 
ৃ ্ ০৪0০1 
(৮ ৪ 1৮ 
[মণ ০ 
] এন ৫2 ৪3 
রি ০১০,005 
(8 ০, 


এখন দি যৌগ গঠনে দুইটির অধিক মৌলিক পদার্থ জড়িত থাকে, যেমন 
সোভিয়াম হাইড্রক্সাইভ (9077)-_তাঁহা হইলে দেখিতে হইবে উহা! কোন 
:৪01০21 বা “যৌগ মূলক" দ্বারা উৎপন্ন 'যৌগ কিনা। দি তাহা হয়, তবে 
যৌগ মূলকটির যোজ্যতা জানা থাঁকিলে, উপরে বণিত নিয়মের সাহায্যে 
যৌগাটির সংকেত লেখা যায়। 


[4 উদাহরণ £ 
মৌল বা মূলক যোজ্যতা যৌগমূলক যোজ্যতা সংকেত 
১ ] 7017 এ |1106751 
বি 1 _-0০0)3 2) 94003 
0৪8 2 --00)3 2. € 08002 
| 08 2 93 ] ০2(093) 
1 1 7904 2 ৭1250, 
১ 1 004 3 চ5504 
1 05058 2 50:20+ 
ু ] 70004 ৮0704 
4৯] 3 0303 3 41802 
-+9094. 2 বা শু (7402 504 
বট । 2] --93 1 বি 93 


যোজ্যতা ১৬৭ 


এইভাঁবে মৌল এবং যৌগমূলক বা 2৪৭1০91-গুলির যোজ্যতা জান 
থাকিলে সহজেই যৌগটির আশবিক সংকেত লেখা যায়। 

অপর পক্ষে আণবিক সংকেত দেওয়া! থাকিলে (1) পদার্থটির নাষ ও 
গঠন-পরিচয় পাওয়া যাঁয় (2) কোন্‌ মৌলের কয়টি করিয়া পরমাণু লইয়া 
উহ! গঠিত তাহা বুঝা যায় (3) পদাঁথটির আঁণধিক ওজন হিসাব করা যাঁয়, 
এবং (4) মৌলিক উপাদানগ্তলির শতকরা অনুপাত হিপাব কর যায়। 

রাসায়নিক সমীকরণ (01062101091 70%6101) ) : রাসায়নিক 
পরিবর্তন প্রসঙ্গে আমরা পড়িয়াছি যে এই প্রকার পরিবর্তন সাধনে ছুই বা 


ততোধিক পদার্থের (মৌল বা যৌগ ) সং অথব]! একাধিক মৌল সম্বলিত 
যৌগের বিশ্লেষণ প্রয়োজন । 


£-অন্সিজেনের মধ্যে জলিতেছে। টি বিক্রিয়রত পদার্থ হইল 
দুইটি মৌল _14€ এবং অক্সিজেন । এই বিক্রিরাকে এবং বিক্রিয়ার ফলে 
রাসায়নিক পরিবততনকে রূপ দেওয়। হয় নিম্নলিখিত উপায়ে £ 

21৬10-4-02 » 2160) 

বাম দিকের পদার্থগুলি বিক্রিয়ারত পদার্থ এবং দক্ষিণ দিকের 
150 হইল বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থ । 

আবার 1) যদি লঘু 72904-এ দেওয়া যায় তবে 2250)% এবং 17 
উৎপন্ন হয়। এই বিক্রিয়াকে নিক্নলিখিতরূপে প্রকাশ কর] হয় £ 

2047-125১0)4 20909417079 

এক্ষেত্রেও বাম দিকের পদীর্ঘগুলি বিক্রিয়ারত পদার্থ এবং দক্ষিণ দিকের 
পদ্দর্থগুলি বিক্রিয়ীলঙ্ধ পদার্থ। 

লক্ষ্য করিলে আরও দেখা যাইবে বিক্রিয়!রত পদার্থগুলি ও বিক্রিয়ালক্ধ 
পদ্দার্ঘগুলির মধ্যে সমান (-) চিহ্ন দেওয়। হইয়াছে 3 এবং বিক্রিয়ারত পদার্থে 
মোট পরমাণু সংখ্যা! বিক্রিয়ালন্ধ পদার্থের মোট পরমাণু সংখ্যার সমান । 

সেই কারঞ্চেরাসায়নিক বিক্রিয়ার এইরূপ গ্রকাশকে রাসায়নিক সমীকরণ 
বলা হয়। 

রাসায়নিক সমীকরণ 

দুই বা ততোধিক পদার্থের (মৌল বা যৌগ ) পরস্পর বিক্রিয়া 
বে রাপায়নিক পরিবর্তন সাধন করে, তাহা আণবিক সংকেতের 
সাহায্যে প্রকাশ করার পহ্ধতিকে রাজায়নিক সমীকরণ বল! হয়। 


১৬৮ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


সর্মীকরণ লিখিবার নিয়ম £ 

(1) বাম দিকে বিক্রিয়ারত পদার্থগুলিকে লিখিতে হইবে | 

(3) দক্ষিণ দিকে বিক্রিম্বালব্ পদার্থগুলিকে জিখিতে হইবে । 

(3) বিক্রিয়ারত ও বিক্রিয়ালব পদার্ঘগুলিব মধ্যে চিহ্ন দিতে হইবে। 

. 4) মৌল ও যৌগের সংকেত সর্ধদাই অপুরূপে প্রকাশ করিতে হইবে। 

[ যেমন, 21£7-02-20 1 এখানে 11 10-71090 লিখিলে 
তুল হইবে, কেনন] অক্সিজেনকে পরমীণুরূপে প্রকাশ করা হইবে না। | 

(5) বিক্রিঘ। রত পদ্ার্থগুলিখ মধ্যে বিভিন্ন মৌলের পরমাণু সংখ্যা ও 
বিক্রিয়ালন্ধ পদার্থগুলির মগ্ন্যে বিভিন্ন মৌলেব পবমীণু সংখ্য! সমান হইবে। 

৩০0++ 750 পু [১9০ 

(১-51১ 0553+41-4) এবং 772) (১৪51১ 04 এবং নুন 2) 

(0) বিঞ্ঘয়ারত বা বিক্রিঘালন্ধ পদাথেব অণুব সংখ্যা যদি একাধিক 
হয, তবে সেই সংখ্য। উহার আণবিক সংকেতের পূর্বে সহগ হিসাবে লিখিতে 


হইবে। 
যেমন, 241+6201-24101-4+ 375 


উপরের উদ্বাহবণেব অর্থ এই যে /1 এব 2টি অন্ু ( এক পবমাঁণুক ) এবং 
এবং 701 এব 6টি অণু বিক্রিষ। কবিযা 2টি 4101৭ অণু এবং ওটি [ও অণু 
স্ষ্টি কবে। এখানে হাইড্রোজেনকে অণুরূপে প্রকাশ করা হইষাঁছে। 


রাসায়নিক সমীকরণের উদানরণ 


ও ছু 05 ২ 505 
গদ্ধক অবিজেন সালফার ডাই-অক্সাইড 
20 শি 005 লগ ূ 2050) 
কার্বন অক্সিজেন কার্বন-মনোক্সাইড 
** বু ঁ 05 ১ 05 
কান অক্সিজেন কার্বন ডাই-অক্সাইড 
502 ++. নু নু চ75503 
সালকাঁর ভাই-অক্জাইড জল সালফিউরাস আসিভ 
005 ++. [50৪ 5008 


কার্বন ভাই-অক্সাইড জল কার্ধনিক আযাঁলিড 


রাসায়নিক সমীকক়ণ ১৬৪ 
376 + 205 ৪ চ€১04 


লৌহ অক্সিজেন ফেরোসো-ফেরিক অক্সাইড 
4৩ শপ 302 ্ 27590$ 

লৌহ অক্সিজেন ফেরিক অক্সাইড 

2 + 05 »₹ . 25০ 

লৌহ অকিজেন ফেরাঁস অন্ডাইভ 


৫ + 450 75 চা50. + 45 
লৌহ জলীয় বাষ্প ফেরেসো-ফেরিক অক্সাইড হাইড্রোজেন 


225 + 2720 2, 220 + 175 
সোডিয়াম জল কষ্টিক'সোডা হাইড্রোজেন 
221 শঁ [7১১০৫ লল 210730)4 ” 175 
জিঙ্ক সাঁলফিউরিক আযাঁসিড জিন্ক সালফেট হাইড্রোজেন 
2003 ». 210] 19025 
পটাসিগলাম ক্লোরেট পটাসিম়্াম ক্লোরাইড অক্সিজেন 
বান £09 মু 2 শ 2720 
আযমোনিয়াঁম নাইট্রাইট নাইট্রোজেন জল 
72 রশ ০4০) ০ (০ম. শ [১০ 
হাইড্রোজেন কপ|র অক্সাইড কপার জল 
রায়ায়নিক সমীকরণের ভাগ্পর্য £ 
একটি উদ্দাহরণ লইলেই রাসায়নিক সমীকরণের তাঁপর্ধ্য বুঝা ঘাঁইবে। 
24)--17990947557790)244175 
ইহা হইতে বুঝা যায় যে, 


(1) 27 এবং [75904 রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করিয়! 
20504 ও চর তৈয়ারী করে। | 

(1) এক অধু 0 (এক-পরমাণুক ) এবং এক অণু [75504 বিক্রিয়া 
করিয়া এক অণু 20504 এবং এক অগু 779 দেয়। 

(11) ওজন হিসাবে 654 ভাগ 20 (27 এর পারমাণবিক গুরুত্ব 654) ও 
98 দাগ 7950, (5550+ এয আশবিক্ষ ওজন 9৭) পরম্পর বিক্রিয়া করিয়া 

1614 ভাগ 20304 এবং 2 ভাগ হাইড্রোজেন দেয়। 


৯৭০ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


(1০) বিক্রিয়ারত 2) ও চ75305 এর ওজন -্বিক্রিয়ালন্ধ 2904 
ও [79 এর ওজন । (654+98-161-44-2) 

(%) বিক্রিয়ারত পদীর্থগুলির পরমাখু সংখ্য। হইল 22-এর 1, [ন-এর 2, 
5-এর ] এবং 0-এর 4) মোট ৪। বিক্রিয়ালন্ধ পদার্থগুলির পরমাণু সংখ্যা 
হইল 2) এর 1, 5-এর 1, 0-এর 4 এবং চ-এর 2; মোট 8 হইবে । উভয়- 
ক্ষেত্রে পরমাথু সংখা! সমান হইবে । 

ইহা ছাড়। গ্যাসের ক্ষেত্রে £ 

779+015-21701 

(৮1) এক আয়তন চু* এবং এক আয়তন 015 মিলিয়া 2 আয়তন 
[70] গ্যাস হ্যইি করে। | 

[ ইহা গ্যে'লুসাকের গ্যাস-আয়তন হ্ৃত্র। ] 

রাসায়নিক সমীকরণের অসম্পুর্ণতা £ রাসায়নিক সমীকরণের 
সাহাঁধ্যে অনেক মূলাবাঁন তথ্য আমরা জানিতে পারি। কিন্তু কতকগুলি 
তথ্য জানা সম্ভব হয় না। যেমন £-- 

() বিক্রিয়ায় তাপ আবিভূঁত হইল কি তিরোহিত হইল বুঝ! 
যায় না। 

উদাহরণ ২ ]2+3772-2াখাল) এই বিক্রিয়ার 24,000 ০৪]. 
(ক্যালোরি) তাপ আবিভৃত হইতেছে । ট2-+02-2]0 ইহাতে 
43200 ০৪]. তাপ তিরোহিত হয়। কিন্তু সাধারণ সমীকরণ দেখিয়। 
তাহা বুঝিবার উপায় নাই। সুতরাং বিশেষ ধরণের সমীকরণে টব৪+3নুও 
-2105+4-24000 0০81. এবং 5+02-20-43200 0০91. লেখা 
হয়। তাপ আবিভূত হইলে + চিহ্ন এবং তাপ তিরোহিত হইলে - চিহ্ন 
দেওয়া হয়। | 

(7) কোন্‌ সর্তে রাদায়নিক বিক্রিয়। ঘটে তাহা! কু! যায় না। 

উদ্দাহরণ £ 12+375-2াবালঃ 

সাধারণ অবস্থায় এই বিক্রিয়া ঘটে না। ]্ব5 এবং মু গ্যাসকে 200 
আযাটমস্ফিয়ার চাপে এবং অণুঘটকের সাহাঁষ্যে 5500 উষ্ণতায় বান5তে 
পরিবতিত করি হয়। কিন্তু সমীকরণ হইতে এই সকল কিছুই জানা 
যায় না। 


রাসায়নিক সমীকরণ ১৭১ 


(1) বিক্রিয়। সম্পুর্ণ হইতে কত সময় লাগিবে তাহা জানা 
ঘায় না। 

(৮) বিক্রিয়ারত ও বিক্রিয়ালন্ধ পদার্থগুলির ভৌত অবস্থা 
(কঠিন, তরল বা! গ্যাসীয় ) কি, তাহা। জানা যায় ন1। 

উদ্দাহরণ £ 3+- 47503 ঘ৩৪০044-4লু 

এখানে [790 যে জলীয়-বাম্প তাহা! বুঝিবাঁর উপায় নাই। 

(*) বিক্রিয়ারত ও বিক্রিয়ালন্ধ পদার্থ গুলির ঘনত্ব বুঝিবার 
উপায় নাই। 

উদাহরণ £ 27+72904-2790+75 

[72304 যে লঘু লইতে হইবে তাহা স্মীকিরণ হইতে বুঝা যায় না। 

() বিক্রিয়ালন্ধ পদার্থগুলি আবার বিক্রিয়ারত পদার্থে পরিণত 
হইতে পারে কিন! (অর্থাৎ বিক্রিয়! উভ্মুহী কিন!) তাহা! বুঝিবার 
উপায় নাই। 

উদ্বাহরণ £ বল ++7701- বল্ল 401 

বিক্রিয়ালন্ধ 17101 আবার টাঠ এবং ন0]-এ বিয়োজিত হয় । 
কিন্তু সাধারণ সমীকরণ দেখিয়া ইহা বুঝিবাঁর উপায় নাই। 

এই কারণে এই ধরণের সমীকরণকে নিম্নরূপ ৯ চিহ্ন সাঁহাঁষ্যে লেখ! হয় 

বালি ও+701 বি ১01 (উভসুখী বিক্রিয়া) 
রাসায়নিক বিক্রিয়। সমীকরণ সাহায্যে লিখিবার জন্ত প্রয়োজনীয় 
তথ্যাবলী ঃ 


(1) ধাতুর সহিত টিনা বিক্রিয়া হয়। [নু? প্রতিস্থাপিত হয়। 
277) 0709১094 22১09477705 

(7) আযাসিঞ্ের সহিত ক্ষারের বিক্রিয়া ঘটে ; এবং উহাতে লবণ (581 ) 

ও জল উৎপন্ন হয়। 
».. [1014+020ল7-1ব501+৮120 

আসিড ক্ষার লবণ জল 

(111) অজল ( 4১21,501806 ) পদার্থের সহিত জলের মিলন ঘটে । 
505+17750-775903 
905+-750-17590+ 
(029 +10750)7-7173500)3 
0৪80+750-080078)5 


১গহ উচ্চতর মাধামিক ক্বসায়ন 


(০) কতকগুলি ধাতু জলের সহিত বিতিন্নীবস্থাক্ন বিক্রিয়া করে। এই 
প্রসঙ্গে পূর্ববর্তী পরিচ্ছেদে ( জল ) লেখা হইয়াছে। 

। ঠা + 2850 -2খ507+175 

(সাধারণ অবস্থায়) 
37০ শু ঞন50 2 8৪১০৪+এনও 

( উত্তপ্ত লৌহচুর্থ ) ( জলীয়-বাম্প ) 

(৮) জাবণ ও বিজারণ প্রক্রিয়। £ 

জানক ত্রব্য অন্য পদীর্ঘকে জাঁবিত করে» এবং বিজারক দ্রব্য অন্য 
পদার্কে বিজারিত কবে। 

(ক) অস্ত্র (আঁসিড ) যুক্ত দ্রবণে 71750 উত্তম জারক। নিয়লিখিত 
ভাবে (:470$ হইতে অক্সিজেন নির্গত হইয়া জারণ ক্রিষ! ঘটাঁষ। 

21-1100+-1510,0৪8 7509 +20+50 
379১0)4 _ 3290) +-209১634 

27/1)0+1+37590- ৮ ১50+-+ 21/175004+3135047 50 

অর্থাৎ, ₹10,0,-এর 2টি অণু 7290£-এর উপস্থিতিতে 5টি অক্সিজেন 
পবমাঁণু ত্যাগ কবে, যাহা অন্য পদীর্থকে জারিত কবে। এইবার দেখা যাঁক 
যে হ904-কে কিভাবে উহা জারিত কবে। 

21005 +371530+ _250,+2750+4+377504+50 

10990 ++-চান550++50-55550904)৯+5750 

27%100+1105690++8175290)4 2 72১0 +2117504 

+5559(904)5+-8170 

(খ) 7505 জারক। ইহা! [720 এবং 0-এ বিশলিষট হয় এবং এ 

অক্সিজেন অন্ত ভ্রব্যকে জারিত কবে। 
[7502-51720+0 

(গ) বিজারক ত্রব্যাদি যথা, জায়মীন হাইড্রোজেন, 9012১ 505, ০০ 
ইত্যাদি অন্য-পদার্থকে উচ্চতর অস্মাইড বা হালাইভ হইতে মি্তর অক্মাইভ 
বাহালাইডে বিজারিত করে। 

চ01+77-5501+ 701 
(জায়মান ) 


এ পলালায়ণিক সমীকরণ ৯৭৩ 


(1) হালোজেন গোষ্ঠীকে ম, 01, 8: ও [ হিসাবে সাজাইয়! লইলে 
দেখা যায়--[ অপেক্ষা 81-এর, 8: অপেক্ষা 0]-এর এবং 01 অপেক্ষা ঢ-এর 
সক্রিয়ত বেশী । 

হ্থতরাং আইওডাইড হইতে ” (97, 01 বা চু) আইওডিনকে বিতাড়িত 
বা প্রতিস্থাপিত করিয়া নিজে উহার স্থান দখল করে। ব্রোমাইড হইতে 
2 (01 বা £) ৪:-কে বিতাড়িত করিয়। নিজে উহার স্থান দখল করিবে । 

আবার ক্লোরাইড হইতে ঘ, 01-কে বিতাড়িত করিয়া নিজে উহার স্থান 
দখল করিবে । 

(17) অনেক ক্ষেজে নিক্বক্প বিপরিবর্ত (19016 06007219931107) 
বিক্রিপ্না ঘটে । ছুইটি যৌগের বিক্রিয়ায় ইহা ফ্লাধারণতঃ হইয়! থাকে । 

' 9০114 £93 348£01 +2203 
ঢ75012+20 -[নুঠাও +200] 
8৪0০1917550 4 ₹8890* +21701 


01898610178 0 10০ 01180209864 


].,:70130101210 6139 60105 010 ৮৮০2 800. 1609001010. 219 
09101016109108 6%:0. 11110978,6] 0109, 


2. (6) 170 00985 05891. ৪00. ০1)102106  0319150 ৪৪705810008 ? 
(319 90708610105. 


(9) 170 0085 1,5070891) £80008 9009 50198080098 2 ৫159 
1110567:961010৭ আঃ1) 00096109116, 
30717 2904-5%09504+735 
[11)0 ৪,059 90178110100 ৪08698 608 11110 1109 10991 031018গন 0110 
2904 1799 10991 90090. ০০০৮1, 1701209 10:0৩ 6181 00046107 
870. 29900006500 685 1,106 31107 011108600515, 


4, 8009 50206 0%19181100 870. 1:9000106 89068. 10190388 (1,819 
0%191510% ৪00. ক :6000106 906101018 1010: 8010961009 ভ1)6:9%9) 
19088927:%, 


5. 0৫05৩ 20 £9108:%] 608৮ 05:090100 800. 2500961010 659 1)05০8 
81000168099 0315 68178 102 0190690 60896 306080% 1৪ 1986 00 0198660. 
10 9 01790010981 50610200859 ৮0 11105851105 60 00091) ০০] 
90869170900, 


১৭৪ উচ্চতর মাধ্যামিক স্সসায়ন 


6. (1) 20-৯2200 
(11) [79-৯দ5015-৯89015, 
(111) 2০৯7১০০৯০০৪, 

41] 809 9790%5 012217895 079 08898 01 0510%61010, :021001866 819 
008,089 0 ৮8198100501 6106 9190620100516159 120969] 859 081096100. 
79008 0787 9 29180101781)10 1096ত99]. %816100 01 6190609-00516156 
816101010% ৪00 051006100, 

(//59 11)0367019208 60 ৪1020 1110 1600001010 18৪ 1086 25591:88 6০ 
100 1000062, 

7. 119৮ ০ 9০0. 01009968001) 6109 6100 ড6191205 ?2 ছা 
18 6119 1,)0 01 05 0090,81110107010 ? 

$ 
8, 11010001 101707012,- 95090014916 


0010. 17001086101) _ 00101)12%6102 01 00019017181 10210701989 
0% 731991010 0) 01 8, 000190019 10200018। 


[)190778১, 


0, 01901719 01719 216110৬ 0 301, 009,%, 9, 747, 99+ 
[041 21110911101) 6110 ৮8161108501 61)918 ০010১107912 91917701015, 


10, 0%10711966 61১9 ৮2191098৭01 170 110 19110 (01)৫, 0 71 
[500800?) 9 1017 ১904) 7 10 9৪111704০00 89 100 179 490৭, 

11. ৬৭1৮০ 610 010010101 1017010198 01 01099, ০1)1011005, 
[)1)00090058 7798011593) 07062156995 20065099, 01)1074099) 9011)1095 800 
১10 ৮101)00866৭, 01 ৪, বান £। 09, 09905), 90010), (96009) 270 
[0000) 1901015, 

19. ভা! 15100200181 ? 

119. 02101900187 1011001119) 01 2 00900100800 19 01217220917 
11703100৮1৮ 

19. 95050019 810 079 90170110,1)9$3, 101011175 61)9 0:99 2110 
90190102586 6109 99106012093 12 01062019675" 1-1015 0098, 


14 (9) 916 619 10201018901 059 10110 1706 0020010008009 

ড69:, 1)159-51010]) £:59 5102101) ৪100) 27100 01600, £ 1908, 
030130090, 1000 105106985 000187 05106955 01880096169) 20002096166) 
011091)001166। [057:0108169, 0809 ৪067), 8109089, 1208781) 98, 011106200 
£%৩, 1%0811106  £8৪, 0809150 ৪০0%) /881)108 ৪908) 02100 11009 
11950191708 0০07992 809 80110175110 9,010. 


যোজ্যত] ১৭ 


(৪) 8006 ঠ59 10110দ100 00101000009 £ 

75304, 801, লাঘ0৪, 904, 905, 05, 005, 808, 7505 
790, ন990%, 5990$১ 1019, 6015, 6015, ব0ল, 0, 0%(073)5, 
1340 লু, 80), 1120]9, 4196904)9,0058(50£)9, 08003 24 ৭10১ 

16701559115 6119 10110ম1778 981056977098 1060 €101006176, 00101009700 
8100] 20016019 :-- 

90087, 21915100200, 0159 51001, ৪6, 2019, 50110150710 8,010, 
81000 092, 91900601109) 80. 80008 9019610) 01 10119, 90109, 
(2500019 801101701। £78,001)160, 02091 81001210]] 0০092 200. 18071)- 
11011 008, 

16. আ০ আ1)8% 00 ১০৭. 90001562৮57. টড 6109 9109 : 

86020, 1001909019১ ৪5071001800 10207018, [11,919] 

17 790116010065569 20068191000 1500-0766518, 96566 9য:091061018, 
1 00, 


18. (6) 1) ৫০ ০০ 00007868900. 1১৮ 8690030 6 889. 
'1001900]8 ৬6. ? 


1756 15 00906, 91190 1619 8810. 61120 09010716 610106 01 81910100 
[9 988? 


(৪) 1306 75 20090৮19016 23 980. 0৮৮৮ 209]961 অ৩181)% 
01 01100010913 919 


(৫) 1185 90 5০০. 17)98,] 10 00,-06017710 170. £00.-1001900181 
্বঃ 10110 ? 


(9) ৮০ 75 609 35$997509 1)9৮900 8%00030 80106 £)0 
'ত8161)6 01 813 06020)" ? 


(6) 7১ 7059 6119 20999 ০0209 86020 04 175 0106917 1691) 90190690 
8৪ 6108 00700070016, আ 10119 আ9৪1098] 01 %600010 ছা০18068 8 ৬1180 
0110 19 019 010 :91009, 11 055£010 979 01708681298 6109 ৪68070970 ? 


19, 0851901569 6119 10019010197 91106 ০ 0118 1011071705 0020- 
8১08098, 0009 ৪৮. ইন 6৪, 01 6109 00186160616 619206069 1১9108 £৪0, 


[৪9004 ঃ 08(077)5 ঃ 11650094)8, [89904 «)৪904, 650] ঠ 

0(থন5),90, $ (08019, 07৪01, [18015 8:01, 680) 

৪0 00699 [7 1, 95539, 02506, 0825 40) 11824) 2753], 
[৩০-56, 5514, 0৮-5685, 017-5865। 89] 


৪৭ উচ্চতর মাখামিক রসায়ন 


20, 1086 1৪ & 0109100108 600861010 ? 
স্1)86 098 & 01001001081 60086100, 10010866 2 110096858 0 
£8187:87599 60 6089 9098$8$01; ট০+-8179-গাবান 5. ঘা৪৮ 6০ 295 
609 90086100 86566 ৪১০০ 6108 000900108] 29806101) 1050160. ? 
[ান, 9. 1960] 


21, (৫) ড10785 819 6109 1107169061008 01015910108] 6098,610108 ? 
(9) 10706970798 60910110106 900%51008 : 
(1) 70475905570 90৬47 129 
(11) ঘ০+975 হাছান ৪4192 ৪], 0815. 
(111) 0974 09৮৮00(08)০+%7৪০0+- গা 05 


22, 95200018, 10%100158 800 00096109059 88. 61189 1)9913 91 
01102001961. *'---00180089 


চা 
28." 13812009 616 10110%51175 900961008 : 


(.) 04703 5 00(00৪)2+10 17250 

(11) আবি 0$ 73504 ২ 0৪-4-02. 

(011) বন৪+05 ₹-1০0+ 050. 

(1) [5-4-1705 1710৪404750 

(%) বব 09+-7705930-1%৪90*+-]]108. 

(৬) 01,490,4-1150-8580,+801. 

(৮11) 7190191790287+37120)-589015 41101113204 
(5111) 81300958 - 2&৪0০+4-17 20400. 


24, ২9709 91019190% 65099 01 298,0610108 (08159 93191011965 01 


92501), 


ব্রাসায়ানিক গণনা 
(01001208081 0816018110175 ) 
আগবিক-সংকেত হইতে যৌগ্ের উপাদানগুলির শতকর৷ 
* পরিমাণ নির্ণয় ও | 

(১) জল £ ইহরৈ আণবিক সংকেত [7750 এবং হাইডোঁজেনের ও অক্মি- 

জেনের পারমাণবিক ওজন ষথীক্রমে 1 ও 161 অতএব জলের আণবিক ওজন 
-০2১৫11+16-2+৮6-18 
18 ভাগ ওজনের জলে 2 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন আছে। 


] 5 ?? ৬ 1 % £ 5 4 


2১৫100 
100 % % 2 18. ঠ 2 র্‌ 


অর্থাৎ জলে হাইড্রোজেনের পরিমাঁণ 11] রঃ 9111 5 
০ রঃ ১100 %-111 %- 8৪৯ % অর্থাৎ 888% 
(2) পটাসিয়াম ক্লৌরেটে (0103) রা শতকরা পরিমাণ 
নির্ণয় ৫ 





[73911 01-355 এবং 0516 
[0103-এর আণবিক ওজন - 39114355143 ৯16 


_ 39141355448 
51226 
ভাঁগ ওজনের :010$-এ পটাসিয়াম আঁছে 39] ভাগ 
] | 5০৭, 
৮৯? ্ ” 1226 
39-1 100 
রঃ 100 ্ঃ স £% % % 1226 


সম 2189% 


অন্থুণপ ভাবে ক্লোরিণ আছে ১-৫2 100 5528:95% 


বাকী অংশ অর্থাৎ ৫00 _31-89 -28195)%--3918% অকিজ্জেণ আছে + 


১৭ 


১৭৮ উদ্যত মাধ্যমিক রলাক্ন 


(3) ম্যাগনেসিয়াম সালফেটের ম্ষটিকে (218504২7790) 118-এর 
অংশ £-_ 
..816-243, 9০32১ 0-16, 77] 
স্থতরাং 2504১ 7790-এর আণবিক ওজন --24'3+-32+-4১4 16 
+7021+16)-2463 
2463 ভাগ ওজনের 71890+১ ?7750-তে 218 আছে 243 ভাগ 





243 ৮100 
000) ৮ % % ঠা % 2465 
| _986% 
(4) সোঁভিক্নাম কার্বনেটের স্কটিকে 63% স্ষটিক জল আছে। উহাতে 
কয় অণু ল্ষটিক-জল আছে? [ ৪7523, ০৯12১ 0০516 ] 


অনার্র সোডিয়াম কার্বনেটের আণবিক সংকেত-1382009। 
উহার আণবিক ওজন স 2১23+4-12473১16 


সত 106 
জটিকে জলের পরিমাণ 63%। 


উহাতে ?৪2005-এর পরিমাণ- (10909-63)%-37% 
3/%-এর ওজন - 106 


106 
এ তা উদ 
63% » » +9১6১-180 (প্রায়) 


স্বলেয় ]টি অধুর ওজন» 18 


ধ 


সোডিয়াম কাধনেটের ক্ষটিকে এ: রা ৪810 অণু ্ফটিকজল আছে। 
উপাদ্বানগুলির শতকর! পরিমাণ হইতে যৌগের স্কুল সংকেত 
(ঘাহতজ] 1025518) নির্ণয় £ 


(1) কোন পদার্থে কার্বন 273% এবং অক্সিজেন 72-7% আছে। উহার 
শুল সংকেত নির্ণয় কর। [ 0-12, 02০16] 


বাপায়মিক গণদ! ১৭৯ 


পদার্থে বি ঃ ০০ ০-এর শতকরা পরিমাণ , 0০-এর শতকরা পরিমাণ 
0-এর পারমাণবিক ওজন " 0-এর পারমাণবিক ওজন 





২27. 273 727 
42. " 16 
হও 227 £ 454 
227 27 454 
ল চু. 227 2"27 
রা 1. টি 2 


* পদার্থের স্থল সংকেত হইবে 0/,02% বা 0091 এক্স 1) ধে কোন 
পূর্ণসংখ্যা হইতে পারে। 
(2) কোন ষৌগে 0-558'54%, চন _2:44% এবং 9392% আছে। 
উহার স্থল সংকেত নির্ণয় কর। 
যৌগে উপাদানগুলির পরমাণু সংখ্যার অন্থপাত নিঙ্নরূপ হইবে | 
0: £ 35১21 ঃ হন ঃ 
366 244 2 122 
স্ 93 8 2 5.] (প্রত্যেককে 1 22 দ্বার! 
ভাঁগ কনিয়া ) 
', যৌগটির স্থূল সংকেত - (0377159)% বা 75903 (এস্থলে 1, যে কোন 
পূর্ণ সংখ্য। হইতে পারে ) 
(3) একটি লৌহ-অক্মাইভ আকর়িকে ঢ7-:42%, কিন্তু আকরিকটিতে 
42% আবর্জনা মিিত মআছে। আকরিকটিতে লৌহের যে অক্সাইড আছে 


তাহার স্থূল সংকেত খুনর্ণয় কর। [ 25756] 
আকরিকে আবর্জনা আছে 42 %। 
বাকী (100--42) % ₹58 % আছে লৌহের অক্সাইড | 
58 % লৌহ-অক্মাইডে ?০ আছে 42 % 
100% , , » * £25722-72:4% রায় 


বাকী অংশ অর্থাৎ (1090--724) % -*27'6 % অক্সিজেন 


১৮০ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


* লৌহ অক্মাইডে ঢ৩ এবং 0-এন পরমাণু, সংখ্যার ক্হুপাত নিষ্রপ 


রি 27214 রর 2716 
76 810 তি ৮:72 


০০13 তি - এ 

213 ১ 17 (প্রত্যেককে 13 দ্বার! ভাগ 
13733 করিয়া) 

7] 2. বু 

লু রা -48 (3 দ্বাবা গুণ করিয়া 

স্্ 3 84 


স্থৃতরাঁং লৌহ-অক্াইডের স্থল সংকেত - 304) বা 2,014 

প্রকৃত আণবিক জংকেত নির্ণয় প্রণালী : স্থল সংকেতের পরিবর্তে যদি 
প্রকৃত আণবিক সংকেত বাহির করিতে দেওয়া যাঁয়, তাহা! যৌগের উপাদীন- 
গুদির শতকর! পরিমাণ ছাঁডাঁও উহার আণবিক ওজন জানা প্রয়োজন । 

উদ্াহরু৮৮- 

(1)১৫কোন যৌগে কার্ধন 40 %; চ-667 % এবং বাকীটুকু অক্সিজেন 
আছে। উহার আণবিক ওজন 180 হইলে, উহার আণবিক সংকেত কি 
হইবে ? 

(5:55 40% 

[77-667/ 

0-(10909-- 40 _ 6'67)% ৯53:33% 


১ 740,667, 53:33 
যৌগে ০0: নুঃ0 শি 


-93 93 2967 2333 
হ্ 1222 4 
উহাঁব স্কুল সংকেত 5 0%772%0% বা (0050) 
উহার আণবিক ওজন-180 
অর্থাৎ (01720) 180 
অর্থাৎ 013+2+16)-150 
অর্থাৎ ঢ সপ্ত 


* উহার সংকেত হইবে 0617১ 906 


রাসায়নিক গণনা ১৮১ 


(2) একটি ধাতুর দুইটি অক্সাইডের মধ্যে একটিতে 0-.276 % এবং 
দ্বিতীয়টিতে 0530 % | প্রথম অক্সাইডের আণবিক সংকেত 28041 
দ্বিতীয় অক্মাইডের আণবিক সংকেত নির্ণয় কর। [0. 0.1]. 9০. 1940] 

প্রথম অক্সাইডে 0-27'6% 

1-(100-276)% ৮724 % 


এ অক্সাইডে 4 পরমাঁধু 0 আছে যাহার ওজন-276 ভাগ 
1. ৯» 0) এর ওজন 27669 ভাঁগ 


কিন্ত 9 এর পারমাণবিক ওজন - 16 
". €*9 সা 
অর্থাৎ 1 ভাগ _ ০ সু 32 
1৬-এর 724 ৪ ওজন প্রকৃত 724 ১232-5167968 
কিন্তু -এর 3টি পরমাণু আছে; এবং উহার ওজন 167968 
1-এর 1টি পরমাণুর ওজন _167968- 3৯55989-56 (প্রায় ) 


দ্বিতীয় অক্াইডে 07530) % 
* 1/1-(100- 30%)-?20% 


স্বতরাং উহাতে 1 :0-171:$1 


2235 
10:15 (৪ দ্বারা গুণ করিয়]) 
_2£3 (5দ্বারা ভাগ করিয়া ) 

এ ধাতব অক্সাইডের আপবিক সংকেত" 1503 

সমীকরণের সাহায্যে রাসায়নিক গণন! : 

(1) 5 গ্রাম অক্সিজেন তৈয়ারী করিতে কত গ্রাম 80109 প্রয়োজন , 
হইবে? [:-39, 01-5355, 07৮16] 

সমীকরণ £ 2010) -210117305 


70০1095-এর আণবিক ওজন -:39+-35-5-3 ৮16 1225 
21:010)5 এর ওজন -5 ৯৫122575245 
সত 3১32 শর 96 


এবং 3059 এর ওজন 


১৮২ উচ্চতর মাধ্যগ্নিক রলাক্সন 


অর্থাৎ 96 গ্রাম অক্সিজেন তৈয়ারী করিতে 245 গ্রাম 8:0105 লাগে । 


5 9 ঠ % 245 *₹5 ঠ ঠ 
96 


অর্থাৎ 1276 গ্রাম 70105 লাগিষে। 
(2) 1৪ গ্রাম জলীয় বাণ্প দিয়া কত গ্রাম লৌহকে উহ্বার অল্সাইডে 
পরিণত করা হায়? [86-556] 
সমীকরণ £ 3৮০+-4720 - 69004 +475 
জলের আণবিক ওজন 5224-16-18 
4 অণুজলের ওজন ২42 
এবং 3 এক ওজন -3১56-5168 
অর্থাৎ ?%2 গ্রাম ভ্বলীয় বাম্প দ্বাব1 16 গ্রাম লৌহকে উহার অক্সাইডে 
পরিণত কবা যায় । 


18 » ” * ৫5৮42 গ্রাম লৌহকে অক্সাইডে 





পরিণত করা ষাঁঘ। 

(3) 70 গ্রাম চ75504এ দস্তার ছিবড়া দেওয়। হইল। এই বিক্রিয়ায় 
ঘে হাইড্রোজেন উৎপন্ন হইবে তাহ! দ্বারা 090কে বিজারিত করিলে কত 
গ্রাম কপার পাওয়া] ধাইবে? [08-63:5] 

সমীকরণ :720+-1725900 55220504175 

[7550 এর আণবিক ওজন -:247-32+-64- 98 


অর্থাৎ 98 গ্রাম 72304 হইতে 2 গ্রাম হাইড্রোজেন পাওয়া যাইবে। 


2১৫10 
10 ৪ চু 5 98 গু ছু ক গা 


আবার, 09০0+139-৮00+ 750 
অর্থাৎ 2 গ্রাম হাইড্রোজেন 635 গ্রাম কপার দিতে পারে ] 





6365 
1 5 5 2. গু % 5 * 
2১10 635১৯৮2১৮10 
98 * & 2১98 ক এ+ 


০৮648 গ্রাম কপার দিবে 


রাসায়নিক গণন। ১৮৩ 


(4) 0 গ্রায খান্চ-লবণে 4৫03 ভ্রবণ দিলে 137 গ্রাম 2801 
পাই। খাগ্ঠ-লবণে বিশুদ্ধ লবণের শতকর] পরিমাণ কত? [ব৪-23, ££ 
-₹1078] 

সমীকরণ £ 2011 4809-8801+ণাব0+ 

৪01 এর আণবিক ওজন-234735:5-5 585 
£১801 এর আণবিক ওজন _ 107'8+355..143-3 


*. . 1499 গ্রাম 8৫01 তৈয়ারীতে 585 গ্রাম ৪01 থাকা দরকার । 


্ণী 585 

রঃ গট ৮১ ৮১ 143 3 ঠ্ট 2 ৯5 
1375৮৮৮2০65 গ্রাং 0] খাকা দরকার 
কিন্ত ৪0] আছে মোট ০0 গ্রাম। 


অর্থাৎ লবণে '6 গ্রামে '56 গ্রাঁম বিশ্তদ্ধ ২৪01 আছে। 
অর্থাৎ ?২901 এর 60 গ্রামে 56 গ্রাম বিশুদ্ধ 80] আছে। 
রর 100 , 38৮19৫-933% বিশ্তদ্ধ 501 আছে। 


(5) 1] গ্রাম করিয়। (ক) 70105 (খ) 1£ এবং (গ) খড়িমাটি 


(05 00৭) উত্তপ্ত করিলে প্রতিক্ষেত্রে কতটা ওজনের হাঁসবৃদ্ধি হ্ধ্ব ? 
[6- 24, 075 340] 


(ক) 21:0105-27114-302 
“ অক্সিজেন নির্গত হইয়া ওজনের হাঁদ হইবে। 

20103 হইতে 305 নির্গত হইবে । 

অর্থাৎ 2039+85-54+-48)- 245 গ্রাম ঘ£0105 হইতে 96 গ্রাম 025এর 
ওজন হ্রাস পাইক্চে। পু 

এ] ১০০ সঠি-0'39 গ্রাম ওজন হাস পাইবে । 
(খ) 25402 7 210£0) 

সুতরাং অক্সিজেন যুক্ত হইয়া ওজন বৃদ্ধি পাইবে । 
2১৯24-48 গ্রাম ?£ এর ওজন বৃদ্ধি পাইবে 32 গ্রাম । 
1» 95 %%:৮%».:887506০ গ্রাম । 


১৮৪ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


(গ) খড়িমাটি (04003 ) উত্তাপে বিশিষ্ট হয়। 
02008-090+002 
কার্বনডাই-অক্জাইড নির্গত হইয়া ওজন হাঁস পাইবে। 
40+124+48-100 গ্রাম 08003 এর ওজন হাস পাইবে 12432 
_44 গ্রাম । 
]. ৮5515. সি 044 গ্রাম 
(6) 16 গ্রাম হাইড্রোজেন তৈয়াবী করিতে কতখানি হাইড্রোলিথ 


0৪775+27750-08007)5+25 
০8172 এর আণবিক ওজন--40+ 2-42 


& গ্রাম হাইড্রোজেন ঠতয়ারী করিতে 42 গ্রাম হাইড্রোলিথ লাগে। 


1 এ 


51 % % ” ধু 2 % 2 


এ. 1527 :. 8 ১. ১ 42-৮৮-516৪ গ্রাম হাইড্রোলিথ 
লাগিবে। 

(9) 15 গ্রাম দাহবস্ত (যাহাতে ০-85%, [7-5% এবং 0-৮10% 
আছে ) ০05 মুক্ত শু বাতাসে সম্পূর্ণভাবে তম্মীভৃত করিয়। উৎপন্ন গ্যাসকে 
পর পর সাঁজানে। ছুইটি 7-নলেব মধ্য দিয়! পবিচাঁলনা কবা হইল। প্রথম 
[-নলে অনার্জ 02019 এবং দ্বিতীয় 0-নলে ০0 আছে। এ টে-নল 
দুইটির ওজনের তাবতম্য কত হইবে? 

পদার্থে 02700207582 5 7210 & 
_34 524 83 &ি£ দ্বারা গুণ করিয়া ) 
উহার আণবিক সংকেত ০ ,407540, বা (১4772405)% হইবে । 
আপাততঃ উহাঁর আণবিক সংকেতকে 05477240, ধরা হইল । 
উহাকে বাতীসে পুডাইলে 005 এবং [20 পাঁওয়া ষাইবে। 


2054172 £09)3 47702 ০ 68805094 1+241750 
20055175505) পুভাইয়। অর্থাৎ 960 গ্রাম পদীর্থ পুডাইয়া (68009) 
অর্থাৎ ০৪১ 44-52992 গ্রাম 005 পাওয়া যাইবে । 
, 2992৮ 15 
1 5 5 % % 960 নি 


74675 গ্রাম 002 পাওয়া যাইবে । 


রালায়নিত্ধ গণনা ১ 


স্ৃতরাং 4907 পূর্ণ ঢ-নলে ওজন বৃদ্ধি হইবে 4675 গ্রাম । 
আবার 96০ গ্রাম কমল! পুড়াইয়া জল উৎপন্ন হয় 24১৫18-432 গ্রাম । 


| 432১1১০0675 গ্রা্ 
15 96টি 


5 ৩] 5১ 7 5 ঠ 


সুতরাং 0৪012 পূর্ণ 0-নলে ওজন বৃদ্ধি হইবে 0675 গ্রাম। 


(8) 184 গ্রাম ওজনের একটি মিশ্রণে 02005 ও 16005 আছে। 
* এ মিশ্রণে অতিরিক্ত উত্তাপ দেওয়া! হইল ; এবং যতক্ষণ পর্যস্ত মিশ্রণের ওজন 
হাস পাইতে লাগিল ততক্ষণ উত্তাপ দেওয়া হইতে লাঁগিল। অবশিষ্ট শেষ 
পর্যস্ত রহিল 0:96 গ্রাম । মিশ্রণে 0800) এবং 14£005$ এর অন্রপাত 
নির্ণয় কর। ক 

ধরিলাঁম যে 080005-4% গ্রাম। 


15005 আছে (183--4 গ্রাম। 
08003 - 080 + 002 
(4০+-124-48-5100) (124+32-544) 
অর্থাৎ 100 গ্রাম ০8003 দেয় 44 গ্রাম ০02 
442 
রি ” ” 100 ” টি 
আবার 15005 _- 7150 + 002 
(24+-12+-48 ৯84) (124+32-44) 
অর্থাৎ 84 গ্রাম 15005 দেয় 44 গ্রাম 002 
রর 401184- 
, 094-2) 5 ৮: ৮ 08852) ০ 


৭ 


কিন্তু ওজন সব্কখ্রদ্ধ হাস পাইয়াছে (1-84--96) গ্রাম-088 গ্রাম এবং 
উহা৷ 002 এর ওজন। 
44%। 4401-84-79) 
1007+-8দ 068 গ্রাি 


48 - 2৫ 
অর্থাৎ 4407)+ িরকা- 0:88 গ্রাম 


1184-4_, 
অর্থাৎ নি রর '02 গ্রাম 





১৮৬ উচ্চতর মাধ্যমিক বলাম 
অর্থাৎ ৪4--184- 1004 





টি ০02 গ্রাম 
অর্থাৎ --165% 25 (02 ৮8400 --184) গ্রাম ০ ৮16 গ্রাষ 
অর্থাৎ আআ] গ্রাম 


ক্তরাং ০8008 আছে 1 গ্রাষ 
- এবং ?18009 আছে (1"84--1)-50 84 গ্রাম 
* উহাদের অঙ্গপাত 09003 £ 18005 7-৮] £ 0:84. 
100 ₹ 84-25 £ 21 


ঘনত্ব (36:3810), বাম্পায়-ঘনত্ব (৬ ৪১০০:-৪:5) ও আপেক্ষিক 
গুরুত্ব (576120 851 ), 


() কোন পদার্থের ঘনত্ব 2 ওর নু 


১- অর্থাৎ 74. ১৬. (ভর»*ঘনত্ব * আয়তন ) 


যেকোন আয়তন পদার্থের ভর 

() আপেক্ষিক ও ্লপে কো গোর (4 ৯৭ টন 

(81) পদার্থের ওজন -( আপেক্ষিক গুরুত্ব « আয়তন ) গ্রাম 

গণনা £-- 

(1) 200 ০.০. [72504 এর ওজন বাহির কর, যাহার আপেক্ষিক 
গুরুত্ব 181 (ওজন বলিতে ভর বুঝান হইয়াছে ।) 

চ72১04এর আঃ গুরুত্ব - 1.8 

অর্থাৎ 1 ০.০. 79904 ওজন 18 গ্রাম । 

200 ০.০. ৯ £১ 118 ১৯20০-360 গ্রাম । 

(2) এক লিটার সমুত্র-জলকে (আপেক্ষিক গুরুত্ব 103) উত্তাপ দিয় 
শু্ধ করা হইল। অবশিষ্ট রহিল 364 গ্রাম লবণ। সমুদ্র-জলে কঠিন পদার্থের 
গতকরা পরিমাণ নির্ণয় কর। | 

এক লিটার বা 1000 ০.০. সমৃদ্র জলের ওজন » 1000 ১103 


(19৩0515 ৮+ 111899 টি 


ড010776 


স্০1030 গ্রাম। 
অতএব 1030 গ্রামে 364 গ্রাম লবণ অর্থাৎ কঠিন পদার্থ আছে। 
100 ,, 364১1003534 গ্রাম কঠিন পদার্থ আছে । 





রঃ ৬১030 
সুতরাং কঠিন পদার্থ 3:534% আছে। 


ঝাসাকসনিক গণনা ১৮৭ 


গতকর! ছিসাবের তাণুপর্য ঃ 

(ক) কঠিন পদার্থ হইলে শতকরা হিসাব সর্ধদা ওজন হিসাবে লেখা 
হয়। 

(খ) গ্যাসীয় পদার্থ হইলে শতকর! হিসাব অধিকাংশ ক্ষেত্রে আয়তন 
হিসাবে লেখা হয়। 

(গ) তরল পদার্থ হইলে খতকর! হিসাঁবের অর্থ নিয়লিখিত ছুই প্রকার 
হইতে পারে £ 

() 100 ভাগ ওজনের তরলে বা ভ্রবণে কত ভাগ ওজনের পদার্ঘটি আছে। 

(1) 100 ০.০. তরলে বা ভ্রবণে কত গ্রাম পদার্ঘটি আছে। 

(1) 40 ০.০. াব05এ (আপেক্ষিক গুরুত্ব 142) বিশুদ্ধ নাইট্রিক 
আসিড কত গ্রাম আছে? (%0% লাব০) এর আপেক্ষিক গুরুত্ব 1:42) 

40 ০.০. লঘু মাখ0৪8 এর ওজন * 40 ৮ 1427-.568 গ্রাম । 

এই 40 ০০. লঘু নাব0$ এ 70% [নাব০0, আছে। 

অর্থাৎ 100 গ্রামে আছে 20 গ্রাম বিশু ৮7051 


568 ১, 20০--39 16 গ্রাম বিশুদ্ধ নাব০$ আছে। 


(2) আপেক্ষিক গুরুত্ব 1:84 হইলে 100 ০.০. [72904 এ কত জল 
দিলে আপেক্ষিক গুরুত্ব 1 5 এ দীড়াইবে? 

ধরা হইল যে £ গ্রাম জল দেওয়] হইবে। 

100 ০.০. [7550 এর ওজন -1'84১৫100-184 গ্রাম । 

উহাতে % ০.০. জল দিলে উহার আয়তন হইবে (10044) ০.০ 

এখন (৫100+-2) ০৫ ০. 73250$ এর ওজন (1004-2) 15 গ্রাম । 
(”" এখন আপেক্ষিক গুরুত্ব 1'5) | 

184 গ্রাম ওজনের 775904 এর সহিত ০.০, অর্থাৎ « গ্রাম জল 
মিশাইতে উহ এরূপ ওজন হইয়াছে । (".' জলের ঘনত্ব 1 গ্রাম/০ ০) 

অতএব 1844. (100+%) 1 5 

অর্থাৎ 18445 »৮1804155 

অর্থাথ। 0 5%-34 গ্রায 

অর্থাৎ 2০০6৪ গ্রাম । 

স্থতরাং 68 ০.০. জল দেওয়া হইয়াছিল । 


সর উচ্চতয় মাধ্যমিক রমাঁয়ন 


009810708 €0 109 01890859৫ 


1. 051901965 6179 08:9906589 0020100886100 01 6065 00296100106 
91927981068 210 679 10110571176 00117900790 : 

(3) 590 (1) মি&0] (10) 01059 (15) 89908 (৮) 22050 
(51) 20 (11) 8105 (5115) 1ব59105 (জ) জ*৪(0)৪ 
() [৮2] 20৪. 

[8-89, 089, 523, 0:79, 100-585, ঞ]্গর, 91788, 
18-586, চ-591] 


[478 :-01)  07-9104, 9--59965, 05683] 
(1) 1ব8-398, ৮১ 01-061"7 
(111) :759189, 00--98:9, ০-39'16 


(%) 9824, £ 9-9269, 0-5-4507 
(৮) 7726'58, 01-58587। ০9-98]. 


(৮1): 7917, [0-5948, ০0২-5405 
(11) 1য৯-5%808, £17599198, ০0-58909 
(111) 12--8৭ন, 91-99095, ০-399185 


(15) 1055424) সাল 1512) 05195, টৈ-599%85 
(») 5-536508 [নু - 0794, 94603, 0-88095] 


৯. 4১ 00221000100 001019101726 5001000) 90170100) 055£610 80 
05৭9170৫920 0৪56 00. 810815815 6006 10110 108 1990169 : 
৪ 1481%, 9-5991%, [-680% ৪90৫ 0-6947% 
021051869 565 101001319 077 0109 88910701001010 6086 21] 605 105 0106010 
8010৭ ]0 600 90100700980. 8,:0 70:999120 2] 00100001170,6100 161) 09 98 
8651 01 0:5869111956100, [408 71559 04, 107 ৪01 


32 10)9 10910070655 00090081100 01 6109 10100711706 0032)700717708 
8৩ 88 101109. 100 01161 ৪1100101986 107020189. 
(1) 86946, 30--19 800. 0-98'55 [4108 07] 
(0) 51608, 0-4%, 05168 909. 1280 6999 
[&178, 199008, 10750] 
(11) া5-০20114, ্ি্5 11151, 0-99102 203. 2998 8৪ 
[808, স৪90$, থলু৪0] 
(1) 08-598, টে _ 246], [775 028 90617586 05891) 
[878,001 ,715904) 
(৮) 07-৮4295907-56'49 900. 795৮ 05. [&চান, 03 এ] ৪2025] 
(51) ৮০ 03:58, ০0-14181, -585। ৯0 ৪৩৪9 055892 
(4758. 209১0475041 


ঈ্ীাঁধনিক গণনা ' কি 


২৬৮ £& 001100. ৪ 10086 08 &0815818 69 ঠ%565 158 10113ত1176 
090281098168012 * 
[1789 1-5185%, 304-544% 206 750-5241% 
ভা185 111 105 18৪ 1010001% 2 (1-59) 
[5 : 5905, 1190, 6৪50] 
6, 4 20110928118 ৪0100009860. 60 0099 6179 10110জয106 00100000916101) : 
1180-599 £8%, চ909-4174% 80. 9109-5847% আ1)86 19 168 
92070111081 10710919 ? [80৪ :-016৮93104] 
6, 4 30089091009 8৪৮9 01) 81815919 61,9 10110206 1990165 : 
975 1814%, 9১-%8+8%, 9-5849% &00. 7৪09-3814% 
18 909068179 %% ০01 99110099021 17001860268, 08101868185 
8722011109] 101770019, (90-5190) [4139 :-_-893094) 977 50 
7. 4&909101000100 90706810106 08101010, 01)1071706 870. 965: 849 
00. 817%15918 109 101101108 9০568 : 
02,-516 494, 01- 29158 ৪00. চ180-5541383. 
10% ০01 6179 606০] 18 09110098081 100186016, 17819 188 
100100018, 10110701% 2 [4১09 :--09018, 6লু ৪0] 


8. 1.0 £008. 01179075660 0810100 013101)09 চ/1)87) 1098880. 1916 
1991)100 010 £10. 01 ৮1১০ 80119908৪81, 081051766 61১6 10909100826 
01 ০9০: 00999108800. 8180 9109 00170109101 10701900188 01 ৪09২ 0৫ 
০7৮96811188/6)0]0, 101 0209 10001900019 01 (1)6 801) 01009 515, 

[40৭, 49 89% , 40019, 6750] 


9.75019680 01586815018 ৪008081009 ৮4190 1199690 10 & 
009096800 91616 10899 450% ০1 188 %১012106, [8৮ 07052. 1090010198 
801150:005, 1176 80170109898, 010. 80%1919 88 000170 $09 0008117 
1০710 5%, ৮৮15 1%, 9০7 8418% 804. 0-54916%, 577৪৮ 919 6119 
97000113080 [ঢা ০18৪ 01009 80105070098 500 15 018690 9810 2 

3 [8705. 841990958 ০: 8410904)9, &00 ছ/1(904)9, 1ল ৪0) 
9 


4৬ 06510 0558008  10301008002) 901062105 14129% ০1 
13570102910, 115৮ 19108 69101917160] 00000018 2 ]11165 00019560181 
ছা9180৮ 08 28, 086 11109 1৪ 200180018, 101700018 2 

রর (4105, 079, 09178) 
৬ & 90200050001 0, লন 800 0 90088809 0৮740%, [5 6৭% 

৮7 ৪1806, [৮৪ 000 ছাট, 18180. ভ02 285 20০91909180 20000088- 
* ০.:,108085. 0$75805) 


১৮৬ উচ্চতর দাধামিকা বলাম্বন 


19, 4 9020303, 901683718 439+4% ০01 ৯, £588% ০: 0 82০ 
11182%% ০10. 7100 169 810070198% 10770018, (4178, 89005] 

*৪৫ ঘা2৪৮ 7818175০010 07:0892 11] 109 02000096195 1088991776 
৪0001608 8669200 059 112 £008. ০01 90-006 1700. 2 [405 688. £009.1 

্৬/ 71097. 06 0090616ড 01 00967099800) 050.69 02090080 105 
08:80109% 10 £208, 01 00880981010, [809, 1666 8005.) 

«স্ব 0৪৮ 82008106 01 0068%995010 910107969 48 6০108 09001000880. 
0৩ 0986 10 02097 69 £92061866 10 £0৪. ০৫ 03590? [2589] 
[809.-59569 005, 

10 09910886869 (80 0269 ০01 1:02) 002088109 92% 05905, ও 
[00010 01 17070 0920 708 967৯0690100 0056 60. 01 9001) %0 079 0 
0)68138 01 7:50.006102 ? [4108 09৭ 5০21 

গুদ, & 51901100910 ৪1 11058980709 0090838 60% ০1 08008. 0৪100- 
19665 6105 2/000506 01 ৪5006 19001:50. 0০ 98979690709 1169 ০: 
সা 0৮ 606 £958 10101 1৪ 10:000.090 105 609 ৪০৮00 1169 00 2 
৪৮ 0০0. 

[[159 9০010911185 01 09 88৪ ৪৮ 0019 0198 800. 09: 100 208. ০1 
দায় 205] [&0৪. 7 0 £005.] 

(771709৪ :--09003- 0৪0-+4-00] 

18. ০ 10001) 00969881010) 010101:869 অ1]1] 108 :90101:60 6০0 
0:00009 0086 98089206 93590 60 0900 6109 17050708910 0:900.092. 0 
859 8০৮10900160 8005, 200 01095098801 01], 79908? 

[408, 81141. £08,] 

19, 081001866 6109 12301010000) 91816 01 8010 680 60 00:00009 
10896 ৪00703906 175070£9)0 90 00201196915 290006 10 ৪19. 0106 000 
%20 90 ৪28. 01 0050 ৪89097৯6515, 

(08. 5283 ৪2৪, 102 000 8087 5874 প্, 10: 0090] 

20, 28495 £া৪, 01 20008)5 18 96:010815 10986598. 611] 009 
39907000880100. 90036170099« 081001569 6109 79:£2ঠ ০1 139 85958 
80০৪ 1):020080 89109786915, 41086 0০10. 109 619 29910089 ? 

| *: [০৯206] 
[409 1576 800৪. 000, 0683 8208, [04 80 0114 ঘের, 05] 


২৫৫, ৪6 ০০] ১৩ 6৪ ৪182৮ ০1 [05 1:18) ০০18 
5019 60 0:০90996 71790 1398690. ৪৪ 10001) 05892 8৪ 513 09 
0০00050 105 17985106 20 10৪, 0£110109? [4708, 94588" 2005. ] 

22, ০ £0000৪ 90108100 0 5166 £228, 0০77186% 88187 5৪ 

6:99586 দম) 6500988 0: 811597 10566 90100100, 100 81159. ০11971678 


রধায়নিক গণন! ১৯১ 


58 09910169690, 710101) 10 5 51050106515 বুট 909৮6 91195 1986 1208, 
08100)88৩ 6179 097906889 01 00165 2 609 9807019 01 09292000 ৪81, 
[88-5108] [828. 96 6%] 
23. 79930681090 105 688011386 & ৪8101019 01 17000 ৪010070199 6 
911, 79904 90081081 9% 01 নু 0 0101006, 1১56 0.০. ০1 
1011 8700. 210. 019 11010 ৪1311017109 0901268,11) ? 
[71065, 789 41 75904 - 89904471799. 


(86-+-399) 22 4 116799 / 
[9 -ঁ [7990-7019304-78 
69 224 11698 


(৮ ই, না, 5,তে এক গ্রাম আপবিক গ্যামেব আয়তন 24 17665 
5528,00) 
৯ এব আবতন 924 11688 কে 9% ধরলে, 91% 59 এর আয়ক্ন কষ 
৯ 11699, 


কিন্ত 99 4 11698 759 পাওয়া যায় 88 (00৪, 569 হইতে 
294 9] 8৪১9৪ ৫১৯91 


ট85585558 24১9 
_7889%8 £005. হইতে | 


সুতবাং মিশ্রণেব ওজন-889+8-+-56-945"18 £008, 
94578 £08. এ ঘরা6 আছে 66 £09, 


ও 66 টি 
010 788 2.8, 945" 8৮490 299 £009, 
০ ৪ আছে, 6'99%] 


24. 100 ৪01])17108 00091101108 90108 1:98 1701 রনি 
[59 200 নও 9 0129 5০06102 201, 00109 85 001য606 00. 60986009200 
101, £11911 790:9938 11) 010008 0 ৭৮) 0 $09 6069] 01203, 
01091869 6126 0.0, 01175917010 10 61356 88001019, [405. 6:0%] 

[ 71708. ক্ষার 58-কে শোষণ করে ] 

20, 1 0 0770 90068201061 200 88 10100185896 02 
6:930606 16] 0115 9010 150 0.0, 01725 96 বৈ, জা? 
6৫76 0.0, 0: £01 10 606 90901007610, 

(আদ, 041 0.0. লও 6 [0,02০ 00009 £০.) [48. £8 ৪76%] 


26. 0 8009. 01 8। 17016019 0100105 ৪00 17001 00 10986170616 
&0408 £0 রা 91 01, 08101569678 0.০. 01 10] 10 605 00181051 
10013607:9, [405. 1621%] 

2. 3 £009, 01 6 20160601205 3008 806000 ০%:0010568 900. 
8০৭41000 101082000668 108 00300080100. 01848 £0. 200 656 606 0০, 
01 8001000 080900969 10 6108 1201607৩, [4136 6856%] 


॥ ১৯২ , উচ্চতর মাঁধ্যদিধ রগায়ন 


[ বুলু, ইষ্তপ্ত করিলে বিছা 00৯ বিপ্লি্ হয়। কিন্তু 15%9005 হয় বা। 
2াবহ7008-14%900৪9+780-47004 ] 
23. 11365 01 868 ৪6৪ (8, 87,55108) 99260101798 9264% 
01 90910100 0)0101139 19 119869নু 60 00989. 056 9186 01 5904 
কা]]] 1১929001790 0 90059776116 1)016 01 7801 60 [88904 ? 
[479 99776 85.] 


[71765 2501] + ল৪3০0-18990++-97 0), 
2(23-4-55'5) 98 


7]1] 
117 8005. [80] এর জন্য 98 £08, 15590 প্রয়োজন ণঁ 
শ] 1176 সমুত্র জলের ওজন 1000 ১108-51]080 105. 


ইহাব মধ্যে ৪01 আছে 1030 ১৫ 64.7+264 ১103 008. 


100 
117 €705, 150] এর জন্য প্রযৌজন 98 008, 78904 
1. 9৪১৫264৮108 
শ০1864 ৮109 ১১, ক 1৭ 


22110 6005. ] 

29. 07216 220. 01 9 9801019 01 01381 00108,00171090. আ16)) ০18 
1058 00 900001966 1£010102, 0-2685 ৫00. 0910711969 6119 0.0. ০01 018 10) 
8116 39101)19, 

[ 1717065, 00918 এর সঙ্কেত 0800৪. 


0800)52 0909 400৪. 
(100) (44) 


005 চলিষা যাঁওযার দকণ ওজন কমে । 
44 £08.গজন কমে 100 £08, 0900৪ থাকিলে । ...ইত্যাদি, ইত্যাদি । 

৪0. 41 00308108 23% ০116৪ 61136 01 04. নু০ 10180 609, 01 
817 1]1 1) 9001790 60 1020 200 £0৪, 01 59101) ? 

[09. 869: £709.] 

[91105. 94-09-930৩] 

3]. 1156 অ9161)6 9104 আআ] 1১9 26093790 ০ 0020 005 1)- 
৫:089% 85০19 0% 8139 %0%191 01 988 82009, 01 0039 1701 00. 638.0958 
04 51750 ? (20-565) [&৮৮. 6'154 £205.] 

89. 80তা 20810 ০.০, ০ ল05 (90815555118 808./9.0. ) 
8১:8088)) 56% 2 ৮.) 815 25081160 60 0210189 10 পা, ০1 190:0908 
82010901000 ৪91011865 ? 45901009 6196 77095 09992010598 ৪৪ 

প্রান 058-1750-7210+80 ; 920 009 19800107725 
28580,( ঘর &)590৬, 68৪04789040 
সন99090+)৪1-9( 7 5)930+-8 790, [808. 04688 ৯০০.] 


॥ রাপায়নিক' পা * ১৯$ 


88, 00106: 2156৪ ঠত0 01993, 01) 1886108 1 £00, 06 8901 17 
20:0862 0884 00. 800 0198 £00. 01 109 20951 819 010081060, 


[1 609 107700018। 0 01১9 1070007 09 0890, 200 &086 01 6139 18669: 
[438. 00] 


84. 20 £009, 01 ৪1158] 01)107109 15 101:9011169690 17920 930998 
0৫ 81159]. 016£809 901090100. 185 80090 6০ & 9010081010 0010681101176 ] 000, 
01 2100 01110109, 119 0৪ 609 70,0. 01 20265 10 0109 89%1001019 ০: 
21100 610107100 ? [&09, 948%] 
35. 088য169 (41203), 80 ০:90 81010711017 0011681778 20% 
৭102. 009 $010 01 8001) 09 18 6£92680 161) 1106 ৪00 0020097062590 
৪0]. 05100199 61)9 211001;0 09 29001700109 009 09010101969 
19001090. 11৮10 61)9 1):00 0৮0১, 
[409, 0৭53 090,709 80969--%105 800 138,29108] 
80. ৬9০: £9৪, 0:099.0090. 1) 6189 ৪০18 01 8660. 017. 290-110% 
00109 0972/179, 40% 00,51)% [72 8110 :)% 01002 %00. 5109 ০01010৩, 
1707 0700) 017 90065101106 21% 05 105 011:11)0 11] 1)০9 79011) 00. 
60 1901) 10 11615 01 9001) 66] 6৪ 2 10079 0999 868 00900101969 
12016101) 1১%৭996] 11000 1)0019-0/6015 ৬126 ০০1 105 (10 "91676 
01 6176 00011916809 (1 15 ১৬৯১৪) (1003 1020069) 95810110116 61728 609 
11900+৭8,ড 05 00171156019 11১0০, [9 5913. 01 00 ০৮ ঘা 29010119 


1 01. 01 0909 2৮10 6, 01] 11179 09005 108 1009 
[/09, 92610 11793 01 912, 9092 820১. 01 080051 


97. 0179 11179 (৫৮৮ টব] 12) 01 ৯1) 19 ৪000939191৬ 1১925090. 61)109৫1) 
1৮ 60199 00809111115 1090-1)01 0110770 0109, 0 (/-591)2 0013901)1100 9020101 
10917 200 811011)0 ০017%1110100 001)9. 439904. 0810915609 119 
17070059509 10 ৬91£1)9 1]. 8 01] 6001)9, 08500210170 0119 851 00106901109 
22%09৪, 04%0028 204 149% 121915690 05 91016. (] 1169 01 81 


8৮ ঘা 12-51930 6105.) 
[১29, 01283012% 0.১ 1005] 4 ৫09, 1018]44 £20] 


০, ৭10078, 0 01600)5 ০10,১19. 60 6108 18৪ 111) 01 01]. 
70590, 169৮ 008001009৮0], 18 98000000600 07 0৪, 
16001551800 0810019901500, 0911 81869 &119 10910911009 97:970601) 01 
616 1১010. প্র [25. 0%5%] 

[7165 10008-417590-1690£171390-47004] 

89. 4 ৪০010610101 মা 03 01 519, £295165 1149 601108108 60% 
13092. ৬118 ০116 01 01819 80106501059 190011:60. 1096 60 98১06 
ঘা16) 110) 008, 01090? [408 2850 ৫025] 

[লা 0৯০0+হায০৪-০৬(ব9৪)৪+720] 


১৩ 


১৯৪ উচ্চতর মাধনমিক রলাম্বন 


&0, 09091 £00, 0৫ 6, 00186055 01 5001009 017101109 820. 00988810100 
0710596 15 1169660 101) 00120, 79904 800. 61)9 29813161716 001561779 
0 ৪01017888 91108 10784 6018, [500 6106 10010811286 00007098- 


8100 01 6106 10136079,  (01-59546, 7.--891) 
[808, 290-5547%, 201-591%] 


41, 09510001869 6119 আ9121)5 01 11000960208 7:600190) "12101 00 
10980136108 0:00000 8৪000018106 0010৫ 11008 101 9৪016810108 1000 
"91100 01 17810. 969 00065110106 140 £008, 01081010010) 10109,10008,69 
[097 £%110)), | 4708. 89506 008, ০04 117709860109] 

49. 01)1119-88109620  2008108 99% ছাব05. 119) ০12116* 
01 88:609819 800 92000, 709904 111 109 76001190 /0 [0:90879 
10 1))8. 01 0108, 1 6009 96191086]) 01 17590$ 109 98%? 

[408. 14 686 108. 01 ৪918 1959 8৮00. 8] 1199, 01 8019] 

[ঢ1585, 2০০41 590,- 12901 থাযা305] 

493. 059 110710100 001) 01 &। 10111101] 00709110170 59%  080911169 
10985 01279981) & 1০9007৮9100 519 11)%0060 516] 1 10060981010 01)101109, 
[1 0119 19905915109 10%, 081001966 6]19 8৪000010601 1001, 0106811090 


102) 1000 6019 01 0110 10109181, 00900011169 0000%৮19 %60195% ০1100, 
[4105. 1109 60218] 


4$, £& 88700190 ৪910100010 0০10 90313601779 3160 ৫008, 01 1)879 
8014 7082 100 £00৭. 01 6110 8010 ৮0106)00) 15100 165 91), £79516% 18 1126. 


081010199 0119 ভদ011)% 01 0019 6010. 11) 100 0.0, 01 6100 901061010, 
[408,. 9১8 £018.] 


48, 10 0008, 01 8 0199%8006 ভ্ব1)010) ৪620106]5 1)989060. 695৪ 206 
£009, 01 005 900 0595 £20, ০01 ৪৪: 900. 1916 ৪ 198100.0 01 0010109: 
05179. ড17০8 19 165 810019 10220018 ?  [409, 2090058, 00(0170)9] 

46. 40090616501 08,000 00020010015 19,9990. 61001 0 193- 
10০ 6009 01091101206 19010 03109, 10119 299016176 £85 18 8180:060 
$0 0809010 005891),10109 2910 2] আ911)8 01 0909010 1906991) 8৪ 
086 £. 118 ৪৪ 0119 %0101700 01 0810000 00020.05109 ৪৮ [, গা, 2.2 
(8. 7928185 01 00-514) *[/১775, 4978 ০0.0.] 

4. 091001869 6113 00000618501 07:010819 ০0068111108 60% 7৮ 
দা9166 01 11005) জয1)101) 0010 109 1:6001790. 60 11091066 900019120 
9101020109 হানে 8.0] 50 00879 10 108, 01 800050:0028 190010 01)101199 
1702) 006 10668], 4580006 6039৮ 109% 01 805 ৪5%118019  01)107109 18 
ব99১6৫. [408 149 £08.] 

[71085 £7014-110025-710019471 01947 90] 


১৪ 


রসায়নাগারে বিভিন্ন গ্যাস প্রভাতির 
সাধারণ নিল্লমাবজী 

রসায়নাগারে গ্যাঁস-প্রস্ততির কথা উঠিলেই উহা সংগ্রহের কথ! চিন্তা 
করিতে হয়। গ্যাস প্রস্তুতির ক্ষেত্রে নিয়লিখিত বিষয়গুলি স্দ্ধে মনঃসংযোগ 
করিতে হইবে। 

(১) প্রযোজনীয় রাসায়নিক দ্রব্যাদি ; (২) বিক্রিয়ার সর্ত) 

(৩) প্রয়োজনীয় যন্ত্রাদি ও উহাদের সজ্জা! $ এবং (৪) গ্যাঁস-সংগ্রহ। 

কোঁন্‌ কোন্ যন্ত্রের প্রয়োজন হইবে এবং উহাদের সজ্জা কি হইবে, তাহা 
নির্ভর করে উপরের (১) ও (২) নং বিষয়ের উপুর । 

ছুই-একটি উদ।হবণ দিলে ব্যাপারটি অপেক্ষাকৃত সরল হইবে। 

(ক) ধর! যাক জাধারণ উষ্ণতায় কোন কঠিনের উপর কোন 
তরলের বিক্রিয়ায় একটি গ্যাস উৎপন্ন হয়। এই অবস্থায় কোন্‌ কোন্‌ 
যন্ত্রের গ্রয়ে'জন হইবে তাহা নিয়ে লিখিত হইল । 

একটি উল্ফ. বোতলের অভ্যন্তরে কঠিন পদার্টি লইতে হইবে। 
উল্ফ, বোতলেব একটি মুখে থিস্ল্‌ ফাঁনেলযুক্ত কর্ক থাকিবে এবং অপব মুখে 





নির্গম-নলযুক্ত কর্ধ থাকিবে । ম্বতাবতঃ কর্ক-ফিটিং দ্বারা উল্ফ বোতলটি ' 
বাসুরুদ্ধ হইবে । থিস্ল্‌ ফাঁনেল দিয়া তরলটি ঢালিতে হইবে, যতক্ষণ ন' উহার 
শেষ প্রাস্ত তরলে নিমজ্জিত হয়। তরল কঠিনের সংস্পর্শে আসামাত্র 
গ্যাস উৎপন্ন হইতে আরম্ভ হইষে। 

অবস্থা উল্ফ. বোতলের সাহায্যে গ্যাস উৎপাদন নিয়ন্ত্রণ কর! ঘায় না। 
কঠিন ও তরলের যে কোন একটি বা উভয়েই যতক্ষণ ন] নিঃশেষিত হইতেছে, 


১৯৬ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


ততক্ষণ বিক্রিয়া চলিতে থাকে । কিন্ত কিপয্ত্রের সাহীয্যে উহার নি:শেধিত 
হইবার পূর্বেই গ্যাসোৎ্পাদন বন্ধ করা যায়) আবার প্রয়োজনমত উহা প্রস্তত 
করা চলে। 

122, 0092১ 7855 প্রভৃতির ক্ষেত্রে উল্ফ. বোতল বা কিপযস্ত্রে 
সাহায্য লওয়া চলে। প্রত্যেকের ক্ষেত্রেই কঠিন-পদ্ার্ঘট প্রথমে এ যন্ত্রে 
লইতে হয়। পরে থিস্ল্‌-ফানেল সাহায্যে তরলটি ঢালিলেই গ্যাসোৎপাঁদন 
স্বর হয়। নির্গম-নল সাহায্যে এ গ্যাস বাহির হয়। 

(খ) ধরা যাক, কঠিন+কঠিনের মিশুণকে উত্তপ্ত করিলে গ্যাসটি 
উৎপন্ন হয়। সেই ক্ষেত্রে প্রয়ে'জন হইবে একটি হাঁড-গীস টেই্-টিউব ব৭ হার্ড 
গ্রীস গোলতল ফ্লাস্ক ( ছোট ), উহাকে শূন্যে তুলিয়া ধরিবাঁর জন্য একটি স্ট্যাণ্ড 
ও ক্ল্যাম্প, এবং উত্তপ্ত করিবার জন্য একটি বুনসেন বানার। 


72 টি হর 
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অভ্িতেজ। এিস্টতি 





টেষ্ট-টিউবে মেই কঠিন কঠিন মিশ্রণাট (মিশ্রণ ভাল হওয়া প্রযোজন ) 
লইয। উহ্বাব মুখে নির্গম-নলযুক্ত একটি কর্ক লাগাইতে “হইবে । অতঃপব 
ট্যাগ ও ক্যাম্পের সাহায্যে উহাকে শূন্যে তুলিয়। ধরিগ্না বুনঢশন বানর দ্বাবা 
উত্তপ্ত করিতে হইবে । উৎপন্ন গ্যাস নির্গম-নলপথে বাহির হইবে। 

উদাহরণ: 0, বুও (আযোনিয়। ), ৩ + (মিথেন) ইত্যাদি। 

(গ) ধরা যাঁক, কঠিন +তরলের মিশ্রুণকে উত্তগু করিলে গাস উৎপন্ন 
হয়। এই অবস্থায় একটি হার্ড-গ্লাস গোলতল ফ্লাঙ্ক লইতে হইবে। ইহাতে 
কঠিন পদার্থ লইয়া ইহার মুখে একটি থিস্ল্‌-ফানেল ও নির্গম-নলঘুক্ত কর্ষ 


রসায়নাগীরে বিভিন্ন গ্যাস প্রস্ততির সাধারণ নিয়মাবলী ৯৯৭ 
লাগাইতে হইবে । এইবার সমগ্র যন্ত্রটি স্ট্যাণ্ডের উপর তাঁরজালি রাখিয়া 


বুনসেন বার্ণীর দ্বার] উত্তপ্ত করিতে হুইবে । 
উদাহরণ £ 015 (ক্লোরিণ), চু01 (হাইড্রোজেন ক্লোরাইড"), 505 
( সালফার ভাঁই-অক্মাইড ) ইত্যাদি 





বাতি 
টা, টানা / 


(ঘ) ধর! যাক, তরল+তরল মিশ্রণকে উত্তপ্ত করিলে গ্যাস উৎপন্ন 
হয়। এই বকম ক্ষেত্রে (গ) এর অন্ুবপ ঘন্ত্র-সজ্জা হইবে। 





নাহটো্ 5 .৬'উভি 
উদাহরণ £ [বিঃ (নাইট্রোজেন) 


১৯৮ উচ্চতর মাঁধামিক রসায়ন 


(ও) কোন ক্ষেত্রে অল্প উষ্ণতায় বিক্রিয়া! ঘটাইতে হইলে ষন্ত্রকে সরাসন্ি 
বার্নার দ্বার! উত্তপ্ত না করিয়া বাঁলি বা জল গাহে উত্তপ্ত কর] হয়। 

জলগাহে অবশ্য উষ্ণতা 1000 এর উপরে উঠিবে না। বালিগাহে অবস্ঠ 
ইহার বেশী উষ্ণতা উঠিবে। তবে ইহাতে উষ্ণতা ধীরে ধীরে উঠিবে। 

এই, প্রকার ক্ষেত্রে প্রয়োজনমত উষ্ণতা দেখিবার জন্য থার্মোমিটারের 
ব্যবস্থা রাখিতে হয়। গোঁলতল ফ্লান্কের মুখে লাগাঁন কর্কের আর একটি 
ছিদ্রপথে থার্মোমিটার প্রবেশ করান হয়। 


৩2145 017 +7১2$04 





উদ্দাহরণ £ (1) ইহ প্রস্ততি (3) 027, প্রস্ততি 

(চ) যেখানে কঠিনের উপর বিন্দু বিন্দু তরল পাতনে সাধারণ উষ্ণতায় 
গ্যাস উৎপন্ন হয়, সেখানে কঠিনটি একটি নির্গম-নল ও বিন্দ-পাঁতন ফানেল 
সহ কর্কযুক্ত কনিকাল ফ্লান্বে লইতে হয় । কঠিন পদার্থ এ ফ্লাস্কে লইয়! বিন্মু- 
পাঁতন ফানেলের সাহায্যে বিন্ু বিন্দু তরল উহার উপর ফেজিতে হয়। নির্গম- 
নল দিয়! গ্যাস বাহির হয়। র 

উদাহরণ £ 02779 (আযামিটিলিন ), 22205 হইতে 02 ইত্যাদি। 

গাযাজ-সংগ্রহ £ | 

গ্যাস প্রস্তত করিলেই শুধু চলিবে না, উহাকে সংগ্রহ করিবার ব্যবস্থাও 
করিতে হইবে। সংগ্রহ করিবার ব্যবস্থা না করিলে গ্যাস-প্রস্ততিই বৃথ)। 
কিন্তু গ্যাস-সংগ্রহ করিবার কালে প্রথমে দেখিতে হইবে যে উহা! জলে 


রসায়নাগারে বিভিন্ন গ্যাস প্রস্ততির সাধারণ নিয়মাবলী ১৯৯ 


ভ্রবণীয়, না অব্রবণীয়। (1) যদি উহা]! অদ্রবণীয় হয়, তাহা হইলে সমস্য 
অনেকট। মিটিয়া যায়। এই ক্ষেত্রে গ্যানকে জলের নিম়াপসারণ সাহায্যে 
সংগ্রহ করিতে হইবে। 





উদাহরণ £ [2, 0 ট্বথ, ০34 (মিথেন ), 02৮4 ( ইথিলীন ), 
0275 ( আাসিটিলীন ) ইত্যাদি। 

(7) কিন্তু যদি গ্যাসটি জলে দ্রবণীয় হয়, তাহা হইলে জন্র উপর 
উহাকে সংগ্রহ করিবার চেষ্টা ত্যাগ করিতে হইবে। তখন আমর! সাধারণতঃ 
দেখি যে গ্যাঁসটি বাযু অপেক্ষা লঘু, না ভারী । ইহা অবশ্--অস্ক কষিয়া 
বাহির কর]! যাঁয়। পরে আমর! দেঁখিব যে গ্যাঁস বা বাঁম্পের বাম্পীয় ঘনত্ 
উহার আণবিক গ্রুত্বের অর্ধেক (4৮০98৪80105 1)57909029515 )। বাঁযুর 
ঘনত্ব 1441 

উদ্দাহরণ £ (কঃ আমোনিয়া_আণবিক সংকেত-সাবও 

আণবিক ওজঝ্ -144+3১৫1-1%. অতএব বাম্পীয় ঘনত্ব 4£-.8:5. 

স্থৃতরাং ইহা বায়ু অপেক্ষা অনেক হান! । 

(খ) ক্লোরিণ £ আণবিক সংকেত-৯০1৪ ; আণবিক ওজন -2১ 355. 


বাম্পীয় ঘনত্ব£১:5-535:5. 


সুতরাং ইহা বাষু অপেক্ষা অনেক ভারী । 


৭০৯ উচ্চতর মাধামিক রসায়ন 


(গ) হাইড্রোজেন ক্লোরাইড £ আণবিক সংকেত-»লু]ো 
আণবিক ওজন -"]1+-35"5-536"5. 


বাম্পীয় ঘনত্ব. 5 19125. 
ন্ৃতরাঁং ইহা বায়ু অপেক্ষা ভারী। 
(ঘ) সালফার ভাই-অক্সাইভ £ আণবিক সংকেত ৯১0. 
আণবিক ওজন" 327-2%16 64. বাঁপ্ীয় ঘনত্ব 32. 
স্তরাঁং বাঁমু অপেক্ষা অনেক ভারী । 


এইভাবে হিসাঁব করিয়। দেখা যাইতে পাঁবে যে জলে দ্রবণীয গ্য।সটি বাষু 
অপেক্ষ। ভারী অথবা হান্ক]। * 


য্দি উহা বাঁযু অপেক্ষা ভাগী হয় ( যেমন--013১ 7701, 9০0৯, 753 
ইত্যাদি), তাহা হইলে উহাকে বায়ুর ভধ্ববপসারণ সাহায্যে সংগ্রহ করাচলে। 


উতবাপসারণ 





আবার যদি উহা বায়ু অপেক্ষা লঘু হয় (যেমন-_ুবাঃ ) তাহা! হইলে 
উহাকে বার নিম্নাপসাঁবণ সাহায্যে সংগ্রহ কর। চলে। 

কিস্ত এই সকল ক্ষেত্রে গ্যাস-জার কখন গ্যাস ছার! পুর্ণ হইবে তাহা বুঝা 
কঠিন। ( অবশ্য জল-অপসারণের ক্ষেত্রে উহা! স্পষ্ট বুঝা যায় )। এই অবস্থায় 
গ্যাসজার উপচাইয়া গ্যাস বাহির হুইয়া যাইতেছে কিনা, তাহা সহজ রাসায়নিক 
বিক্রিয়ার দ্বার! বুঝা যাঁয়। ষেমন, টব7০-এর ক্ষেত্রে গ্যাস-জারের মুখে কীচদণ্ড 
করিয়া ঘন [0] ধরিলে, যি সাদা ধোঁয়ার শ্হষ্টি হয়, 7755-এর ক্ষেত্রে ঘি 
লেড-আযাসিটেট কাগজ কালো হয়, 015 (ইহার অবশ্থ বিশেষ বর্ণ রহিয়াছে ) 


রসায়ানাগারে বিষন্ন গ্যাস প্রস্তুতির দাধারণ নিয়মাবলী ২০১ 
এর ক্ষেত্রে স্টার্চ-আইওডাঁইড কাগজ যদ্দি নীল হয় বা 01-এর ক্ষেত্রে 
বায়ুর নলিমাপসাররণ 





আমোনিয়া সিক্ত কাচদণ্ডে ঘি সাদ| ধোয়ার স্থষ্টি হয়, তাহা হইলে 
বুঝিতে হইবে ষে গ্যসি-জার গ্য।সপূর্ণ হইয়াছে। 

গযাজ-বিশোধন 2 রসায়নাগ।রে যে পদ্ধতিতে গ্যাস প্রস্তুত করা হয়, 
তাহাতে প্রয়োজনীয় গ্যাঁস ব্যতীত অন্তান্ত গ্যাস ও বাম্প অশুদ্ধি হিসাবে আনে। 
এঁদপ গানকে গ্যাস-জারে সংগ্রহ করিলে গ্যাস বিশুদ্ধ হয় না। সেই কারণে 
গ্যাস-বিশোধনের প্রয়েজন হইলে প্রথমেই দেখা উচিত থে উহাতে অশুদ্ধি 
হিসাবে কোন্‌ কোন্‌ গ্য।স আছে এবং উহার! কোন্‌ কোন্‌ পদার্থে দ্রবীভূত 
বা শোষিত হয় তাঁহ। জানা প্রয়েেজন। বিশোধক রাসায়নিক ভ্রব্যাদি এরূপ 
ভাবে নিদিষ্ট হয়! উচিত যাহাতে গ্যাঁসীয় অগুদ্ধিই কেবল দ্রবীভূত ব। শোষিত 
হয়, প্রয়োজনীয় গ্যাস নহে। 

নিয়ে কয়েকটি গ্যাসের দ্রাবক বা শোষক পদার্থের নাম দেওয়] হইল। 
উহাদের মধ্যে সর্বাপেক্ষা উপযুক্তটি বাছিয়া লওয়! হয়। ( মনে রাখিতে হইবে 
যে গ্যাসটি দি আত্মিক হয়, তাহা হইলে উহার শোষক কোন ক্ষার হইবে, 
এবং ক্ষাঁরীয় হইলে শোষক পদার্থ আল্লিক হইবে । ) 


২০২ উচ্চতর মাধ্যমিক র্রসায়ন 

() হাইড্োজেন £ প্যাল্যাভিয়াম ও প্লাটিনাম (তপ্ত) বা প্যালাডিয়াম 
ব্যাক । | 

(1) অক্সিজেন : ক্ষারীয় পাইরোগ্যালেট ভ্রবণ বা তপ্ত কপার ছিলা। 

(77) নাইট্রোজেন £ তপ্ত ম্যাগনেসিয়াম । 

(1৮) আযমোনিয়া £ জল, 79504) 2205, 08015 ইত্যাদি । 

- (*) নাই্রিক অক্সাইড হ চ590+ ভ্রবণ। 

(%1) নাইট্রোজেন পাঁর-অক্সাইড £ জল ( শীতল )। 

(11) জলীয়বাপ্প £ ০০09০. চ799004) 0905১ 0৪0), অনার্জ 08015 
ইত্যাদি। 

(৮171) 020 বা 903 £ €০০০০, 07 দ্রবণ । 

(1) 0038 ০০20. ৮৫0 ভ্রবণ। 

(») 018 জল, যে কোন ক্ষারীয় ভ্রবণ। 

(1) 99 £ লেড-আআঁসিটেট ভ্রবণ। 

উদাহরণ 2 (1) ধরা যাঁউক যে জলীয়বাম্প-যুক্ত আমোনিয়াঁকে জল-মুক্ত 
করিতে হইবে। অতএব প্রথমতঃ দেখা ঘাউক যে জলীয়বাষ্প কোন্‌ কোন্‌ পদার্থ 
দ্বারা শোধিত হয়। উহার হইতেছে, ০9০, [2304১ চ205১ 08015 
0৪0 ইত্যাদি । 

আবার আমোনিয়া ও 020 বাদে আর বাকীগুলি দ্বারা শোষিত হয়। 
অতএব এক্ষেত্রে বানু৪ কে জলীয়বাম্প মুক্ত করিতে হইলে উহাকে 0৪0-এবর 
মধ্য দিয়া পরিচাঁলিত কর] হইবে । 

(2) রসায়নাগাযে প্রস্তুত ক্লোরিণে অগুদ্ধি হিসাবে প্রধানতঃ 01 থাকে । 
দেখ! যাউক যে ঢ701 কোন্‌ কোন্‌ পদার্থ ঘারা শোষিত হয়। উহার! হইতেছে, 
-জল বা যেকোন ক্ষারীয় দ্রবণ। কিন্তু ক্লোরিণও ক্ষারীয় দ্রবণের সহিত 
বিক্রিন্না করিয়! শোঁধিত হয়। অতএব ক্ষারীয় দ্রবণ ব্যবহার কর! চলিবে 
না। বাকী রহিল জল। ইহাতে [01 বেশী পরিমাণে জাব্য, কিন্ত 019 
কম ভ্রাব্য। জলই সেই-কারণে ব্যবহার করা হয়। ইহাতে কিছু পরিমাণ 
05 ভ্রবীতৃত হয় বটে, তবে বেশী অংশই গ্যাঁস-জারে সংগৃহীত হয়। 

অন্যান্য উপায়ে গ্যাস সংগ্রহ ঃ আমরা জানিয়াছি ঘে গ্যাস যদি জলে 
অদ্্রবণীয় হয়, অহা1 হইলে জলের উপর ইহাকে সংগ্রহ করা চলে। আঁবার 
উহা ষদি জলে ভ্রবণীয় হয়, তাহা হইলে বায়ুর অপনলারণ ছাড়াও ইহার 


রলায়ানাগারে বিভিন্ন গ্যাস গ্রস্তত্ির সাধারণ নিয়মাবলী ২০৩ 


সংগ্রহের কথ! ভাবা যাইতে পারে। এইক্ষেত্রে এমন এফটি সহজলভ্য তরল 
লইতে হয়, যাহাতে এ গ্যাস দ্রবীভূত হয় না। যেমন £ 015-কে বাধুর উধ্বণ- 
* পসারণ ব্যতীতও লবণ-জলের উপর সংগ্রহ করা চলে। আবার যদি গ্যাসটি 





শীতল জলে মোটামুটি ভ্রবণীয় হয়, তাহা হইলে উহাঁকে গরম জলের উপর সংগ্রহ 
কর] চলে। কারণ উষ্ণতা বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে গ্যাসের দ্রবণীয়তা হাঁস পায়। 

এই কারণে [১5-কে গরম জলের উপর সংগ্রহ কর! চলে। 

উপসংহ্থার 3 স্থৃতরাঁং দেখা যাইতেছে, গ্যাস উৎপন্ন করিতে যে সকল 
রাসায়নিক ত্রব্য ব্যবহাঁর করা হয় তাহাদের (ক) অবস্থা (কঠিন ন। তরল ) 
(খ) সাধারণ উষ্ণতায় ন। উত্তাপ-প্রয়োগে বিক্রিয়] হয়, গে) গ্যাঁসটি জলে ত্রবণীয় 
কিনা এবং (ঘ) ভ্রবণীয় হইলে উহার আণবিক সংকেত কি,_-এই সকল 
তথ্য জান! থাকিলে রসায়নাগারে গ্যাস প্রস্ততির সকল সমস্ত! দূর হয়। 
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ম্ব্ম্বহ্াল্তিক্ষ ল্রভলান্িল 


ছাত্রগণের প্রতি উপদেশ £ একটি সাধারণ রসায়নাগার কিরূপ হইবে 
তাহা পূর্বেই আলোচিত হইয়াছে। ছাত্রদিগকে সর্বদা মনে রাখিতে হইবে যে 
রসায়নাগারে সর্বদ| আসিড, আগুন প্রভৃতি লইয়া কাঁজ করিতে হইবে । 
এখানে জামা-কাপড় ব1 হাত-পা পুড়াইয়া কিংবা! কাচে দেহের কোন স্থানে 
আঘাত পাইয়া অসাবধানতার মূল্য দিতে হইবে। অতএব ছাক্ত্রগণকে 
প্রথমত অত্যন্ত সাবধান হইতে হইবে। 

ছাত্রগণের অবহ্লাঁবশত রসায়নাগার ত্রল্পসময়ের মধ্যে নোংর! হইয়! 
দ্ডী তাহাঁব। সময়ে সময়ে টেবিলে আাঁসিভ ও নানাবিধ লবণ ফেলিয়া! কাজের 
টেবিলগুলি ( ড/০] 18519) নোংরা করিয়! বাঁখে। ইহাতে পরবর্তী 
ঘণ্টার ছেলেদের বিশেষ অস্থবিধা হইয়া থাকে । অধিকাংশ ছাত্রই টেবিল 
পরিষাঁর রাঁখিবাঁর দায়িত্ব অপরেব উপর ন্তন্ত করিয়া নিশ্চিন্ত থাঁকিবার 
প্রয়াস পাঁয়। উহার ফলে সকলকেই নোংর! রসায়নাগারে কাজ করিতে হয়। 
অথচ একটু সাবধানতা, একটু সহযোগিতার ফলে রসায়নাগার সুন্দর ও দর্শনীয় 
হইতে পারে। স্তরাং দ্বিতীয়ত ছাত্রগণকে পরিচ্ছন্বত। অভ্যাস 
করিতে হইবে। 

কিশোর ছাত্রবুন্দ রসায়নাগাঁরে প্রথম প্রথম কাজ করিবার সুযোগ পাইয়া 
উৎফুল্প হইয়া উঠে এবং ইহাই স্বাভাবিক । তাহাদিগকে সর্বদা স্মরণ রাখিতে 
হইবে যে রসায়নাগারের কার্ধস্থচী বিদ্যালয়ের পাঠ্যস্থচীরই অংশ মাত্র। ক্লাশে 
যেমন তাহারা নিয়মানুবতিতার সহিত পড়াঁশোনা করিয়া থাকে, রসায়নাগারে 
তাহা অপেক্ষাও কঁঠোর নিয়মানুবত্তিত পালন করিতে হইবে। 

ইহার ব্যতিক্রম হইলে দুর্ঘটনার আশংকা থাকিবে। 

প্রত্যেক কাজের-টেবিলের র্যাকে বিভিন্ন বিকারকসহ বিকারক-বোততল 
( চ৪৪£০০ 0006 ) থাকে 5 তাহা! ছাড়া রসায়নাগারের একাংশে সাধারণ 
র্যাকে (00290700. 1৪০৮ ) বিকারক-বোতল থাকে । ছাত্রগণ বেন 
বিকারক-বোতলগুলি যথাস্থানে রাখিয়াঁই কাজ করে। উহাদিগকে 


২০৮ উচ্চতর মাধামিক রসায়ন 


নিজেদের সুবিধামত স্থানে স্থানাস্তরিত করিলে বিশৃঙ্খলার হুষ্টি হইবে। তাহ! 
ছাড়। বিকারক-বোতলগুলির কাচের ছিপিগুলি (9০2: ) যেন 
কাজের অব্যবহিত পরেই লাগাইয়। দেওয়া হুয় $ তাছ। নব হইলে ছিপি 
ওলট-পালট হুইয়! পরীক্ষাকার্ষে বিশৃঙ্খল! ঘটিবে। 

ছাত্রগণের আপ্রন (89100) ব্যবহার করা উচিত । ইহাতে 
জাখা-কাঁপড় অনেক কম নষ্ট হইবার আশংকা থাকে । 

দেহের কোথাও যদি আ্যাঁদিড পড়িয়া! যায়, তাহা হইলে 
ভতক্ষণাগড বিকারক-বোতল হইতে 'আযামোনিয়াম হাইড্রক্সাইভ' 
ঢাঁলিয়! সেইস্ান ধুইয়! দেওয়া! উচিৎ। বেশীরকম পুড়িয়! বা কাটিয়া 
গেলে তৎক্ষণাৎ শিক্ষকের আহাব্য চীওয়া উচিৎ । 

কাজের-টেবিলে জলের বেসিন সম্বন্ধে যথেষ্ট সতর্কতা অবল্বন ছুরী- 
উচিত। উহাতে তাক্গ। কাঁচের টুকরা, কাগজ ইত্যাদি ফেলিলে যে কোন 
ময়ে জল নিষাঁশন বন্ধ হইতে পাঁরে। এরূপ অবস্থায় বেসিনের লেড-পাঁইপ 
কাটিবার প্রয়োজনও হইতে পারে। যাহা কিছু অপ্রয়োজনীয় অর্থাৎ. 
আবর্জনার সামিল. তাক! :রসাফ্সলাগ্ঠীরের কোণে রক্ষিত পাত্রে ফেলা 
উচিত। বেশী উত্তপ্ত কোন জিনিষ, েমন--উত্তপ্ত কীচনল টেবিলে 
রাখ। উচিত নয়। ইহাঁতে টেবিলের আাঁসিড-সহ (৪০1৭-:০০:) পাঁলিশ 
উঠিয়া যাঁয় ১ এবং কাচ-নলেও দাগ পড়ে। রপায়নাগারে 63008096021) 
. থাকা ভাল। তাহা! না থাকিলে দ্রজ জানালা উন্মুক্ত থাকা বিধেয়। 

1:1005 £চ22ছে৬-এ যদি হাইড্রোজেন সালফাইড তৈয়ারী করার 
প্রয়োজন হয়, তাহা হইলে এ যন্ত্রটি ঘরের বাহিরে রাখাই কতব্য। 

সর্বাপেক্ষা উত্তম, ঘদ্দি বিষাক্ত ব। ক্ষতিকর গ্যাস কক্ষে ( দা 
(01797027 ) উৎপন্ন করা হয়। 

প্রত্যেক ছাত্রকে প্রতিদিনকার কাজ ল্যাবরেটরী নোট-বুকে লিপিবদ্ধ 
করিতে হুইবে। উহাতে যেন, কাজের দিনের তারিখ ঠিক মত থাকে । 
গ্রতিদিন শিক্ষকমহাঁশয় ষেন উহাতে সহি করেন। যে দিন কাজ হইল সেই- 
দিনই, খাতাম্ত লিখিয়। শিক্ষকমহাঁশয়ের নিরট জম! দেওয়া,উচিত। .. 

-সুনজেন বার্সার ইহার সঙ্স্ধ দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ. (২১২২ পৃঃ) বিস্তার 
আলোচন! কর] হইয়াছে। 


বাবহাতিক বনায়ন ৬ 


আ্টাচিন্সতন কাউ! (03158876596 056058 ) £ 
প্রয়োজনীয় ভ্রব্যার্দি 30) কাচ-নল ( যতটা মোটা প্রয়োজন )। 
(7) ট্র্যাহুলার ফাইল বা উথা। 
(211) স্কেল। 
(1৮) বুনসেন বানার। 
ও (৬) আযাস্বেস্টস্‌ বোর্ড। 
পন্ধভি 3 স্কেলের সাহাধ্যে মাপিয়া কাঁচ-নলের কোথায় কাটিতে হইবে 
তাহ। দাগ দিয়! লইলাম। কালির সাহায্যে এই দাগ দেওয়। চলিতে পারে । 
অতঃপর সেই দাগ দেওয়া অংশে একই দিকে উখার ধারালো অংশ দিয় জোরে 
কয়েকবার টানিতে হইবে, যাহাতে কাচেরঞ্গায়ে দাগ বসে। এইবার এ 
দাগকে মধ্যস্থলে রাখিয়া! উহার উভয় পারে বৃদ্ধাঙ্থুপি চাপিয়! বিপরীত দিকে 
অল্প চাপ দিতেই, উহ! ছুই টুকর হইয়া ঘায়। যদি অল্প চাঁপে না হয়, তাহা 
হইলে পুনরায় কাঁচনলে এ দীগ-বরাবর উথা দিয়া ঘসিয়৷ পূর্বের মত চাপ 
দিতে হয়। 
কাচ-নলের কতিত ”+ংশ ধারালো হয়। উহ্বকে মহ্থণ করিতে হইলে 
বার্নারের শিখায় এ অংশকে ধরিয়া ঘুরাহতে হয়। কিছুক্ষণ পরে উহা মস্থণ 
হইয়! ষায়। 
উত্তপ্ত কাঁচ-নল টেবিলে রক্ষিত আযস্বেস্টস্-বোর্ডের উপর রাখিতে হয়। 


াচন্নল অ্বান্তানো। (01885-0056 0600208 ) 2 
প্রয়োজনীয় দ্রব্যাদি 3 (৫) মাপ মত কীঁচ-নল। 
(1) ফিস্-টেল বানার । 
রে (8) আ্যাস্বেস্টস্‌ বোর্ড । 
পদ্ধতি £-দ্থিতীয় পরিচ্ছেদে (২৫ পৃঃ) বর্ণিত হইয়াছে। 
হক্টাচ-নল স্ফ্ীতকন্ল্প (21555 0956 ৮1008 ) £ 
প্রয়োজনীয় জ্রব্যাদি ঃ (1) কাঁচ-নল, 
(8) বুনসেন বার্নার 
(18) আ্যাস্বেস্টস্বোর্ড। 


১৪ 


রঃ উচ্চতর মাধ্যছিক রসায়ন 


পদ্ধতি £ কাচ-নলের টুকরাটি প্রথযতঃ উদার মাহাত্যে আপ মত কাটিয়া 
লইতে হুইবে। ক্বতঃপর উহার একগ্রাস্ত 
বুনসেন-শিখায় ধরিয়া উহার ছিন্দরটি বন্ধ করিতে * 
্রাল্ত্র হইবে। বন্ধ-প্রাস্তকে কিছুক্ষণ উত্তপ্ড করার 
দান পর উহা নরম হয়। তখন অপর প্রান্তে মুখ 
* লাগাইয়া! ফু দিলে বদ্ধস্থান স্ফীত হইয়া! বালব 
লর্গালল সতত তৈয়ার হইবে। বালব ভৈামীর কাজ 
সাধারণতঃ বার্নারের দীপ্ত শিখায় করিতে হয়। 
ধৌত বোতল ( চ$৪ ৮০৮০) তৈয়ারী কর! : 
প্রয়োজনীয় বঙ্জাদি ও ব্যাধি 2 
(1) একটি 500 ০.০. চ্যাপ্টাতল ফ্রান্ধ, 
(৮) তিনটি কাঁচ-নল (8") 6" 5" দৈর্ঘ্যের ), 
(111) একটি কক ( ওয়াশ বটুলের মাঁপের ), 
(1৮) কর্ক-বোরার, 
(*) কর্ক-প্রেসার, 
(1)  ফিস্টেল্‌ বার্নার, 
(ড:1)  আ্যাস্বেস্টস্-বোর্ড, 
ও (5111)  রবার-টিউব (কাচ নলের মাপের ) 2/. 
পদ্ধতি £ ইহা কয়েকটি অংশে বিভক্ত কর! ধাইতে পারে । (ক) কীচ-নল 
বাকানো। (ে) ফর্ক নির্ধাচন, পেষণ ও ছিন্র-করণ) (গ) জেট প্রস্ততি ও 
রবার-টিউব সাহাষ্যে কাচ নলের সহিত উহার সংযুক্তি এরং (ঘ) ওয়াশ বট্ল্‌ 
ফিট কর!। 
(ক) কাঁচ-নল বাকানো।ঃ দ্বিতীয় পরিচ্ছেনে (২৫ পৃঃ) বণিত 
হুট্য়াছে। | 
(খ) কর্ক নির্বাচন, পেষণ ও ছিত্তরে করণ £ ওয়াশ-বট্‌ুলের মুখের 
মাপের সামান্ত কিছু ঘড় মাপেয় কর্ক লইতে হইবে । উহাকে ভিতাইযা লইয়া 
কর্ক-প্রেসারের সাহায্যে উহাকে চাপ দিয়া মাপ মত ক্ুর্িতে হইবে, আ্মহাতে 
উহা! বাু-নিকুদ্বভাবে ওয়াশ ব্টুলের মুখে বসিতে পারে । ইহার পর কাঁচ-নলের 
প্রস্থচ্ছেদ হইতে সামান্ত ছোট মাঁপের কর্ক-বোরার লইয়া! কর্কের ক্ষু্তর 


বাধহারিক রমায়ন ২১১ 


প্রস্থচ্ছেদবিশিষ্ট অংশ উপরে রাখিয়া কর্ক-বোরার ঘুরাইয়া উহণতে পাশাপাশি 
ছুইটি সমান্তরাল ছিন্্র করিতে হইবে। কর্ক-বোরাঁর সাবধানে ঘুরাইতে হয়, 
যাহাতে হাতের চাপ সর্বত্র সমভাবে পড়ে। তাহা না হইলে ছিন্রপথ বাঁকিয়া 





লহ এশিএপি দু 


গিয়। কর্কাট নষ্ট হইতে পারে। প্রয়োজন হইলে কর্ক-বোরাঁব সেট হইতে স্ুক্ষ- 
স্চ লই! বোবাঁবের মুখ পবিষ্ষাব কবিতে হইবে। 
(গ) জেট-প্রস্তুতি ও রবার-টিউব সাহায্যে কীচ-নলের সহিত 


দ্বিতীয় পবিচ্ছেদে (২ পৃঃ) বণিত হইয়াছে । 

(ঘ) ওয়াশ-বট্ল্‌ ফিট করা 

দ্বিতীয় পরিচ্ছেদে (২৫ পৃঃ) বণিত হইয়াছে । 

নিক্ষ1(শন (7506100) ) 2 

প্রয়োজনীয় যন্ত্র ও দ্রব্যাদি £ (৫) একটি বিচ্ছেদক (520212008) 
ফানেল। 

(11) ছুইটি অদ্রজণীয় (1017150116) তরল, যথা কার্ধন ভাই-সালফাঁইড 

ও তত্র ভ্রবণ। 

(1) বিচ্ছেদক ফানেল ঝুলাইয়া রাখিবাব জন্ত স্ট্যাু। 

(1৮) তরল ঢাঁলিবার জন্য ফানেল। 

(৮) তরলঘ্বয় ধরিবার জন্য দুইটি বীকার। 

পন্ধতি 2 যষ্ঠ পরিচ্ছেদে (৭৩ পৃঃ) বণিত হইমাছে। 

পরিআবণ ( হ115008 ) 


২১২ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


প্রয়োজনীয় যন্ত্র ও দ্রব্যা্ি £ () একটি ফানেল-্ট্যাগ্ড। 

(1) একট ফানেল। 

(111) ফিলটার পেপার । 

(1) একটি কাচ দণ্ড। 

(৮) অদ্রবণীয় কঠিনের গড়া, যথা--খড়িমাটিচুর্ণযুক্ত জলসমেত বীকার। 

(৬) অপরিক্রুত তরল ধরিবাঁর জন্য বীকার। 

পদ্ধতি ; ষষ্ঠ পরিচ্ছেদে ( ৬৬ পৃঃ) বণিত হইয়াছে । 

বাম্পীকরণ'( চ:890151101 ) ও 

প্রয়োজনীয় যন্ত্র ও দ্রব্যাদি: () ত্রিপদ স্ট্যাওড। 

(1) তারজলি। & 

(৭0) বেমিন। 

(1৮) দ্রবণীয় কঠিনের, যথা__তুতের 
জলীয় দ্রবণ । 

(৮) বুনষেন বানর | 

পদ্ধতি: ঘে ত্রবণীয় বা অদ্রবণীয় 
অশুদ্ধিযুক্ত তরলের বাঁম্পীকৎ্ণ করি 
হইবে তাহাকে একটি ধেসিনে লইয়। ত্রিপদ 
স্ট্যাণ্ডে তারজ।লির উপর বসাইতে হইবে । তলদেশ হইতে বুনসেন বান্নারের 
সাহাঁষ্যে উহাকে উত্তপ্ত করলে তরল দ্রুত বাম্পায়িত হইতে থাঁকিবে । বেসিনে 
পড়িয়া থাকিবে শুষ্ষ কঠিন পদীর্ঘ। 





কেলাসন ( 075569111596103 ) £ 

প্রয়ে।জনীয় যন্ত্র ও দ্রবাদিঃ (1) ত্রিপদ স্ট্যাণ্ড। 
(0) তারজালি। 4 
(11) বুনসেন বানার । রি 


(7৬) কেলাসন পাত্র ( 0:550591115175 0151, 4 0181, )। 
(৮) তুঁতে বা সোবার জলীয় দ্রবণ 

(৮7) জলসমেত ভ্রোণী। 

(৮11) কাচ-দণ্ড। 

পন্ধতি £ যষ্ঠ পরিচ্ছেদে ( ৭২-৭৩ পৃঃ ) বধিত হইয়াছে। 


ব্যবহারিক রসায়ন ২১৩ 


উধবপাতন (98110596105 ) £ 

প্রয়োজনীয় দ্রব্য ও যন্ত্া্দি : () উধ্বপাঁতন যৌগ পদার্থ, ঘথা-_ 
' আইওডিন, কপূর বা নিশাদল। 

(1) বেসিন। 

(01) ত্রিপদ স্ট্যা্ড। 

(1%) তারজালি। 
*১ (%) ফানেল। 

(1) গ্লাস-উল। 

(৮11) ভিজ ফিলটার পেপার । 

(5111) বাঁলি-খেলি।। 

পদ্ধতি £ যষঠ পরিচ্ছেদে (৭৬ পৃঃ) বণিত হইষাচ্ছে। 


সাধারণ মিশ্রণ হইতে উপা'দানগুলি পৃথকীকরণ : 

(ক) বালি ও চিনির সাধাঁরণ মিশ্রণ ঃ 

জল মিশাইয়। চিনি দ্রবীভূত করিয়া পরিভ্রবণের মাহাধ্যে বালিকে চিনি 
হইতে পৃথক করা মাঁয়। 

(খ) গন্ধক+বাঁলি+লোঁবা 

কার্বন ভাই-স।লফাইভড দিলে গন্ধক দ্রবীভূত হইবে | পরিআবণেন্জ সাহায্যে 
গন্ধকের ভ্রবণ প্রথক হইবে । অতঃপর (বালি+সোর] ) জল দিয়া সোরাকে 
দ্রবীভূত করিতে হইবে । ইহার পর পরিআাবণ করিলে অবশেষ হিসাবে 
বালি ও পরিক্রৎ হিসাবে সোরার দ্রবণ পাঁওয়! যাঁইবে। 

(গ) নিশাদল+চক £ 

নিশাদল ভধ্বপাডুনের সাহায্যে পৃথকীকরণ সম্ভব । 

ষষ্ঠ পরিচ্ছেদ এই সকল পদ্ধতি বিস্তারিত ভাঁবে বণিত হইয়াছে। 

বরফের গ্ললনাংক নির্ণয় £ 

প্রয়োজনীয় যন্ত্র ও দ্রব্যাদি ই () একটি ফানেলস্ট্যাণ্ড। 

(1) একটি ফানেল। 

(11) একটি থার্মোমিটার । 

(1৮) একটি বীকার । 


১৪ উচ্চতর মাধ্যমিক রসায়ন 


(৮) একটি থার্মোমিটার ধরিয়! রাঁখিবার স্ট্য।গড। 
(৮) কিছু বরফ কুচি। 
পদ্ধতি : তৃতীয় পরিচ্ছেদে ( ৩২-৩৩ পৃঃ ) বন্িত হইয়াছে। 
মোমের গলনাংক নির্ণয় : 
প্রয়োজনীয় দ্রব্য ও যন্ত্রাদি 2. () ত্রিপদ স্ট্যাণ্ড। 
(1) আ্যাস্বেস্টস্‌ বোর্ড। (111) বুনসেন বান্নার। 
(1%) থার্মোমিটার । (৮) জলসমেত বীকার। 
(৮1) সরু পরীক্ষা নল (মোম সহ)। (৬17) রবাঁবেব আংটা। 
পদ্ধতি : তৃতীয় পবিচ্ছেদে (৩৩ পৃঃ) বমিত হইয়াঁছে। 
জলের স্ফ টনাংক নিঠী়্ : 
প্রয়োজনীয় দ্রব্য ও যন্্রাদি : €) স্ট্যাণ্ড ও ক্র্যাম্প। 
(1) তারজালি। (111) বুনসেন বানাঁব। 
(ছ) থার্ষোমিটার। (৮) পাঁতিত জলসমেত গোঁলতল ফ্লাস্ক । 
(৮) ছুইটি ছিদ্রযুক্ত কর্ক। (511) ট্রাম নির্গমন নল। 
পন্ধভি : তৃতীয় পবিচ্ছেদে (৩৪ পৃঃ) বণিত হইযাঁছে। 
মিশ্রণ ও যৌগিক পদার্থের পার্থক্য নির্ণায়ক পরীক্ষা : 
প্রয়োজনীয় দ্রব্য ও বন্ত্রীদি : () গন্ধক, (1) লৌহ চূর্ণ (111) কার্বন 
ডাই-সাঁলফাইভ (1) হাঁইড্রোক্লোরিক আসিভ (*) ম্যাগনিফাহং গ্লাস, 
(৮1) বেসিন, (৮11) ব্রিপদ স্ট্যা্ড, (51. ) তারজালি (1*) বুনসেন বানার ও 
(৬) চুম্ধক। 
পদ্ধতি : চতুর্থ পরিচ্ছেদে ( ৫১-৫২ পৃঃ) বণিত হইযাছে। 
রসায়নাগারে হাইড্রোজেন প্রস্ততি ও উহার ধর্ম” পরীক্ষা " 
প্রয়োজনীয় দ্রব্য ও যন্ত্রাদি : (7) ছিত্রযুক্ত দুইটি কর্কসহ উন্ফ- 
বোতল। 
(17) থিস্ল্‌ ফাঁনেল। 
(1)1) নির্গম-নল | 
(৮) জলসমেত দ্রোণী ও বি-হাইভ সেল্ফ,। 
(৮) কয়েকটি গ্যাসজার ( ঢাঁকনীসহ )। 
(৬1) মমতার ছিবড।। 
(1) সালফিউরিক আযসিড (72905); 
এবং ধর্ম পরীক্ষার্থে 


ব্যবছাকিক রষায়ন ২১৫ 


(5111) বুনসেন বানার। 

(1) গ্যাস-বেলুন । 

(₹) পটাসিয়াম পারম্যাঙ্জাীনেট ও ফেরিক ক্লোরাইড দ্রবণ। 

পদ্ধতি : দ্বাদশ পরিচ্ছেদে (৯৩ পৃঃ ) বণিত হইয়াছে। 

ধর্ম 

পরীক্ষা | পর্যবেক্ষণ | মন্তব্য 

1. ক) গ্যাসপূর্ণ গ্যাস- | গ্যাস জঙগিয়া উঠিল | ইহ সহজ দাহ, এবং 
জারের মুখেব ঢাকনী | আলোকেব বর্ণ ঈষৎ | ঈষৎ নীল আলোক 
একটু আলগা] করিয়া নীল। 9 | মহকারে জলে । 
অগ্নিসংযোগ করা হইল। 
অগ্নি সংযোগকারী | দেশলাই কাঠি নিভিয়া | ইহ। দহন সহাঁয়ক 


দেশলাই কাঠি অভ্যন্তরে | গেল। নহে। 
ফেলিধ। দেওয়া হহ্‌প। 


(খ) গ্যাসে কিছু বাতাস | প্রচণ্ড শব সহকাবে । বার অক্সিজেনের 
মিশ্রিত অবস্থায় অগ্নি- ! উহা জলিয়া৷ উঠিল। | সহিত মি্িত থাকিলে 
সংযোগ করা হইল । ঃ বিক্ষোবণ 
2 (ক) একটি গ্যাসপূর্ণ সহকারে জলে। 
গ্যাসজারের মুখের উপর | উপরের গ্যান-জারের | হাইড্রোজেন বাতাস 
আব একটি শূন্য গ্যাস- ! অভ্যন্তরে অগ্রিশিখা দুষ্ট | অপেক্গ। লঘু। 

জার বসান হইল। | হইল। 

অতঃপর মাঝখানের 

ঢাকনী অপসারঞ্* করা 

হইল। এইবার উপরের | 

গ্যাসজারের মুখে অগ্নি- ূ 

সংযোগ কর! হইল। 

(খ) একটি গ্যাস-বেলুন | গ্যাস-বেলুন উধ্রেউঠিয়া| ৮ ৮.৮ 
এ গ্যাঁসঘাঁরা পূর্ণ করিয়া | গেল। 

ছাড়িয়া দেওয়া হইল। 





২১৬ উচ্চতর মাধ্যমিক বসান 


পরীক্ষা | পর্যবেক্ষণ মন্তব্য. 
3. একটি গ্যামপূর্ণ | জল গ্যাসজারে | ইহ! জলে অন্রবণীয় । 
জার অধোমুখ করিয়া | একটুও উপরে উঠিল 
জলপূর্ণ দ্রোণীতে বসান | না। 
হছুল। অতঃপর উহার 
ঢাকনী সরানো হইল | 
4 (ক) একটি পবীক্ষা | ভ্রবণের বর্ণের কোনই | সাধারণ হাইড্রোজেন 
নলে অশ্লীক্ত (5305 ] পরিবর্তন হইল না। | পটাসিয়াম-পাবম্যাঙ্গানেট 
ঘবার) পটাসিয়াম পার- | বা ফেবিক-ক্লোবাইড 
ম্যাঙ্গানেট বা ফেরিক- ২ £ ত্রবণকে বিজাঁরিত কবিতে 
কোব|ইডের জলীষ দ্রবণ পাঁবে না। 
লয় উল্ফ-বোতল 
হইতে হাঁহড্রোজেন 
সরাঁসরি উহাঁতে 
পরিচালনা কবা হইল । 
(খ) এ 75504 যুক্ত 


কিছুক্ষণ পরেই দ্রবণ | সগ্ভজাত (৪১০০৫) 





প্রবণে কযেকটি ছোট | বর্ণহীন হইল। হাইড্রোজেম উহাদের 
দত্ডার টুকরা ফেপিয়া | 8৪ 
দেওয়া হহল। ৰঁ 


অন্যান্য ধর্ম ₹_ ইহা একটি বর্ণহীন ও গন্ধহীন গ্যাস। চোখে দোখম। 
ও নাকে শুকিয়া ইহ! পরীক্ষ1 কৰা! যাঁয়। 


সাবধানতা : দ্বাদশ পরিচ্ছেদে ইহ! বর্মিত হইয়াছে 1 
রসায়নাগারে অক্সিজেন প্রস্ততি ও উহ্থার ধর্ম পরীক্ষণ : 
প্রয়োজনায় দ্রব্য-ও যন্ত্রাদি ঃ 

() পটাসিযাম ক্লৌবেট (0103) : প্রীয় 15 £205.) 


(11) ম্যাজানীজ ভাই-অক্সাইভ (71,09) প্রায় 4 ৫33) 
(11) শক্ত কাঁচের পরীক্ষা নল (6১1৮) [ ছিত্রযুক্ত কর্কসহ ] 


ব্যবহাঁনিক রসায়ন ১৭ 

(1৮) স্ট্যাড ও ক্র্যাম্প, 

() বুনসেন বানার, 

(৮1) নির্গম নল, 
(%1) জলপুর্ণ ত্রোণী ( বি-হাঁইভ, সেলফ সহ ), 

| (111) কয়েকটি গ্যাসজার ( ঢাকনীসহ ) 
এব” ধর্ম পবীক্ষার্থে ঃ 

(ত্ঘ) প্রজলন চামচ (106022196106 90002 ) 

(স) গন্ধাক, 

(ঘ1) কঠিকযলা, 

(৯) সোডিয়াম ধাতু, 

(111) নীল ও লাল লিটম।স কাগজ, 

(৮*) ম্াগনেসিয়ামেব তাঁব ও (%ঘ) পাটকাঠি 

পদ্ধতি: অষ্টম পবিচ্ছেদে (৮৮ ৮৯ পৃঃ ) ইহা বণিত হইয়াছে । 
নর্ম £__ 


৯৬ মরার হা াদ ১৪৪০ 8৫০ এটি ৬ হল ঠারজাস্হার সআআযািডমান্রানশ ০ ভার ভর শেন এরা 


পরীক্ষা | পর্যবেক্ষণ | মশুব্য 











গাজার ধা! জযপারাাকান্ণ দঃ হার্ড সম” নরাজারার অস্কার স্ক্যানার এশা আনন স্যর সরাসরি রা এপ এহাহর: সবর হারের 


1. শির্গম নলেব মুখ | কোন গন্ধ পাওয়া | ইহা! ন্ধহীন ( বর্ণহীন ) 
দিয়া নির্গমণশীল গ্যাসে | গেল না। শ্বীস-প্রশ্বীস | গ্যাস; কিন্তু শ্বাস- 
গন্ধ লওয়! হইণ | | সহজতর হইল মাত্র । | প্রশ্বাসের সহায়ক । 

2 একটি গ্যাঁনপুর্ণ জাঁব ূ গ্যাস-জাবে 
অধোমুখ করিয়1ষ্-জল- | উপবে উঠিল ন1। 
পূর্ণ দ্রোণীতে বসাইয়া 
ঢাঁকনী অগলাবিত কর ৰ 
হইল। 

3. গ্যাসপূরণ জারে সি উজ্জলভাবে | ইহা দ্হন-সহাঁয়ক॥ 
একটি নিতত্ত পাঁট-কাঠি ] জলিয়া উঠিল; কিন্তু | কিন্ত দাহা নহে। 
প্রবেশ করানো হইল। | গ্যাঁসটি জলিল না। 





ইহ। জলে অদ্রবণীয়। 





হারার 





১ 


পরীক্ষা 
4. (ক) গ্রজলন চামচে 
সামান্ত গম্ধক লইয়া 
বুনসেন বানীরে উত্তপ্ত 
কর] হইল । গন্ধক প্রথমে 
গলিয়া গিয়। নীল 
আলোকসহকারে জলিতে 
লাগিল । এক্ষণে উহাকে 
অক্সিজেন-পূর্ণ গাস- 
জারে প্রবেশ করানো 
হইল। 
(খ) গন্ধকের দহন শেষ 
হইলে গ্যাস-জাবে একটু 
জল দিযা গ্াস জাবের 
ঢাকনী বন্ধ কবিয়া 
বাঁকানো হইল এবং পরে 
নীল লিটমাস কাগজ 
ফেলিয়! দেওয়া] হইল । 
5. (ক) প্রজ্বলন চামচে 
এক টুকরা কাঁঠকয়ল৷ 
রাখিয়া, উহাকে বার্নারে 
লোহিত তণ্চ করিয়া 
গ্যাসপূর্ণ জারে প্রবেশ 
করানো! হইল। 
(খ) এ গ্যাসপূর্ণ (005) 


মস্তধ্য 
১৭-0৪-০902 
গম্ধক অক্সিজেনে পুডিয়া 
সালফার ডাই-অক্সাইড 
সাধন করে। 





পেতে. রহ 


902+750- 
নু১50. 

[7590,, একটি 
আযাঁমিভ ১ এবং 305 
একটি আগ্নিক গ্যাস। 


০+০05৯ 005 


005 আস্তিক ধর্মা। 


জারে ভিজা নীল লিটমাঁস | ধীরে ধীরে লাল | 005+ 550 


কাগজ ফেলা হইল। 


»৮ [72003 


ব্যবহারিক রসায়ন 


২১৪ 








পরীক্ষ। পর্যবেক্ষণ | সম্তব্য 
6. (ক) গ্রজলন চাঁমচে | সোনালী হলুদ শিখা | 432+02*” 2820 
এক টুকরা সোডিয়াম | সহকারে সোডিয়াম | 29+09-138205 
ধাতু লইয়া (চিমটার | জলিতে লাগিন। 
সাহায্যে) বা্মারে উহাকে। 
উত্তপ্ত করিয়া গ্যাসপূর্ণ 
জারে গ্রবেশ করানো 
হইল। 
(খ) দহনের পর অবশেষে | অবশেষ ব্রবীত্তুত | 1ব5209+1320 
কিছু জন দেওয়া হইল | হইল। লাল লিটমাস | _2307 
ও পরে লান লিটমাঁস নীল হইল। 21550472720 
কাগজ উহাতে ফেলা স্" ৫35077+02 
হইল। সোডিয়ামের অক্সাইড 

ক্ষারকীয়। 

1. (ক) এক টুকরা | ম্যাগনেসিয়াম তার | 2)16+-0১-2180 
ম্যাগনেসিয়াম তার লইয়া | উজ্জরলতরভাঁবে জলিয়া 
বাঁনারের শিখায় ধরিয়া | উঠিল। 
উহাকে প্রজলিত করা 
হইল। অতঃপর উহাকে 
গ্যাসপূর্ণ জারে প্রবেশ 
করানে৷ হইল। 
(খ) অবশেষে কিছু জল | অবশেষ জলে অদ্রব- 2180 জলে অদ্রবণীয়। 
দেওয়া হইল। ণীয় রহিল। 


ত 
সাবধানত । অষ্টম পরিচ্ছেদ (৮৪ পৃঃ) ইহা বর্ধিত হইয়াছে। 


